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by PHL TT BD&VH Tri Viét (D8i dién KTX chuyén LTV)

LUQNG GIAC
l. Gia tri lwong giac

1. Cung tron. D6 va radian|

a. Déi do qua rad (ngudc lai)
180° = =« 180° =rx

£ _ o il B 80°
' 10 Y| #

b. Cung ¢6 s6 do o rad ctia dudng tron banh kinh R

c6 do dai |1 = R.al.

) ]

2. Gia tri lugng giac caa mot cung

a. sina va cosa xac dinh véi moi o e R va
sin(a + k27) =sina, VkeZ
cos(a + k2r) =cosa, VkeZ.

b. -1<sina<1va -1<cosa<1.

Z . 42 . 7z. P
c. tana xac dinh véi moi o ¢§+k7r véi keZ.

d. cota xac dinh v6i moi a # kxr v6i keZ.

e. tan(a + kr)=tana, VkeZ,
cot(a + kr) = cota, Vk € Z.
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TT BD&VH Tri Viét (D3i dién KTX chuyén LTV)
Il. Céng thirc lwong giac

1. Cong thic lugng giac cd ban

sino

by PHL

cosa
tana = cota = -

cosa sina
.2 2
sin“a+cos“a=1 tana.cota =1

2 1 2
1+tan"a =—; 1+cota=—7

cos“ a sin” o

2. Gia tri lugng giac caa cac goc (cung) dac biét

a. Géc d6i nhau: | va —a

cos(—a) = cosa sin(—«) = —sin«a

tan(—a) = —tana cot(—a) = —cota

b. G6c bu nhau: |a va 7—-«

sin(7 — ) =sina cos(r—a) =—cosa

tan(r —a) = —tana cot(r —a) = —cota

c. G6oc phu nhau: | va

T
——
2
(50 5]
sin| —=—a |=cosa cos| ——a |=sina
2 2
tan(z —a} =cota co‘l:(z — aj =tana
2 2
d. G6chonkém 7:|laa va 7+«
sin(7 + ) = —sin«a cos(r+a) =—cosa
tan(z + a)=tana cot(r +a)=cota

Chu y. “cos — d6i, sin — bu, phu — chéo”
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a. Cong thic cong

cos(x — y) = cosx.cosy+sinx.siny
cos(x + y) = cosx.cosy—sinx.siny

sin(x — y) = sinx.cos y —cosx.sin y
sin(x + y) =sinx.cosy + cosx.sin y

tanx —tany

tan(x —y) =
Y 1+tanx.tany

tan(x+ y) = tanx +tany

1-tanx.tany

b. Cong thic nhan doéi

sin(2x) = 2.sin x.cosx

cos(2x) =cos® x —sin®x =2.cos’> x—1=1-2.sin’ x
2.tanx

tan(2x) = 5
1-tan“x

c. Cong thic ha bac

.9 1-cos(2x) 9 1+ cos(2x)
sin“x=————- cos"x=————"-
2 2
9 1-cos(2x)
tanx = ——7—=
1+ cos(2x)

d. Cong thic nhan ba

sin(3x) = 3.sinx —4.sin® x cos(8x) = 4 cos® x —3cosx
e. Cong thic bién déi tich thanh téng

COSX.COSY = %[cos(x —y)+cos(x+ y)]

sinx.siny = %[cos(x —y)—cos(x + y)]
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by PHL

sinx.cosy = %[sin(x —y)+sin(x + y)}

f. Cong thic bién déi tong thanh tich

*TY cos XY
2 2

COSX —COSYy =—2.sinx;y.sinx;y

CcoSx +cosy = 2.cos

+ —

sinx+siny:2.sinx Y cosX Y

2 2

sinx—siny:2.cosx+y.sinx_y

2 2
sin(x + y)
tanx+tany = ———
COS X.COS y
tanx_tanyzw
COS X.COS Y

g. Cong thic géc chia doi

Dt ¢ = tang, ta cé

sinx =

1+¢ 1+¢ 1-¢2

Chu y.

. ) T
sinx +cosx = 2.s1n[x+ZJ

. . V4
sinx —cosx = 2.s1n[x—zj

(sin x + cosx)? = 1+ sin(2x)

(sinx —cosx)? =1 —sin(2x)
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lll. Ham lworng giac

1. Ham s6 tuin hoan|
Ham s6 y=f(x) xac dinh trén D dudc goi 1a ham sb
tuan hoan néu c6 s6 T # 0 sao cho véi moi x € D ta c6
a.x-TeDvax+TeD;
b. f(x+T)=f(x).
S6 T duong nhoé nhat théa mén céac diéu kién trén thi

ham s d6é dudc goi 1a chu ki ctia ham s6 tuan hoan dé.

2. Cac ham s6 ludng giac

a. Him s6 y =sinx
e —1<sinx<1, VxeR
e y=sinx c6 tap xac dinh R, 1a ham lé va la ham

tuan hoan cé chu ki 2

_~

— N

]y,

b. Ham s6 y=cosx
e —1<cosx<1, VxeR
e y=cosx c6 tap xéc dinh R, 1a ham chan va 1a ham

tuan hoan cé chu ki 27

NS PR N
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c. Him s6 y=tanx

Ham s6 y=tanx
e c6 tap xac dinh R\ {g+k7r,k € Z},
e la ham lé,

e 13 ham tuan hoan cé chu ki 7.
My [

i E i iy = tan x|
)
| | [0 i -
VARV S
d. Him s6 y=cotx
Ham s6 y =cotx
e c6 tap xac dinh R\{kr, ke Z},
e 13 ham 18,
e 12 ham tuan hoan c6 chu ki .
A y = cot x
by PHL f
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3. Cach tinh chu ki m6t s6 ham sé tuin hoa

a. y=sinx, y=cosx 12 ham tuin hoan c¢6 chu ki 2r.

b. y=tanx, y =cotx 12 ham tuan hoan c6 chu ki .

c. Ham s6 y=sin(ax+b), y=cos(ax+b) 1a ham tuan

hoan ¢6 chu ki |2—7T véi aeZ.
a
d. Ham s6 y=tan(ax+b), y=cot(ax+b) la ham tuan

N L . T P
hoan c6 chu ki H vli aeZ.
a

e. f(x)=a.sin(ux)+b.cos(vx)+c (v6i u,veZ) la ham
tuan hoan cé chu ki T = 2—”
|(u,v)|
f. g(x)=a.tan(ux)+b.cot(vx)+c (v6i u,ve?Z) la ham
tuan hoan cé chu ki T, = T
|(u, v)|

v6i (u,v) 1la uéc chung 16n nhat.
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V. Phwong trinh lwong giac

1. Phuong trinh lugng giac cd ba

a. Phuong trinh sinx =sina

= k2
sinx =sina < x=athan (keZ)
x=r—oa+k2r

sinx=a (1)
e Néu |a/>1 thi (1) vo nghiém.
e Néu -1<a<1 thi
x =arcsina + k27

sinx=a < _ (keZ).
x = —arcsina + k27

x = f°+ k360°

(keZ)
x =180°— S°+ k360°

sin x = sin f° @{

sinu = —sinv < sinu = sin(-v)

. . . T
SInu =COoSU <= S1nu ZSIH[E—UJ

Dac biét.
e sinx=0<x=kr (ke?Z)

e sinx=1 < x=%+k27z (keZ)

e sinx=-1 < x=—g+k27z (keZ)

b. Phuong trinh cosx =cosa

x=a+k21
COSX =Cosa < (keZ)
x=—-a+k21
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by PHL TT BD&VH Tri Viét (D8i dién KTX chuyén LTV)

cosx=a (2)
e Néu la/>1 thi (2) vo nghiém.
e Néu -1<a <1 thi
x = arccosa + k27

cosx=a < (keZ).
x =—arccosa + k2x

x = 5°+ k360°

(ke )
x = —f° + k360°

sinx = cos f° @{

COSU = —COSU < cosu = cos(z —v)

. T
CoOSu =S8SINvV < Cosu = COS(E_UJ

Dac biét.
° cosx=0<:>x:g+k7r (keZ)

e cosx=1x=k27 (keZ)
e cosx=—1<x=nx+k27 (keZ)

c. Phuong trinh tanx =tana
tanx =tanag @ x=a+kr (keZ)
tanx=a < x=arctana +kr (keZ)

tanx =tan f° < x = °+k180° (keZ)

tanu = —tanv < tanu = tan(-v)

tanu =cotv < tanu =tan(%—v)

DPac biét. tanx=0<x=kxr (keZ)

d. Phuong trinh cotx = cota
cotx=cota =>x=a+kr (keZ)

cotx =a < x=arccota+kr (ke?Z)
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TT BD&VH Tri Viét (D8i dién KTX chuyén LTV) by PHL
cotx=cot f° <= x=[°+k180° (keZ)

cotu = —cotv < cotu = cot(—v)

Dic biét. cotx=0<:>x=g+k7z (kel)

Chu y. Trong mot cong thitic nghiém, khong dude dung

dong thoi hai don vi d va radian.

A N

a. Phuong trinh bac nhat ddi véi mot ham luong giac
Dang at+b=0 (a#0) véi ¢ 124 mot trong cdc ham sb
luong giac.

b. Phuong trinh bac hai déi v6i mot ham ludng giac
Dang a.t’ +bt+c=0 (a#0) véi t 1a mdt trong cac
ham sb lugng gisc.

c. Phuong trinh bac nhat déi véi sin x va cos x
Dang a.sinx+b.cosx =c (1)

Phuong phap giai.

B1. Chia hai vé phuong trinh cho +a®+b”, ta cé

e sinx + cosx =

a b c
Ja? + b* Ja? +b* Ja? + b* '
b e

o a .
B2. bBat cosa = m va sina = W véi
a €[0;27], phuong trinh tré thanh
__°
Va® +b?
c

Ja? +b* '

sinx.cosa +cosx.sina =

hay sin(x + a) =
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by PHL TT BD&VH Tri Viét (D8i dién KTX chuyén LTV)

Chu y 1. Diéu kién dé phuong trinh c6 nghiém la

—C I<lela®+b 2.
Va® +b°
B3. Khi d6 ta dat tiép sin 8 = ;2, phuong trinh

a’+b
tré thanh sin(x + «) =sin .

Chu y 2. Bat déng thic

la.sinx + b.cos x| < \/a2 +b? .\/sin2 x +cos® x

hay |la.sinx + b.cosx| < Va? + b2

sinx cosx

béng thic xay ra khi hay tanx = % .

a
d. PT thuan nhéat bac hai déi véi sin x va cos x
Dang a.sin®x +b.sinx.cosx +c.cos’x=d (1)
Phuong phap giai 1.

TH1. Xét cosx =0 = sinx =+1. Thay vao PT (1).

Két luan x = % +kr (k eZ) c61a nghiém hay khong?

TH2. Xét cosx = 0, chia hai vé PT (1) cho cos® x ta cé

a.tan’x+b.tanx+c=d.(1+tan® x)|.

Sau d6 dit ¢ =tanx, dua vé PT trén thanh PT béac hai
theo 4n ¢.

Phuong phap giai 2.

1) < a. 1—cos2x Y sin 2x N 1+ cos2x _

c.
2 2 2
< b.sin2x+(c—a).cos2x=2d—-a—-c

d

(day 1a PT bac nhat d6i véi sin2x va cos2x)

GV Pham Hoang Long (0902.408.106) Page 11



TT BD&VH Tri Viét (D8i dién KTX chuyén LTV) by PHL

e. Phuong trinh déi xing ddi véi sin x va cos x
Dang a.(sinx +cosx)+b.sinx.cosx+c=0 (1)
Phuong phap giai.

B1. bat ¢t =sinx +cosx véi —\/5 <t< \/5

, . ) 1
Ta cé t* =1+2sinx.cosx = s1nx.cosx:§(t2—1).

B2. Thay vao (1) ta dudc phuong trinh
a.t‘+b.%(t2 —1+c¢=0.

Sau d6 bién d6i PT trén thanh PT bac hai theo a4n ¢ véi
didu kien —/2 <t <+/2.

Chu y.
Néu PT dang a.(sinx —cosx) +b.sinx.cosx +c =0 thi ta
dat ¢t =sinx —cosx.
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TO HOP - XAC SUAT

l. Quy tac dém

1. Quy tic cong

Gia st mot cong viéc c6 thé dudc thuc hién theo
phuong 4n A hodc phuong an B.

e Phuong an A ¢6 m céach thuc hién.

e Phuong an B ¢6 n cach thuc hién.
Vay cong viéc d6 dudc thuc hién béi m +n céach.

2. Quy tiac nha

Gia st mot cong viéc bao gom hai cong doan 1 va 2.
e Cong doan 1 c6 thé lam theo m céach.
e Ung vé6i mdi cach thuc hién céng doan 1 thi
cong doan 2 c6 thé lam theo n cach.

Vay cong viéc c6 thé thuc hién theo m.n céch.

Chu y. Quy tic nhan c6 thé 4p dung cho cong viéc c6
nhiéu cong doan.

Il. Hoan vi
Két qua cta su cach sip xép tat cd n phan ti cia tap
hop X theo mét thd tu nao dé dudc goi 1a mot hoan vi
ciua X.

S6 céc hoan vi ctia n phan tit 1a
P =123..(n-1).n=n!

v6i n! docla n giai thua.

Quy uéc 0!=1.
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lll. Chinh hop
Két qua ctia viéc lay £ (1<k<n) phan ti cia X va
xép theo mot thid tu nao dé dude goi la chinh hdgp
chap % ctia n phan ti.

S6 céc chinh hop chap % ctia n phan ti la

Ak~ n!
" (n-k)!|

Néu k=n thi A" =P =n!.
Quy uéc A,? =1.
IV. Té hop

MG&i tap con gdbm %k (1<k<n) phan ti cia X dudc goi
12 mot t6 hop chap % cia n phan ti.

S6 cac td hop chap £ cia n phan tit la
, ANl

Ch=tno M|
"R klL(n—k)!

Tinh chét.
o Ct=C"" o C'=CH +C"
V. Nhi thiec Newton
(@+by =3Cha* bt @)
= kC:E).a” +Cla" b 4.+ Cha b L+ OB

Hé qua.
C’'+C. +..+C=2"
CO—C +..+(-1)"C" =0

n n
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Trong vé phai cia cong thic (1) ta cé
e S6 cac s6 hang ciia khai trién bing n+1.
e Cac sb6 hang c6 s6 mii ctia a giam dan (n —0)

va s6 mii cia b tang dan (0 > n)

e Téng cac s mii cia a va b trong mdi s6 hang
bing n.

e S6 hang téng quat tht k+1 ¢6 dang C*.a"".b"
v6i k=0,1,...,n.

e Cac hé sb ciia céc cdp s6 hang ciach déu sé hang
dau va cubi thi bing nhau.
VI. Tam giac Pascal
Trong cong thic nhi thic Newton 6 trén, cho n=0,1,...
va xép cac hé sb theo dong ta nhan dudc tam gidc duéi,
goi la tam giac Pascal.

n=0 1
n=1 1 1
n=2 1 2 1
n=3

NANS
4 1 4 6 4 1
VII. Phép thir va bién cé
Phép thit ngau nhién 14 phép thi ma ta khong doan

dudc trude két qua ctia né, mic du da biét tap hop tat
ca cac két qua c6 thé xay ra ctia phép thi dé.

n

Khoéng gian mau Q la tap cic két qua c6 thé xay ra
cia mot phép thi.
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VIII.

Bién ¢o6 1a mot tap con A ctia khong gian miu Q.

Tap & dudc goi 1a bién ¢6 khong thé.

Tap Q dudc goi 1a bién cb chic chin.

Bién c6 dbi ciiabiéncd A latap A=Q\ A.
e A va B déinhau < A=B
e A xiyra < A khong xay ra

Tap AU B dudc goi 12 hdp ciia bién ¢6 A va B.

(AUB xayra < A xay ra hoac B xay ra)

Tap AN B dudc goi 1a giao ctia bién ¢6 A va B.
(ANB xay ra < A va B dong thoi xay ra)

Néu AnB= thitanéi A va B xung khic.
(A, B xung khic < ching khong khi ndo cing xay ra)

Xac suat
Gia stt A 1a bién cb lién quan dén mot phép thit véi
khong gian miu Q chi ¢6 mdt sé hitu han két qua dong

n(A) .. . P
la xac suat cua

kha ning xuit hién. Ta goi ti s6
n

bién cé A, ki hiéu P(A).

n(A)
n(Q)
v6i n(A) 1a s6 phan ti cia A hay la sbé cac két qua
thuan 10i cho bién c6 A,

con n(Q) 1a s6 phan ti ctia 1a Q hay la sb cac két

P(A) =

qua c6 thé xay ra ciia phép thit.

Tinh chit.
e P()=0va P(OQ)=1
e 0<P(A)<1 vé6i moi bién c6 A
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by PHL TT BD&VH Tri Viét (D6i dién KTX chuyén LTV)

e Néu A, B xung khic thi
P(AUB)=P(A)+P(B)|.
e P(A)=1-P(A) v6i moi bién ¢6 A

Hai bién ¢6 A va B dudc goi 1a doc lap véi nhau néu
viéc xay ra hay khong xay ra ctia bién c¢6 nay khong
anh huéng dén x4c suit xay ra ctia bién c6 kia.
A va B doc lap < [P(A.B)=P(A)P(B)|.
Honntia, A, A,, ..., A, doclap
< P(A,.A,...A)=P(A).P(A)..PA4,).
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DAY SO - CAP SO CONG - CAP SO NHAN
|. Phwong phap quy nap toan hoc

Dé chiing minh ménh dé chia bién A(n) 1a moét ménh
dé dung véi moi gia tri nguyén duong n, ta thuc hién
nhu sau
B1. Kiém tra ménh dé ding véi n=1.
B2. Gia thiét ménh dé ding véi sb6 nguyén ducng
n=~Fk tuy y (k>1) (Gia thiét quy nap).
Sau dé chitng minh ring ménh dé ciing dung véi
n=k+1.
D6 dudc goi la phudng phap quy nap toan hoc.

Il. Day s6

1. Pinh nghis

a. Dinh nghia day sb
M&i ham s6 u xac dinh trén tap sé nguyén duong N*
dugc goi 1a mot day s6 vé han (goi tat 1a day s6 va
viét1a (u,)). Ky hiéu

u: N* >R

n ulm)=u’

trong d6 v, 1a s6 hang dau, u la s6 hang thi n (hay
s6 hang tong quat cta day sb).
b. Dinh nghia day s6 hitu han

M&i ham s6 u xac dinh trén tap M ={1,2,3,...,m} véi

m e N* dudc goi 1a diy s6 hitu han.
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Dang khai trién caa day s6 u, u,,..., u, V6i u, la sb

hang dau, u_la s6 hang cudi.
. m .

a. Day sb ting, day s6 gidm
Day s6 (u,) la day s6 tang < u  >u , VneN*,

<u,, VneN*,

1

Day s6 (u,) 1a day s6 giam < u

Cht y. Khong phai moi ddy s6 déu téng hodc giam.
Chéng han day (x,) véi u =(-2)" la day khong tang
va cling khong giam.

b. Déy sb bi chin

Day s6 (u,) dudc goi la day sb bi chin trén néu ton

tai mot s6 M sao cho
u <M, VneN*.

Day s6 (u,) dudc goi la day s6 bi chin dudi néu ton
tai mot s6 m sao cho

u >m, VneN¥*,

Day sb (u,) dudc goi la day s6 bi chan néu né vita bi
chin trén vira bi chin dudi, tic 1a ton tai cac s6 M, m
saocho m<u <M,k VneN*,

1l. Cap sé cdng

S oAy R A A _ %
(u ) lamot cap sd cong & u  =u +d, VneN*.

1
(Vé6i d la cong sai)
Chi y. Néu d =0 thi CSC la mot diy s6 khong déi

(tat ca cac s6 hang déu bing nhau).
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S6 hang tong quat u =u +(n-1)d| véi n>2.

d:u —u,
n-1
u,  +u
u, =1 —*L véi k>2.
2

a, b, ¢ theo th tu d6 1ap thanh CSC < |a + ¢ = 25|.

Tong n so hang dau tién

n.(u1 +un) hay |S = n.(2u1+(n—1)d) ‘

S =
§ 2 § 2

IV. Cap sé nhan
(u,) 1a mot cap s6 nhan < u .  =u.q, vneN*,
(v6i g la cong boi)
Chu y.
e Néu g =1 thi CSN la mot day s6 khong déi.
e Néu ¢=0 thi CSNcédang v , 0,0, ...

e Néu u, =0 thi vg¢ CSN c¢6dang 0, 0, O, ...

S6 hang tong quat u, =u .q""'| véi n>2.

u=u .u véi B>2.

a, b, ¢ theo thit tu d6 1ap thanh CSN < |a.c = 6],

Tong n s6 hang dau tién
eNéug=1thi S =nu,.
B ul.(l -q")
1-¢g |

e Néu g#1 thi |S

n
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GIO1 HAN
|. Gi&i han cta day sé
1. Gidi han hitu ha
¢ limu =0 < ‘un‘ c6 thé nhé hon mét s6 duong bé

tuy ¥, ké tit mot s6 hang nao dé tré di.

° limvn =a lim(vn—a):O.

n—>+0 n—>+0

2. Gidi han v6 cuc
o limu =+ < u, c6 thé 16n hon mot s6 duong 16n

n—>+0

tuy ¥, ké tit mot s6 hang nao dé tré di.

e lim u =-0 < lim(—un) =400,

n—>+0 n—>+o0

Chu y. limu dudc viét tat1a limu .

n—>+w

3. Cac gidi han dac biét

HI

a. lim—=0 limizo

- limn* = 4o
n n

(v6i & nguyén duong)
b. Néu |q| <1 thi limg" =0.
Néu ¢ >1 thi limq" =+o.

c. limC =C véi C 1a hing sb.
d. limn =+» va lim&/n = +o0.

4. Dinh 1y vé giéi han hitu han

a.Néu limu =a va limv, =b thi

° lim[un+vn]=a+b ° lim[un—vn]=a—b
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° lim[unxvn]:axb ° limﬁ=g véi b#0.

v
n

Pic biét. lim[C.v 1=C.b véi C 1a hing sb.

b. Néu limu =a va u, >0, Vn thi

a>0 va lim\/Z:\/g.

c.Néu limu, =a thi

lim‘un‘=|a| va lim%:%.

d. Néu ‘un‘ﬁvn, Vn va limv, =0 thi limu =0.

5. Lién hé gitta gidi han hitu han va gidéi han vo6 cuc

74 . ~ . ~ . u
a. Néu hmun =qa va hmvn =400 thi lim-—2=0.
v

n

b. Néu limu =a va limv, =+ thi
e hodc lim[u_ xv 1=+ néu a>0,

e hodic lim[u xv ]=-o néu a<0.

c.Néu limu =a#0 va limv, =0 thi

u .
¢ hoic lim—" =+« néu a.v, >0,
v

n

u p
e hodc lim— = —0 néu a.v, <0.
v

n

6. Cap so0 nhan lui vo ha

CAp s6 nhan lui vé6 han 1a cAdp s nhan vo han cé

cong boi g thoa |q| <1.

Téng S ctia CSN lui vo han (x ) 1a |S=—1
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Il. Gi&i han cta ham soé

1. Gidi han hitu ha

a. Pinh nghia

Cho khoang K chuda diém x, va ham s6 y=f(x) xdc
dinh trén K hod#c trén K\{x }.
limf(x)=L khi va chi khi day s6 (x) bat ki,

xﬁxo

x € K\{x,} va x, ->x ,tacé f(x)— L.

b. Giéi han mdot bén

e Cho y = f(x) x4c dinh trén khodng (x;b).

S6 L dudc goi 1a gidi han bén phai ctia y = f(x) khi
x—x, néu véi day s6 (x ) bat ki, x,<x <b va
x —>x,,tacé f(x)—>L.

Ki hiéu lim f(x)=L.

4+
xﬁxo

e Cho y = f(x) xdc dinh trén khoang (a;x,).

S6 L dudc goi 1a gidi han bén trai cia y=f(x) khi
x—>x, néu véi day s6 (x,) bat ki, a<x <x, va
x —>x,,tacé f(x)—> L.

Ki hiéu 1111} fx)=L.

c. Giéi han hitu han ctia ham sb tai vé cuc

e Cho y=f(x) xac dinh trén khoang (a;+x).

lim f(x) =L khi va chi khi véi day s6 (x,) bat ki,

X—>+0

x >a va x, —+oo thi f(x )— L.

e Cho y=f(x) x4ac dinh trén khodng (—x;a).
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lim f(x) =L khi va chi khi véi day s6 (x, ) bat ki,

x—>—0

x <avax — - thi f(x)—>L.

2. Gidi han v6 cuc

e Cho y=f(x) xac dinh trén khodng (a;+©).
lim f(x)=—c khi va chi khi véi day s6 (x ) bat ki,

X—>+0

x >a va x —+oo thi f(x )— —o.
n n n

e Cho khoang K chia diém x, va ham s y = f(x) xéc
dinh trén K hodc trén K\{x }.
lim f(x) =+o0 khi va chi khi véi day s6 (x,) bat ki,

xﬁxo

x e K\{x,} va x —>x ,tacé f(x )—> +o.

3. Cac gidi han dac biét

a. limx = X,

b. limC=C; IimC=C; limQ:O
X=X, x—>to0 xX—>Foo X

(v6i C la hing sd)

c. lim x* = +oo; limizo

X—>+00 x—>Fo0 X

(v6i k£ nguyén duong)

d. lim x* = -0 néu & la sd 1é.

x—>—00

lim x* = 400 néu & 1a s6 chin.

x——00

4. Dinh 1y vé giéi han hitu ha

Dinh Iy 1.
a. Néu lim f(x) = L va lim g(x) = M thi
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. 1im[f(x)+g(x)] —L+M, e nm[f(x)—g(x)] =L-M,

.hm[f(x)xg(x)] LxM, o lim %) _

XX, g(x)

Dic biét. lim[ C.g(x) |= C.M véi C 1a hiing sb.

L vei M #0.

b. Néu lim f(x) =L va f(x) >0, Vn thi

L>0 va lim+f(x) =JL.

x%xo

c. Néu lim f(x) = L thi

x%xo

lim|£(x)| =L hosc lim[f(x) =L .

Chu y. Pinh 1y van didng véi x — —0 va x — +oo.

Dinh ly 2.
hm fx)=L < limf(x)= llmf(x) L

0

5. Quy tac vé gidi han vé cuc
a. Néu lim f(x) =L #0 va lim g(x) = o thi

x—)x x—)x

e lim[f(x).g(x)]=+o néu L, lim g(x) cung dAu,

xﬁxo x%xo

° hm[f(x) g(x)]=—0 néu L, lim g(x) trai dau.

x—)x

b. Néu lim f(x) =L #0 thi

e lim JACON 0 néu lim g(x) =+,
x~>x0 g(x x—)xo
e lim fﬁ =400 néu limg(x) =0 va L.g(x) >0,
l*).xo g x x—)xo
f(x)
e lim'—=—-w néu limg(x)=0 va L.g(x)<0.
l*).xo g(x) x—).x
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l1l. HAm s lién tuc

1. Ham s6 lién tuc tai mot diém
Cho y = f(x) x4c dinh trén khodng K va x, € K.

Ham s6 y=f(x) dudc goi la lién tuc tai x, néu

1ernf(x)=f(x0).

Ham s6 y = f(x) khong lién tuc tai x, dudc goi la gian

doan tai diém dé.

2. Ham so lién tuc trén mot khoang

Ham s6 y=f(x) dudc goi la lién tuc trén khoang

(a;0) néu y = f(x) lién tuc tai moi diém x, € (a;b).

Ham s6 y = f(x) dudc goi 1a lién tuc trén doan [a;b]
néu né6 lién tuc trén khoang (a;b) va

lim f(x) = f(a), liri}f(x)=f(b).

x—a* x

Nhan xét. Do thi ctia ham s6 lién tuc trén mot khoang
1a mot “dusng lien” trén khoang dé.

/ ' '
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Dinh ly 1.
e Ham s6 da thic lién tuc trén R.
e Ham s6 phan thiic, luong giac lién tuc trén ting

khoang xac dinh cda ching.

Dinh ly 2. Gia st y=f(x) va y=g(x) 1a hai ham s6
lién tuc tai x, ta c6
o f(x)*+g(x), f(x)xg(x) cling lién tuc tai x,.
o f (x)
g(x)
Pinh ly 3.
Néu y=f(x) lién tuc trén doan [a;b] va f(a).f(b)<0
thi ton tai it nhat mot diém c € (a;b) théa f(c)=0.
Néu y=f(x) lién tuc trén doan [a;b] va f(a).f(b)<0
thi phuong trinh f(x)=0 c6 it mhat mot nghiém

lién tuc tai x, v6i g(x)=0.

x, € (a;b).
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DAO HAM
|. Pinh nghia va y nghia cua dao ham

1. Pinh nghis

Cho y = f(x) x4c dinh trén khoang (a;b), X, € (a;b) va
x, +Ax € (a;b) . Néu ton tai giéi han (hitu han)

lim f(x, +Ax)—f(x,)

Ax—0 Ax

thi giéi han d6 dudc goi 1a dao ham ctia ham sb
y=f(x) tai x,, ki hiéu f'(x)) hay y'(x,).
[, +A0)—f(x) - flx)—flx)

=lim—%

x~>x0 X — xO
2. Quy tic tinh dao ham biing dinh nghia

Budc 1. Gia st Ax 1a s0 gia cta bién s6 tai x,. Tinh
Ay = f(x, + Ax) - f(x,).

f'(x,) = lim

Budc 2. Lap ti sb 4y
Ax

Ay

Budce 3. Tim f'(x,) = 1111(1)5.

3. Quan hé giita su tén tai ctia dao ham va tinh lién|

Néu ham s6 y = f(x) c6 dao ham tai x, thi né lién tuc
tai diém dé.
Chu y.

e Ham s6 y =f(x) gi4n doan tai x, thi n6 khong

c6 dao ham tai diém dé.
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e Mot sb lién tuc tai mot diém cé thé khong cé
dao ham tai diém d6. Ching han, ham s6 y=x|
lién tuc tai x =0 nhung khong c¢6 dao ham tai dé.
Db thi ham s6 y =|x| 14 mét dudng lidn nhung bi
“gay” tai diém 0(0;0).

Néu ham s6 y = f(x) c¢6 dao ham tai diém «, thi tiép
tuyén ctia d6 thi ham s6 d6 tai tiép diém M(x;y,) c6

phuong trinh la

Y=y, =1(x,)(x—x)

v6i y, = f(x,) va f'(x,) 1a hé s6 géc.

tan ¢ = f(x)

\J

5. Dao ham trén mot khoang

Ham s6 y=f(x) dudc goi 1a c6 dao ham trén khoang

(a;b) néu né c6 dao ham tai moi diém trén khoang dé.
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l. Quy tac tinh dao ham

1. Phép toa

Gia st u=u(x) va v=v(x) 1a cAc ham s c6 dao ham
tai diém x thudc khodng xac dinh, ta c6
o (u+v)=u+v o (u-v)=u -1

o (uv)=v'uv+uv e (Ej M (v(x)=0)
v v
Pac biét.
e (ku) =Fku' véi k la hing sb.
° (l) :—v—2 véi v(x) #0.
v v

2. Dao ham cua ham hgp

Néu ham s6 v =u(x) c6 dao ham tai x 1a u/ va ham s6
y=f@w) c6 dao ham tai u la y thi ham hdp
y = f(u(x)) c6 dao ham tai x la

' oo
yx = yuux

3. Cong thuc

(x") =n.x"* W) =nu"tu

g e
x x> u u2'

Wx) = 2[ Wu) = 2[

(sinx) =cosx (sinu) =u'.cosu

(cosx) =—sinx (cosu) =—u'.sinu
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(tanx) = 12 (tanu) = uz
cos® x cos’u
(cotx) =—— 12 (cotu) =— 'uz
sin® x sin®u
lll. Vi phan

Cho ham s6 y = f(x) xac dinh trén khoang (a;b) va cé
dao ham tai moi x e (a;b). Gia st Ax la sb gia cia x
sao cho x+ Ax € (a;b).
Tich f'(x).Ax (hay y'.Ax) dudc goi la vi phan ctia ham
s6 f(x) tai x dng véi sb gia Ax.
Ki hiéu 1a df(x) hay dy.
Chu y. Vi dx = Ax nén dy = f'(x).dx

IV. Pao ham cap cao
a. Cho ham s6 y c6 dao ham y'. Néu y' ciing c6 dao
ham thi dao ham dé dudc goi 14 dao ham cap 2 cta y,
ki hiéula y"=(y').

b. Ta c6 y"™ = [y(”*l)] 14 dao ham cip n (neN*) cla
ham s6 y.

Chuy. y” =y
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Muc luc
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