SO GIAO DUC VA PAO TAO KY KHAO SAT CHAT LUONG KET HOP THI THU
NGHE AN LOP 12, NAM HOC 2025 - 2026 (Pot 1)
T Moén thi: TOAN
PE CHINH THUC

(Dé thi c6 04 trang) Thoi gian: 90 phit (Khong ké thoi gian phat de)
Ma dé thi
HO VA RN .o, SBD:.....csumnsicain 0101

PHAN I. CAu tric nghlem nhiéu phwong an lwa chon. Thi sinh tra loi tir cdu 1 d‘en cau 12. Moi cau héi thi
sinh chi chon mot phirong an.

Caul.Tim [ = limL.

0 x+1
A.I:%. B. /=1. C. I =+, D. I=0.
Cau 2. Ham s6 nao duéi day c6 d6 thi nhu hinh v&? Ty
A. f(x)=x+3x+1. B. f(x)=—++3x-1. /
C. f(x)=—x"+3x+1. D. f(x)=x*-3x-1. \/O \x

Ciu 3. Thong ké diém thi tot nghiép mén Toan THPT nam 2024 cua 16p 12D tai mot treong THPT thu duogce
két qua nhr sau:

Nhom | [3;4) | [45) | [5:6) | [6:7) | [7:8) | [8:9) | [%10]

Tan s0 3 4 5 10 15 10 5

Khoang bién thién cia mau s6 liéu théng ké trén bang

A. 10. B.7. C.6. D. 8.
Cau 4. Trong khong gian véi hé toa do Oxy=, cho diém M (1;2;3). Tim toa d6 hinh chiéu vuéng goc cia M
lén truc Ox .

A. (2;0;0) B. (3;0;0). C. (100). D. (1;0;3)
Ciu 5. Cho ham s6 y= f(x) c6 bang bién thién nhw ¥ | —© -1 3 + o0
sau: v 3 G 0 +

Diém cyc tiéu cua ham s6 y = f(x) la

5 + o0
A x=1. B x=3. Y / \ /
Cox=-1. D.x=15. — 0 1
21y

Cau 6. Cho ham s6 y=—x +3x—2 ¢6 d6 thi nhu hinh vé.

Tam dbi xtng cua d6 thi ham s da cho 1a

A. J(0;-2). B. 0(00). e

C. 1(-2,0). D. K(0;2).

, |

Cau 7. Cho hinh hop 4BCD.A'B'C'D"'. Xét phép chieu song song A B
theo phwong A4'4 1én mat phiang (4BCD). Anh cua doan thang
A'C' qua phép chiéu song song do 1a ‘ C

A. doan thang 4'C. B. doan thang 4B . A | B'

C. doan thang BD. D. doan thang AC . ¥

DY

Cau 8. Trong cac day sb c6 s6 hang tong quat dudi day, diy so nao l1a day sb ting?
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1 1

A.;. B. n+l1. C.l+;. D. 6-2n.
CAu 9. Tap nghiém cta bat phuong trinh log, (x-1)>31a
A. (1;+ o). B. (1;9). C. (9;+»). D. (—0;9).
Cau 10. Cho hinh lap phwong ABCD.A'B'C'D’ ¢6 canh bang 1. Tich vo A B
hwdng cua hai vec to CC’ va A4'4 bang :
. C
A. 0. B. 1. A B

C.2. D. 1. g

D’ g
Cau 11. Trong khong gian véi hé toa d6 Oxy=, phuong trinh nao sau day la phuong trinh tong quéat ciia mot
mit phang?

Al B. x—1=0.
52 2 1
C. *+y'+2*°-4=0. D. g+l—§:0.
e
Cau 12. Trong khong gian véi hé toa d6 Oxy=, cho a =-3i+5;+k . Do dai cua ala
A 17 B. 35. ol Iy D. \35.

PHAN IL Cau trac nghiém ding sai. Thi sinh tra loi tir cau 1 dén cau 4. Trong méi ¥ a), b), ¢), d) ¢ moi
cau, thi sinh chon diing hodc sai.

Cau 1. Mot hop tac xa (viét tat la HTX) noéng nghiép tai Nghé An dau tu du an trong dwa ludi nha mang
VietGAP. Xét trong mot vu canh tac, voi dién tich x (nghin m?,x >1), tong chi phi la C(x)=x*+30x+100
(triéu dong). Téng doanh thu dy kién 1a R(x) = x> +100x (triéu dong).

a) Ham sb loi nhuan cia HTX sau mot vu canh tac 1a L(x)=70x-100 (triéu déng).

b) Néu HTX muén dat mic loi nhuan 1a 250 triéu dong cho mot vu thi dién tich canh tac can thiét la 5
nghin m*.
C(x)

X

¢) Chi phi trung binh trén moi don vi dién tich dwgc dinh nghia 1a P(x)= . Khi dién tich canh tac

tang tir 1 nghin m® dén 11 nghin m* thi chi phi trung binh lu6n giam.

d) Dé dong von dau tu dat hiéu qua cao nhat (ti 16 loi nhuan trén tong chi phi O(x) = é((_v; dat gia tri 16n
x

nhat), HTX can tinh toan dé chi phi trung binh trén mdi don vi dién tich P(x) dat mitc thap nhét.

: i 5Ty
Chti, Clig T 45 y——x —Ll 66 a5 thi'Ta dong Gon (T,
B x . 4
a) Puong thang x =1 la tiém can diung cua duong cong (C).
, —x* 4 2% 3
b) f'(x)=——,Vx =l
x—1 2
¢) Piém cuc dai cia ham s61a N (2:3).
5
d) Puong cong (C) c6 dang nhwr hinh veé:
X
E EEER 23 3=
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Cau 3. Trong mot m6 hinh nong nghi€p cong nghé cao, mot
tam pin nang luong mat troi phang dwogc lap dat nghiéng sao
cho bé mat coa nd nam trén mat phang
(P):2x+2y+z—6=0 (x€t trong hé¢ khong gian toa d0 Oxyz
voi don vi do 1a mét, mat phing (Oxy) duge xem la mat dat
phang). Nguoi ta lap dat mot robot ¢6 dinh & trén cao dé kiém
tra bui ban. Robot c6 mat phat tia laser tai diém S(1;16).

Robot thuc hién quét tia laser trén bé mat tam pin. Tai mot
thoi diém tia laser dugc chiéu theo duong thing A co vecto
chi phwong i =(1;-2;-2) va cham vao bé mat tim pin tai
diém M .

a) Khoang cach tir mat phat tia laser S dén mat phing (P) bang g mét.
b) Piem M cotoadd la (1;1;2).
¢) Goc o hop bai tia laser A va mat phang (P) thoa man hé thirc sin & =g

d) Khi v€ sinh, nueéc duge phun trung diém cham cua tia laser trén tim p1n s€ tao thanh dong nude chay
trén bé mat pin xuong dat theo hudng dbc nhat, quy dao chay cua dong mréc nim trén mot duong thang.
Puong thang d6 c6 mot vecto chi phwong 1a v =(1;1;3) .

Cau 4. Dé tuyén chon thanh vién cho Cau lac bo Toan - Tin, nha trerong t6 chitc mot bai thi danh gia nang luc
(thang diém 100) cho 100 hoc sinh. Két qua diém thi dugc thong ké trong bang s6 liéu ghép nhom gom 6
nhom nhur sau:

Diém sb [40; 50) | [50;60) | [60;70) | [70;80) | [80;90) | [90;100)
S6 hoc sinh 10 15 25 30 15 5

An va Binh la hai hoc sinh tham gia thi, dat sd dlém lan Iwot 1a 82 diém Va 69,5 diém. Ban chu nhiém Cau
lac bg dwa ra quy dinh phan loai dwa trén cac chi s6 thong ké cua toan bé mau so liéu nhu sau:

Xep loai "xuat sac": Piém sb 16n hon hoac bang tir phan vi thir ba.

Xep loai "tiém nang": Piém so tir mirc diém trung vi dén dudi tit phan vi thit ba.

Xép loai "chua dat": Diém s6 dudi mic diém trung V1.

Mot didu hét sirc tha vi la khong c6 hoc sinh nao ¢6 diém s6 bang mot trong ba gia tri tir phan vi.

a) Khoang bién thién ciia mau so liéu ghép nhom nay la 60.

b) Piém trung vi cua 100 hoc sinh tham gia ky thi la 71 diem

¢) Mac du Binh xep loai chua dat, nhung diém s cua Binh van cao hon mirc diém trung binh.

d) Bé danh gia chat lvong dé thi, ban tb chirc chon ngau nhién 4 hoc sinh tham gia ky thi dé phong van. Xéac

275

14259

suat dé nhém 4 hoc sinh dwoc chon ¢ déy du dai dién cua ca 3 nhom xép loai va luon c6 mat An la

PHAN III Ciu tric nghiém tra 16i ngan. Thi sinh tra loi tir cau 1 dén cdu 6.

CAu 1. Mot kién tric su thiét ké mot ho boi vo cuc ¢d mat trén cia bé boi nim trong mat phéng Oxy (don vi
truc la mét). Mot canh cua ho boi dai 12 m nam trén truc Ox; hai canh bén lan lwot nam trén truc Oy va duong

thing x=12; canh con lai (mat vo cuc) 1a mot phan d6 thi ciia ham sé y :-%f +§x+4. Day ho boi

khong phang ma dé sau tai diem (a:;b) dugc tinh theo cong thitc /i(a) :iaﬂ (mét). Thé tich nude toi da

ma ho boi co thé chira 1a bao nhiéu m*?
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Cau 2. Mot nhan vién ciru ho dirng ¢ mat dat, diéu khién mot
drone cho vat tu y té, du kién bay thing tir dinh 4 cua thap
thit nhat dén dinh B cta thap thit hai. Tuy nhién, do gap mot
mét khu vire nhidu séng an ninh, nén drone phai bay thang tir
A dén mot diém P trén mat dét dé ha canh. Nhan vién do
mang drone tir diém P doc theo huéng Tay 40 m dén diém O
va sau do drone bay thang tir O 1én dinh B cua thap thir hai
(Hinh veé). Biét dinh 4 cao 100 m va ¢o hmh chiéu 1én mat
dat cach vi tri nguoi dirng ban dau 200 m vé phia Pong va
100 m vé phia Nam. Pinh B cao 300 m va c6 hinh chiéu
1én mat dat cach vi tri nguoi dung ban dau 140 m ve phia Ngubi dfmg*

Tay va 200 m vé phia Nam.

Chon hé truc toa do Oxy= co géc tai vi tri nguoi diing ban d?lu, mat phéng (Oxy) la mat dét, truc Ox hudng

DPong, truc Oy huéng Nam va truc O- hudng thang ding 1én trén (don vi trén cac truc 1a 100 m). Pé hoan
thanh nhiém vu, nguot do chon vi tri diém P(a;b;c) trén mat dat sao cho t6ng quang duong bay la ngén nhat.
Tinh gia tri cua biéu thitc S=2a+4b+c.

Cau 3. M6t doanh nghiép phan bd ngan sach quang cdo trén Facebook va Google véi tong so tién khong vuot
qua 80 triéu. Chi phi cho Facebook nam trong khoang tir 20 dén 50 triéu. Chi phi cho Google t6i thiéu l1a 15
triéu. S6 tién chi cho chay quang cao trén Google khong duoc vuot qua chi ph1 chi cho quang cao trén
Facebook. Biét rang s6 khach tiép can 1a 4 nghin khach cho mbi triéu tién chi quang cao trén Facebook va 6
nghin khach cho méi triéu quang céo trén Google. Hoi lwong khéch tiép can 16n nhét 1a bao nhiéu nghin?

Cau 4. Cho hinh chép S.4BCD c¢b6 ABCD la hinh vudng canh bang 4. Tam gidc S4B can tai S, c6 dién tich
bang 6 va nam trong mat phing vudéng goc véi mat phing day. Tinh cosin ciia goc nhi dién [S;AC;D] (lam
tron két qua dén hang phan muoi).

Cau 5. N6ng d6 thude C (mg/ml) trong mau cua mot bénh nhan sau ¢ gio tiém vao tinh mach duge xac dinh

boi cong thie C(r) = ,"—’4, v6i a la hang s6 dwong. Pao ham cia C(¢) duge goi 1a toe do thay ddi tire thoi
rm+

ctia néng do thude tai thoi diém 7. Biét rang nong do thude dat gia tri 16n nhat 1a 0,5 mg/ml. Mot bac si mudn
tinh toc do thay di tirc thoi cia nong do thuéc tai thoi diém 7 =4 gio dé quyét dinh lieu tiém tiép theo. Tinh
gié tri tuyét doi cua toe /d6 nay (don vi: mg/ml/h).
Cau 6. Mot khoa ma s stt dung mat khau 1a mot diy gom 5 chit s6 phéan biét tir 1 dén 9. Mot mat khau dwoc
goi la manh néu né théa man dong thoi hai diéu kién:

i) Khong c6 hai chit s6 1é nao dimg canh nhau.

ii) Chit s6 dimg sau luoén 16n hon chit sé dimg trede hodc luén nho hon chit s6 ding truwde.

Chon ngau nhién mot mat khau. Xéac suat dé chon dwgc mat khau manh bang «.107. Tinh gi4 tri cia a
(1am tron két qua dén hang phan muoi).

HET
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SO GIAO DUC VA PAO TAO NGHE AN
KY KSCL KET HQP THI THU LOP 12 - NAM HOC: 2025-2026

MON: TOAN
Cau\Mad{ 0101 0102 0103 0104 0105 0106 0107 0108

1|B D D D B D C C
2|C D D C A C D C

3|B D C A C B B C
4|1C C A A D C C A

5|B B D B D C C D

6|A B D A B D D B

71D A B D C D B B

8|B C A A C B A A

9|C B D B B C C C
10|B B B C D A A B
11|B A C D D C D A
12|D A A D A A B A
13|bDSS bbSS bbbS bbSS bbSS DSbb DbSH DSbb
14|DSSS PSS DSSH DSBS DSSDH DSBS DbSb DSSH
15|DSDS bbSH DSSH bSbS DbSS DSSDH DSDS DSSH
16|DSDD DSSD PSS bbSb DSSD bSbS DSSD DSSDH
171160 170 0,96 204 204 9,5 3,5 8,2
1817,5 -0,5 D 0,16 0,24 150 0,24 0,96
191400 3.9 192 -0,8 228 9.7 228 192
20]-0,4 150 -0,6 650 9.7 204 170 -0,6
21]0,06 8,2 228 9.5 3.5 0,06 9.7 650
2218,2 0,24 9,7 9,7 0.5 -0,8 -0.,5 3,5




HUONG DAN GIAI

PHAN 1. Thi sinh tri 16i tir cAu 1 dén céu 12. Trong mdi cau hoi thi sinh chi chon mét phuong 4n

Caul.

Cau 2.

Cau 3.

Cau 5.

Cau 6.

I=limL
Tim 0+,
A.I:%. B. /=1. C. I =+o. D. /=0.

Loi giai

J N

=0 x+1 0+1 .
Ham s6 nao dudi day c6 do thi nhu hinh v&?

Yy
\Va \x

A. f(x)=x"+3x+1. B. f(x)=-x"+3x-1
C. f(x):—x3+3x+1. D. f(x):x3—3x—1.

Thong ké diém thi tot nghiép mon Toan THPT nam 2024 cua 16p 12D tai mot truong THPT thu
dugc két qua nhu sau:

Nhom | [3;4) | [45) | [5:6) | [6:7) | [7:8) | [8:9) | [%:10]

Tan s6 3 4 5 10 15 10 5
Khoang bién thién ctia mau sd liéu thong ké trén bang
A. 10. B. 7. C.6. D. 8.
Loi giai

Khoang bién thién R=10-3=7
Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz , cho diém M (1;2;3). Tim toa do hinh chiéu vudng goc cia
M lén truc Ox.

A. (2;0;0) B. (3;0,0). C. (10;0). D. (1;0;3)
Cho ham s y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau.

X — oo -1 3 + oo

¥’ -+ 0 — 0 +

-+ oo

» _w/s\l/

Diém cyc tiéu ctia ham s6 y = f'(x) 1a
A. x=1. B. x=3. C. x=-1. D. x=5.
Cho ham sb y=—x +3x-2¢o dd thi nhu hinh v&.Tam ddi xUng cua dd thi ham s da cho 1a

B. 0(0;0). C. 1(-2;0). D. K(0;2).



Cau7. Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D'. Xét phép chiéu song song theo phuwong A4'A 1én mat phang
(ABCD) . Anh ciia doan thang 4'C' qua phép chiéu song song d6 1a

A B
Df— @
AL B
D. - U ' ? ? 9
A. doan thang A'C. B. doan thaing AB.  C.doanthang BD.  D. doan thang AC.

Loi giai
Anh cua doan thang A'C" qua phép chiéu song song do la doan thang AC.
Cau 8. Trong cac diy s c6 sb hang tong quat dudi day, diy s6 nao 1a diy sb ting?
L B. n+1. Co1+l. D. 6-2n.
3" n
Loi gidi
Xétu,,, —u, =(n+1)+1—(n+1) =1>0 nén diy u, = n+1 la day sb ting.

Cau9. Tap nghiém cta bat phuong trinh log, (x—1)>3 1a

A. (1;+0). B. (1;9). C. (9;+). D. (—:9).
Loi gii
x—1>0
logz(x—1)>3<:>{ Sx-1>8<x>9
x—1>8
Cau 10. Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D' ¢6 canh béng 1. Tich v huéng ciia hai vec to CC' va A'A
bang
V4 ] /| B
D C
-'Al BI
D% /
A. 0. B. 1. C.2. D. 1.
Loi gii

CC . A'A=-1 (Hai vecto nguoc huéng, ¢ cting do dai bang 1).
Cau 11. Trong khong gian v6i h¢ toa do Oxyz , phuong trinh nao sau day la phuong trinh tong quat cia mot

mit phing?
A2 27l 2 oo, C.x+y+7-4-0p 2+1 3¢
2 2 1 X y z
Cau 12. Trong khéng gian véi hé toa do Oxyz, cho a=-3i+5; +k . D¢ dai cua a 1a
AT B. 35. C.17. D. \/35.

Loi giai
:1:—3;+5;'+7c suyra; -3;5;1 .

‘2‘;/—3%5%1:@.

PHAN II. Cau tric nghiém dung sai. Thi sinh tra 10i tir ciu 1 dén cau 4. Trong mdi y (a), (b), (¢), (d) & mdi

céu, thi sinh chon ding hodc sai. . ‘

Caul. Mot hop tac xa (viet tat 1a HTX) nong nghiép tai Nghé An dau tu du an trong dua ludi nha mang
VietGAP. Xét trong mot vu canh tac, véi dién tich x (nghin m?,x>1), tong chi phi la
C(x) = x> +30x+100 (triéu dong). Tong doanh thu dy kién 1a R(x) = x> +100x (triéu dong).



a) Ham s6 loi nhuan cia HTX sau mot vu canh tac la L(x)=70x-100 (triéu déng).
b) Néu HTX mudn dat mrc loi nhuén 1a 250 triéu déng cho mot vu thi dién tich canh tac can thiét
1a 5 nghin m”.
¢) Chi phi trung binh trén mdi don vi dién tich duoc dinh nghia la P(x)= @ . Khi dién tich canh
X
tac tang tir 1 nghin m* dén 11 nghin m* thi chi phi trung binh ludn giam.
d) bé déng von dau tu dat hiéu qua cao nhét (ti 1¢ loi nhuén trén téng chi phi Q(x) = % dat gia
x
tri 1on nhat), HTX can tinh toan dé chi phi trung binh trén mdi don vi dién tich P(x) dat mtc thap
nhat.
Loi giai
(a) Dung.
Ham s0 loi nhuan cua HTX sau mot vu canh tac la:
L(x)=R(x)—C(x)=(x" +100x) —(x* +30x+100) = 70x—100 (triéu dong).
(b) Dung
Véi dién tich canh tic 1a 5 nghin m* HTX dat muc loi nhuan 1a L(5)=70.5-100 =250 ( triéu

dong)
(¢) Sai.
Chi phi trung binh trén mdi don vi di¢n tich duoc dinh nghia 13 P(x) = e .
X
2
Suy ra P(x)= x~+30x+100
X
bk: x#0
(2x+30)x— x> +30x+100) 42 _100
P'(x)= ( 5 ) = >
X X
x=-10
P(x)=0&
x=10
Bang bién thién
x 1 10 +00
P'(x) - 0 +

P(x) \ “ /

Tir bang bién thién ta thay: Néu dién tich canh tac ting tir 1 nghin m’ dén 10 nghin m” thi chi phi

trung binh s& s& giam va dién tich canh tac ting tir 10 nghin m” thi chi phi trung binh s& tang nén
néu dién tich canh tac tang tir 1 nghin m” dén 11 nghin m’ thi chi phi trung binh giam 14 sai
(d) Sai.

70x—100
Xéthém X)=————
o) x> +30x+100
Bl x#-15-55
x#-15+55
. 70(x*+30x+100)—(2x+30)(70x=100) 705> 1 200x +3000
X)= =
e x* +30x+100 (% +30x-+100)
10-10+/22
O(x)=0<
) x_10+10@
7

Béng bién thién



Cau 2.

10+10-22

x 1 —_— +o0
7

Q'(x) + 0 -

o) | T

Tu bang bién thién ta c6 ti 1¢ loi nhuén trén téng chi phi Q(x) = % dat gia tri I6n nhét khi
X
_10+10v22
7

nhit. Vi P(x) dat mirc thap nhat khi x=10.

~ 8.13 khi d6 chi phi trung binh trén mdi don vi dién tich P(x) khong dat mirc thap

Cho hamsb y = f(x)= —x—% c6 d6 thi 1a duong cong (C).
x—

a) Duong théng x =1 1a tiém can ding cua dudng cong (C).
—x" +2x
b — Vx=l.
) S'(¥)=——
¢) Biém cuc dai cua d6 thi ham s6 1a N (2:3).

d) Buong cong (C) c6 dang nhu hinh vé:
AL

-2 -1 2 3 4

Loi giai

(a) Pung
Do lim f ( ) = —o0 nén dudng thang x =1 1a tiém cén dimg cta dudng cong (C).

x—1*

(b) Sai

42
Pao ham ctia ham s6 f(x)1a f'(x)=-1+ L Vx #1.

Gt

(¢) Sai )
Ta c6 bang bién thién
— 0 0 1 2 + 0

_ + + _
+ + oo -3
1N LN\
1 o -
Diém cyc dai cua do thi ham s6 1a (2;-3).

(d) Sai
Dua vao tiém cén xién y =—x cua do thi ham s6 hoac dau khoang ngoai cung bén phai dao ham

ctia ham s, ta déu c6 thé dé dang di dén két luan ¥ (d) la sai.
Trong mot m6 hinh ndéng nghiép cong nghé cao, mot tAm pin ning lugng mat trdi phang duogc lip
dat nghiéng sao cho bé mit ctia nd nam trén mit phang (P):2x+2y+z—6=0 (xét trong hé khong

gian toa d0 Oxyz véi don vi do 1a mét, mat phang (Oxy) dugce xem la mat dat phiang). Ngudi ta lap
dit mot robot ¢ dinh & trén cao dé kiém tra byi ban. Robot co mit phat tia laser tai diém S(1;1;6).



Robot thuc hién quét tia laser trén bé mat tim pin. Tai mot thoi diém tia laser dugc chiéu theo duong
thang A c¢o vecto chi phuong u = (1;—2;-2) va cham vao bé mat tam pin tai diém M .

a) Khoang cach tir mét phat tia laser S dén mit phiang (P) béng g mét.
b) Biém M c6 toa do 1a (1;1;2).
¢) Goc o hop boi tia laser A va mit phang (P) thoa man hé thic sin o =g .

d) Khi v¢ sinh, nudc duge phun tring diém cham cua tia laser trén tim pin s& tao thanh dong nudc
chdy trén bé mat pin xuong dat theo hudng doc nhat, quy dao chdy cuia dong nudc nam trén mot
duong thang. Puong thang dé c6 mdt vecto chi phuong 1a v =(1;1;3) .

Loi giai
(a) Dung
[2.14+2.146-6] _
d(S;(P))= ——
N ]
(b) Sai
x=1+t¢
Phuong trinh dudng thang A 1a{y=1-2¢.
z=6-2¢t
x=1+t¢ x=2
y=1-2t y=-1

M =AN(P)=toa do diém M (x;y;z) thoa hé: o
z=6-2t z=4

2x+2y+z-6=0 t=
Vaytoaddcua M la M(2;—l;4)
(c) bung
(A) c6 vecto chi phuong 1a u = (1;-2;-2).
(P) 6 vecto phép tuyén 1a n = (2;2;1).

L e ST

sin(a. ()= | \12+ (2)2+(2)1] 4

d) Sai
E}(_)ﬁ (d) 1a giao tuyén ciia mit phang (P) véi mét phang Oxy, H 14 hinh chiéu ctia M
Lén dudng thang (d), 4 1a hinh chiéu cia M 1én mét phang Oxy va K la diém bat ky trén dudéng
thang (d).
Tacé MH <MK = MA < MA = sin MKA <sin MHA
MK MH
= MKA < MHA



Cau 4.

Nhu vy, trong v6 sb cdc dudung thang nim trong mét phang (P) di qua M thi MH tao véi mit
phang Oxy mot goc 16n nhat. Nghia 1a dudng thang MH tao voi mat dat do doc 16n nhit. Ta can
tim vecto chi phuong cua MH .

Vecto don vi ctia truc Oz chinh 13 vecto phap tuyén ctia mit phang Oxy k= (0; 0; 1)

(P) ¢6 vecto phéap tuyén la n=(2;21).
Vecto chi phuong cua dudng thing (d) 1a u, = [7{,?@] =(-2;2;0).
Vecto chi phuong ciia MH 13 u,,, = [ud, ] =(2,2,-8)=2(1;1;,-4)

Dé tuyén chon thanh vién cho Cau lac bd Toan - Tin, nha trudng t6 chirc mot bai thi danh gia ning

luc (thang diém 100) cho 100 hoc sinh. Két qua diém thi duoc thdng ké trong bang sd liéu ghép

nhoém gém 6 nhém nhu sau:

Diém so [40; 50) | [50;60) | [60;70) | [70;80) | [80;90) | [90;100)

S6 hoc sinh 10 15 25 30 15 5

An va Binh 13 hai hoc sinh tham gia thi, dat s6 diém lan luot 1a 82 diém va 69,5 diém. Ban chu

nhiém Cau lac bd dua ra quy dinh phan loai dya trén cac chi sb théng ké cua toan bo mau sb lidu

nhu sau:

Xép loai "xut sic": Piém sb 16n hon hoic bang t phan vi th ba.

Xép loai "tiém ning": Diém s tir mirc diém trung vi dén dudi tir phan vi thi ba.

Xép loai "chua dat": Piém s6 dudi mirc diém trung vi. Mot diéu hét stre tha vi 1 khong ¢ hoc sinh

nao c6 diém sd bang mot trong ba gia tri tir phan vi.

a) Khoang bién thién ctia mau s6 liéu ghép nhom nay 1a 60 .

b) Piém trung vi ctia 100 hoc sinh tham gia ky thi 1a 71 diém.

¢) Mac du Binh xép loai chua dat, nhung diém sd cua Binh van cao hon muc diém trung binh.

d) Dé danh gia chét lugng dé thi, ban t6 chirc chon ngau nhién 4 hoc sinh tham gia ky thi dé phong van.

Xéc suét dé nhom 4 hoc sinh dugc chon ¢ dﬁy du dai dién cua ca 3 nhom xép loai va luén c6 mat An
275

a ————.

14259

Loi giai
(a) bung
Khoang bién thién ctia mau s liéu la R=100—40=060.
(b) Sai
C6 100 hoc sinh tham gia
, 50-25

Tacéd M, =0, €[60;70)= O, =60+ 10=70

(c) bung o
So trung binh cua mau so li¢u trén la
T 45.10+55.15+65.25+75.30+85.15+95.5

100
Mac du Binh xép loai chua dat, nhung diém sb ctia Binh van cao hon muc diém trung binh.
(d) bung
Taco O, e [70;80)

0, :7O+75_50

n(Q)=Cy,
Goi bién ¢ 4 1a: “ 4 hoc sinh duoc chon ¢6 dﬁy du dai dién cia ca 3 nhom Xép loai va luén c6 mat
An”
n(A)=Cs.Cy5.Cyy +C3.Cos + Cy.Co
CSIO C;S C;4 + CSZO C;S + CSIO C225 275

Vay P(4)=""2) -
W PA)=10) i, 14259

=69.

10=78,3




Caul.

PHAN IIL Thi sinh tr 15i tir ciu 1 dén cau 6. o 7

Mot kién truc su thiet ké mot ho boi vo cuc cd mat trén cia bé boi ndm trong mat phang Oxy (don
vi tryc 1a mét). Mot canh cua hd boi dai 12m nam trén truc Ox; hai canh bén lan lugt ndm trén truc
Oy va dudng théng x=12; canh con lai (mat vd cuc) 1a mot phﬁn dd thi cia ham s

y= —%xz + §x+ 4. D4y ho boi khong phang ma do su tai diém (a;b) dugc tinh theo cong thire

h(a) = 2 a+1 (mét). The tich nude toi da ma ho boi c6 thé chira 1a bao nhiéu m* ?

Loi giai

Pap an: 160.

Thiét dién mit cit ngang tai diém x (0<x<12) vudng goc v6i truc Ox 1a mot hinh chit nhat co

mdt canh 1a chidu rong cta hd: y = f(x) =—%x2 +§x+4 va canh con lai 1a do sau cta ho:

h(x)= ix +1. Do d6, dién tich thiét dién mat cit ngang tai vi tri x (0<x<12) la:

S(x)= f(x)-h(x) :(—%xz +§x+4)(%x+l}

12 12
Suy ra, thé tich t6i da cta hd boi la: V = jS(x)dx = j(—lxz +zx+4j(lx+ljdx = 160(m3).
) 18~ 3 4

0



Cau 2.

Mot nhan vién ctru ho ding ¢ mit dat, diéu khién mot drone ché vat tu y té, du kién bay thang tir
dinh 4 cua thap thi nhat dén dinh B cua thap tht hai. Tuy nhién, do gap mét khu vuc nhiéu séng
an ninh, nén drone phai bay thang tir 4 dén mot diém P trén mit dat dé ha canh. Nhan vién d6 mang
drone tir diém P doc theo huéng Ty 40 m dén diém Q va sau d6 drone bay thing tir Q 1én dinh B
ctia thap thar hai (Hinh v&). Biét dinh 4 cao 100 m va co6 hinh chiéu 1én mat dat cach vi tri nguoi
dung ban dau 200 m vé phia Pong va 100 m vé phia Nam. Dinh B cao 300 m va c6 hinh chiéu
1én mit dét cach vi tri ngudi ding ban dau 140 m vé phia TAy va 200 m vé phia Nam. Chon hé
truc toa d6 Oxyz c6 gdc tai vi tri ngudi dimg ban dau, mat phang (Oxy) 1a mt dat, truc Ox hudng
Pong, truc Oy huéng Nam va truc Oz hudng thang dung 1én trén (don vi trén cac truc 1a 100 m).
Dé hoan thanh nhiém vy, ngudi d6 chon vi tri diém P(a;b;c) trén mit dat sao cho tong quing dudng
bay 13 ngin nhét. Tinh gia tri cia biéu thirc S =2a+4b+c.

Nguoi d&ng*

Dap an: 7,5
Chon hé truc toa dd Oxyz c6 gdc tai vi tri ngudi ding ban dau, mit phang (Oxy) 1a mat dat, truc

Loi giai

Ox huéng Pong, truc Oy hudng Nam va truc Oz hudng thang dung 1én trén (don vi trén céc truc
la 100 m).
Tacé: A(251), B(~14;2;3) va PO(-0,4;0;0).
Bai todn tr¢ thanh: Tim P e (Oxy) sao cho AP+ QB nho nhét.
B

A E

Goi A’ dbi xung voi 4 qua mat phéng (Oxy), suy ra A’(2;1;—1)

Dung A'E = PO =(-0,4;0;0).Suy ra £(1,6;1;~1)

Ta c¢6 hinh binh hanh A'PQE .

Khi d6, AP+0B=A'P+0B=EQ+QB>EB

Ma EB khong dbi. Do d6, AP+ QB nho nhat bang EB .

Déu bang xay ra khi va chi khi Q= EBN(Oxy).

Phuong trinh dudng thang EB di qua E va nhan ﬁ(& —1;—4) la vecto chi phuong la



x=1,6+3¢
y=1-t
=—1-4t
Suy ra 0(0,85;1,25;0). Ma PQ(~0,4;0;0) nén P(1,251,25;0).
Vay S=2a+4b+c=1.,5.
Mot doanh nghiép phan bd ngan sach quang céo trén Facebook va Google véi téng sd tién khong
vuot qua 80 tri€u. Chi phi cho Facebook nam trong khoang tir 20 dén 50 tri¢u. Chi phi cho Google
toi thicu la 15 triéu. SO tién chi cho chay quang céo trén Google khong dugc vugt qua chi phi chi
cho quang cdo trén Facebook. Biét rang voi moi triéu tién chi cho quang céo trén Facebook thi dugc
tiép can 4 nghin khach, va v6i mai triéu tién chi cho quang cao trén Google thi dugc ti€ép can 6 nghin
khach. Hoi luong khach tiép can 16n nhat la bao nhiéu nghin?
Pap so: 400
Loi giai

x 1a s0 triéu dong chi cho quang céo Facebook (x>0).
¥ 1a s0 triéu dong chi cho quang cdo Google (y >0).
x+y<80
x;y20
Dua vao céc diéu kién cua dé bai, ta co h¢ sau:{20 < x <50
y>15
y<x

S6 lugng khach hang tiép can duoc (don vi: nghin nguoi) 1a F(x, y) =4x+6y
Bié¢u dién mién nghiém nhiing diém nam trén da gidac ABCDE (ké ca bién)
o

/

BN
.

. :

%
Tim toa do cac dinh cua mién nghiém:
Giaocia x =20 va y=15= A(20;15); F(A4)=4(20)+6(15)=80+90=170
Giaocua x =50 va y=15= B(50;15); F(B) =4(50)+6(15) =200+90 =290
Giao cua x =50 va x+y=80= C(50;30); F(C)=4(50)+6(30)=200+180=380
Giaocua x+y =80 va y=x=2x=80= D(40;40); F(D)=4(40)+6(40) =160+ 240 =400
Giaocua y=x va x=20= E(20;20).F(E)=4(20)+6(20) =80+120 =200
Gia tri 16n nhat 1a 400 (nghin ngudi).

%g
\



Cau 4.

Cau 5.

Cho hinh chop S.ABCD c6 ABCD 1a hinh vudéng canh 4 . Tam giac SAB can tai S, ¢6 dién
tich bing 6 va nam trong mit phang vudng goc v4i mat day. Tinh cosin ctua goc nhi dién
[S ;AC ;D] (1am tron két qua dén hang phan muoi).

Loi gidi

+ Goi H la trung diém cta AB, dung HI 1. AC

r — 2Susin _ 246 5

AB.BC 8.8 42

AC a2

Puong cao ké tir B xudng AC c6do daila h=

Suy ra HIZ%dZZ\/E.

cos|S; AC; D] =—cos| (SAC),(ABC) | =—cosSIH = - 2*/3 =-0,8.
(2v2) +2°

Nong d6 thudc C(mg/ml) trong mau ctia mot bénh nhén sau ¢ gio tiém vao tinh mach duoc xac

dinh béi cong thire C(r) = 2"—’4, v6i @ 14 hing s duong. Pao ham cta C(r) dugc goi 1a tde do
+

thay ddi tirc thoi clia nong do thudc tai thoi die;mg ¢ . Biét rang nérl‘g do thu(;)c’dat gia tri 1on nhét 1a
0,5mg/ ml. Mdt bac si muon tinh toc do thay doi tirc thoi cia nong do thuoc tai thoi diém =4
gior dé quyét dinh lidu tiém tiép theo. Tinh gid tri tuyét ddi ctia téc do nay (don vi: mg/ml/h).

, Loi giai
Dap so: 0,06

at
Taco: C(t) = <
@) ? +4

%,Vt>0, a>0.Pang thic xdy ra < ¢ =2.

Véy%=0,5<:>a=2

2t
+4°

Vé6ia=2taco C(t)=—
t

. 2(4-7) 2(4-1%)

Khidé C'(t)= 7 C'(4)= o~ 0.06= |C'(4)]==0.06.
(" +4) (" +4)

Chu y: Bai nay hoc sinh ¢6 thé giai bang phuong phap ham so
Mot khoa mi sb st ~dung mat khau 1a mot day gom 5 chir s6 phan biét tir 1 dén 9. Mot mat khau
dugc goi la manh néu n6 théa méan dong thoi hai diéu kién:
i) Khong c6 hai chit sb 1¢ nao ding canh nhau.
ii) Chit s6 dimg sau luén 16n hon chit sé dung trudc hodc ludn nhéd hon chir sé ding trude.
Chon ngau nhién mot mat khéu. X4c suit dé chon dugc mat khiu manh b:;’mg. Tinh gia tri ctia (lam
tron két qua dén hang phan muoi).



Loi giai
Dap s6: 8,2
Ta co |Q| =
Ttr diéu kién ii), mdi tap hop 5 chir s6 duoc chon tao thanh ding 2 mat khau (xép tang_ dan hoic
giam dan) Do d6, ta chi candém sb tap con 5 phan tir sao cho khi xép theo tht ty ting dan, khong
¢6 2 s6 1é nao ké nhau.
T 0 dén 8 ¢6 5 chit sb chdn: 0; 2; 4: 6; 8 va 4 chirsd 1€ 1; 3; 5; 7.
Trudng hop 1: 5 chir s6 gdm 1 chin va 4 145:
Vi mdi sb chin trong 5 s6 chén 0; 2; 4; 6; 8 ¢6 duy nhéat mot mat khiu thoa méan.
Vay c6 5 mat khéu thoa man diéu kién:
01357; 12357; 13457; 13567, 13578.
Trudng hop 2: 5 chir sb gdm 2 chin 3 1&
S6 cach chon 2 chan va 3 1é 1a C2C? = 40
Xét truong hop bu trir c6 2 chin ké nhau. C6 5 truong hop 1a 02357; 12457; 13467; 13568.
Vay ¢6 40 — 4 — 36 mat khau thoa man diéu kién.
Trudong hop: 5 chit s6 gdm 3 chin va 2 1&
Goi mat khau thoa co dang (2a;2b +1;2¢;2d +1; 2e)

Tacd 0<2a<2b+1<2c<2d+1<2e<8 =0<a<b<c<d<e<4
<0<a<b+l<c+l<d+2<e+2<6

Chon 5 s6 trong 7 s6 tir 0 dén 6 c6 C?, cach tuong ting véi C; mat khau thoa diéu kién.
2(5+36+C75)

5

Vay x4c sudt can tim 1a P = .Suyra a=P.10° ~8,2.
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