SO GD & DT TINH DONG NAI DE THI GITA HOC KY II LOP 12

TRUONG THPT CHUYEN LUONG THE VINH NAM HOC 2025-2026
DE CHINH THUC MON TOAN
(Deé thi c6 4 trang) Thoi gian lam bai: 90 phit, khong ké thoi gian phdt dé
Ho tén thi sinh:....oooooii e S6 bao danh:............... Ma de thi 121

PHAN 1. Cau tric nghiém nhiéu phuong an lya chon. Hoc sinh tra 16i tit cau 01 dén cau 12.
Moi cau hoéi, hoc sinh chi chon mdt phuong an.
Cau 1. Trong khong gian Oxyz, phuong trinh mit phang di qua ba diém A(1;0;0), B(0;1;0),
C(0;0;1) 1a

A.z+y+2=0. B.x—y+z=1 C.z+y+z=1 D.z4+y—2z=1

Cau 2. Trong khong gian Oxyz, phuong trinh dudng thang di qua A(1;2;3) va c¢6 vecto chi phuong
T=(2-1L1)

A.x—2:y—1:z—3‘ B.x—lzy—sz—B‘
21 —12 13 21 —12 13
C.x— _ Y- :z—‘ D.$+ _y+ :z—l—‘
1 2 —1 2 —1 1
2 2 2
Cau 3. Cho/ f(:v)dx:5vé/ g(x)dz = 3. Gia tri]z/ 2f(z) — g(z)] dz 1a
0 0 0
A.8. B. 13. C. —-T7. D. 7.

Cau 4. Ho nguyén ham ctia ham s6 f(z) = cosz 1a

A. F(x) = —cosx + C. B. F(z) =tanz + C.

C. F(z) = —sinz + C. D. F(z) =sinx + C.

~ ~ . N 2 xz Yy —= 1 z+2 . : 2 N N
Cau 5. Trong khong gian Oxyz, duong thang 5= 1 = di qua diem nao sau day?

A. (0;0;0). B. (2;1;-2). C. (0;—-1;2). D. (0;1; -2).

Cau 6. Dien tich hinh phang giéi han béi do thi ham s6 y = f(z), truc hoanh v& hai dutng théng

r=a,r=>b(a<b) dugc tinh béi cong thitc ndo sau day?

AS/|f )| da. BS/|f )| da. CS/f

Cau 7. Trong khong gian Oxyz, xét hai duong thing:

d‘x—l_y_z d.x+2_y—1_z—3
S TG R L T
Khéng dinh nao sau day la ding?
A. dy va dy chéo nhau. B. d; song song d,. C. dy cit ds. D. d, trung d,.
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Cau 8. Nguyén ham F(z) ctia ham s6 f(x) = 2z + 1 thod F(0) = 3 1a
A. F(x) =22 +2+3. B. F(x) =2*+ 2 + 3.
C.Flz)=2*+z+2. D.F(z)=a2*+z+1.

Cau 9. Dieén tich hinh phéng gi6i han bdéi dd thi hai ham s6 y = x, y = 2% va cac duong thang
r=0,z=11a

A. % B. . é D. e
Cau 10. Trong khong gian Oxyz, vecto nao sau day la mot vecto phap tuyén ctia mat phang
(Q):2x+3y—2—5=07

A.7W=(-32-1). B.m=(-23-1). C.7u=(23;-1). D. @ = (3;2;-1).

1
C

N | —

Cau 11. Trong khong gian Ozyz, cho diém M(1; —2;3) vh mat phang (P) : 22 —y + 22z — 4 = 0.
Khoéang cach tit M dén (P) la
4
A. -, B. 2. C.

2
—. D. 1.
3 9
1 2 2
Cau 12. Cho / fz)dz =2 va / f(z)dz = —3. Tich phan / f(x)dz bang
0 0 1
A. 1. B. 5. C. 5. D. -1

PHAN II. Cau tric nghiém dung sai. Hoc sinh tra 16i tit cau 01 dén cau 04. Trong mdi y a),
b), ¢) d) 6 mdi cau, thi sinh chon ding hodc sai.

Cau 1. Trong khong gian Oxyz, cho bon diém:
A(-18;0;0), B(0;18;0), C(0;0;36), O(0;0;0).

Goi (P) la mat phang di qua ba diem A, B, C.

a) Vecto 1 = (1;—2; —1) 1a mot vecto phap tuyén ciia mat phang (P).

b) Phuong trinh ctia mét phang (P) 1a 2 — 2y — 2z + 36 = 0.

c) Duodng thang d di qua O va vuong goéc véi (P) c6 phuong trinh 13 % = % = %

d) Toa do hinh chiéu vuong géc ctia O lén mat phang (P) 1a (—8; —8;4).
Cau 2. Trong khong gian Oxyz, cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’" ¢6 A(0;0;0), B(1;0;0),
D(0;1;0), A’(0;0;1).

a) Toa do cac dinh con lai ctia hinh lap phuong la B’(1;0;1), D'(0;1;1), C(1;1;0), C'(1;1;1).

t

x
b) Phuong trinh tham s6 ctia dudng thang C'D la y=1
z=—
c) Mot vecto phap tuyén clia mat phang (A’C'D) 1a 7w = (—1;1;1).
d) Goi E, F lan lugt thuoc dusng thing C’D va truc Oz sao cho EF | (A'C'D). Khido EF = /3.
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Cau 3. Mot vat chuyén dong trong 5s véi van tdc v = v(¢) (m/s) phu thudc vao thai gian ¢ (s) o
do thi van téc nhu hinh vé. Trong khoang thoi gian 4s ké tit khi bit dau chuyén dong, do thi do 1a
mot phan clia duong parabol di qua O(0;0), ¢6 dinh 1(3;12) véi truc doi xting song song véi truc

tung; khoang thoi gian con lai, do thi 13 mot doan thing song song véi truc hoanh.

v (m/s)

D

v=u(t) E

a) Trong khodng thoi gian 4s ké tit khi bat dau chuyén dong, v(t) = a(t — 3)? + 12 .

b) v(4) =09.

c) Quang duong vat di chuyén duge tit thoi diem t = 4 dén thoi diem ¢t = 5 13 9m.

d) Quang duong ma vat di chuyén duge trong 5s 1a 34m.
Cau 4. Mot cong ty thiét ké mau ki niem chuong dé ting cho khach hang than thiét nhan dip 10
nam ngay thanh lap. Ki niem chuong gom mot tam thiy tinh hinh tron c¢6 ban kinh 15cm va 4 dai
song dude lam tit inox son trang dit noi trén bé mat tam thiy tinh ( tam thidy tinh hinh tron van

nguyén ven) nhu hinh vé.

Dé chinh x4c héa kich thuge va hinh dang nhu hinh vé, trong mat phang toa do Oxy (mdi don vi
ting véi 1 cm trén thuyc té), mdi dai song duge xem 1a mot hinh phing gisi han bdi hai do thi ham s

1 3 1 1 1
bac ba f(z) 3 v’ — —r+avaglr)=—a°— —2>— —x+b

5000 1007 5 500" 50" 10
Biét chi phi lam thiy tinh 13 1000 dong trén mdi cm? va chi phi lam inox son trang 1a 3000 dong
trén moi cm?.
a) a=>.
b) b= 3.
c) Dién tich 4 dai séng mau trang 1a 160 cm?.

d) Chi phi sdn xuit mot cai ki niém chuong nhu hinh trén nh6 hon 1000000 dong.
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PHAN III. Cau tric nghiém tra 15i ngan. Hoc sinh tra 16i tit cau 01 dén cau 06.
Cau 1. Trong khong gian Ozyz, tinh thé tich ctia mot khéi lap phuong c6 hai mat ndm trong hai

mat phang c6 phuong trinh
3r—4y+122+3=0 va 3z—4y+122—-23=0.

Cau 2. Trong khong gian Ozyz, phuong trinh mat phang qua hai diem A(1;3;5), B(—2; —1;4) v&
vuong goc véi mat phang (P) : x + 2y — 3z + 4 = 0 dudc viét dusi dang ax + by + cz + 13 = 0. Tinh

a—b—c.

Cau 3. Céac chat diem M (z;y;2) va N(2';y; 2') chuyén dong thiang déu trong khong gian (don vi
do dai: m). M xuat phat tit My(1;2;5) véi toc do vy = 28 m/s theo hudng cia vecto U = (2;3; —6);
N xuét phét tit No(9; —10;5) v6i tdc do vy = 22m/s theo hudng vé6i vecto T = (2;6; —9). Goi P la
giao diém hai quy dao ctia M va N. Thai gian dé N di tit Ny dén P (tinh theo s) 14 bao lau?

Cau 4. Thé tich khéi tron xoay tao thanh khi quanh hinh phéng gisi han bdi cac dudng sau quanh

truc hoanh:

y=vVr—3, y=0, z=9, x=25
bang km. Gia tri ciia k bang bao nhiéu?

Cau 5. Tinh dién tich hinh phang gi6i han bdi do thi ham s6 y = (z — 18)(x + 8), truc hoanh va
hai dudng thang x = —15 va x = 5.

Cau 6. Tinh thé tich cia mot vat thé cé day duge gidi han bdi dusng tron 22 + y? = 144 va mbi
mat phang vuong goéc véi truc Oz cit vat thé tao thanh mot thiét dien 1a mot hinh vuoéng c6 mot

canh nadm trén mat day ctia vat thé.
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SO GD & DT TINH DONG NAI DE THI GITA HOC KY II LOP 12

TRUONG THPT CHUYEN LUONG THE VINH NAM HOC 2025-2026
DE CHINH THUC MON TOAN
(Deé thi c6 4 trang) Thoi gian lam bai: 90 phit, khong ké thoi gian phdt dé
Ho tén thi sinh:....oooooii e S6 bao danh:............... Ma dé thi 122

PHAN 1. Cau tric nghiém nhiéu phuong an lya chon. Hoc sinh tra 16i tit cau 01 dén cau 12.

Moi cau hoéi, hoc sinh chi chon mdt phuong an.
~ R : . . v y—1 z+2 2 .
Cau 1. Trong khong gian Oxyz, duong thang 5= 1 = 3 di qua diém nao sau day?

A. (0;0;0). B. (0;1;-2). C. (0;—-1;2). D. (2;1;-2).

Cau 2. Trong khong gian Oxyz, phuong trinh mit phang di qua ba diém A(1;0;0), B(0;1;0),
C(0;0;1) 1a
A.r—y+2z=1. B.z+y+z=1 C.x+y+2=0. D.zx+y—z=1

Cau 3. Trong khong gian Owxyz, cho diém M(1;—2;3) va mat phang (P) : 22 —y + 22 — 4 = 0.

Khoéang cach tit M dén (P) la
2 4
A. 2. B. - C. -. D. 1.
9 3
Cau 4. Nguyén ham F(z) ctia ham s6 f(x) = 2z + 1 thod F(0) = 3 1a
A Flx)=2*+z+2. B. F(x) =22+ 2 + 3.
C.F(z)=2*+z+1. D. F(z) =2+ 2z + 3.

Cau 5. Dien tich hinh phang gidi han béi do thi ham s6 y = f(z), truc hoanh v& hai dudng thang

r=a,r= b (a < b) duge tinh béi Cong thitc nao sau day?

b a
A.S= dz|. B.S= f(x)dx. C. S:/ |f(z)] dz. D.S:/ |f(z)] dz.
a a b
2

Cau 6. Cho /2 f(z)dz =5 va / g(x)dr =3. Giad tri [ = /2[2f(x) —g(z)] dz 1a
0 0

0
A. 7. B. —-7. C. 13. D. 8.
Cau 7. Trong khong gian Ozyz, vects nao sau day 1a mot vectd phap tuyén ctia mit phang (Q) :
20+3y—2z2—5=07
A7 =(-32-1). B.m=(-23-1). C.7n=(32;-1). D. 7w =(2;3;-1).

Cau 8. Trong khong gian Oxyz, phuong trinh dudng thang di qua A(1;2;3) va ¢ vecto chi phuong
7= (2;-1;1) 1a

A.x—lzy—QZz—B. B.x—lzy—QZz—B.
2y, Th Ly t Ty 13

C.x_ YT _ T . D.x—i_ :y—i- :Z+ .
2 —1 1 2 —1 1
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Cau 9. Dién tich hinh phéng gi6i han bdéi dd thi hai ham s6 y = x, y = 2% va cac duong thang

r=0,r=11Ia

1 1 1 1
A. —. B. -. C. -. D. -.
6 3 2 4
Cau 10. Ho nguyén ham ctia ham s6 f(z) = cosz la
A. F(z)=—sinz + C. B. F(z) = —cosx + C.
C. F(z) =sinz + C. D. F(z) =tanz + C.
Cau 11. Trong khong gian Ozyz, xét hai duong thang:
r—1 vy z r+2 y—1 2z-3
dy : =Z=— dy: = = .
o T2 -1 7P 4 —2
Khéng dinh nao sau day la ding?
A. d; song song ds. B. d; va dy chéo nhau. C. d; cat ds. D. d; trung ds.

1 2 2

Cau 12. Cho / f(z)dz =2 va / f(z)dz = —3. Tich phan / f(x)dz bang
0 0 1

A. —1. B. 5. C. 1L D. —5.

PHAN II. Cau tric nghiém dung sai. Hoc sinh tra 16i tit cau 01 dén cau 04. Trong mdi y a),
b), ¢) d) 6 mbi cau, thi sinh chon ding hoac sai.

Cau 1. Mot vat chuyén dong trong 5s véi van tdc v = v(¢) (m/s) phu thudc vao thai gian ¢ (s) 6
do thi van téc nhu hinh vé. Trong khoang thoi gian 4s ké tir khi bat dau chuyen dong, do thi dé 1a
mot phan ctia duong parabol di qua O(0;0), c¢6 dinh 1(3;12) véi truc doi xting song song véi truc
tung; khoang thoi gian con lai, dd thi la mot doan thing song song véi truc hoanh.

v (m/s)

12 f------m---

v =o(t)

a) v(4) =09.

b) Trong khodng thdi gian 4 ké tit khi bat dau chuyén dong, v(t) = a(t — 3)% + 12 .

c) Quang duong vat di chuyén dugc tit thai diém ¢ = 4 dén thai diém ¢ = 5 13 9m.

d) Quang duong ma vat di chuyén duge trong 55 1a 34 m.
Cau 2. Mot cong ty thiét ké mau ki niém chuong dé tang cho khach hang than thiét nhan dip 10
nam ngay thanh lap. Ki niém chuong gom mot tam thiy tinh hinh tron c¢6 ban kinh 15cm va 4 dai
séng duge lam tit inox son trang dat ndi trén bé mat tam thiy tinh ( tam thiy tinh hinh tron van

nguyén ven) nhu hinh vé.
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)

Dé chinh xac héa kich thuée va hinh dang nhu hinh vé, trong mat phang toa do Ozy (mdi don vi
ting v6i 1 cm trén thue té), mdi dai séng duge xem la mot hinh phang gidi han béi hai do thi ham s6
1 3 1 1 1 3
b’\b :—3__2__ & :_3__2__ b
ac ba f(z) 200% ~ 100° 5:U+ava g(x) T 10x+
Biét chi phi lam thiy tinh 14 1000 dong trén moéi cm? va chi phi lam inox son trang 1a 3000 dong

tréen moi cm?.

a) a=>5.
b) b= 3.
c) Dién tich 4 dai séng mau trang 1a 160 cm?.

d) Chi phi sdn xuat mot cai ki ni¢gm chuong nhu hinh trén nho hon 1000000 dong.

Cau 3. Trong khong gian Oxyz, cho bén diém:
A(18;0;0), B(0;18;0), C(0;0;-36), O(0;0;0).

Goi (P) 1a mat phéng di qua ba diéem A, B, C.
a) Vecto 7 = (1;—2; —1) 1a mot vecto phap tuyén cia mat phang (P).
b) Phuong trinh ctia mat phang (P) 1a 3z + 2y — z — 36 = 0.
r y+1

2 . ~ ~ z o z N N Z
c) Duong thang d di qua O va vuodng goc véi (P) c6 phuong trinh 1a 5= 5 =1

d) Toa do hinh chiéu vuong géc ctia O lén mat phang (P) 1a (8;8;4).
Cau 4. Trong khong gian Oxyz, cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’" ¢6 A(0;0;0), B(1;0;0),
D(0;1;0), A’(0;0; 1).
a) Toa do cac dinh con lai ctia hinh 1ap phuong la B’(1;0;1), D'(0;1;1), C(1;1;0), C'(1;1;1).
=t
b) Phuong trinh tham s6 ctia dudng théng C'D 1a § y = 1
z=—
c) Mot vecto phap tuyén ciia mit phang (A’C'D) 1a 7 = (—1;1;1).
d) Goi E, F lan lugt thuoc dusng thang C’'D va truc Ox sao cho EF L (A'C'D). Khidé EF = /3.

PHAN III. Cau tric nghiém tra 15i ngian. Hoc sinh tra 16i tit cau 01 dén cau 06.
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Cau 1. Thé tich khéi tron xoay tao thanh khi quanh hinh phang giéi han béi cac duong sau quanh
truc hoanh:

y=vr—6, y=0, r=9, x=49
bang k. Gia tri ctia k bang bao nhiéu?

Cau 2. Tinh dién tich hinh phang gidi han béi do thi ham s6 y = (z — 8)(x + 6), truc hoanh va hai

dudng thang v = —7 va z = 1.

Cau 3. Céc chat diém M (x;y;2) va N(2';y/; 2") chuyén dong thang déu trong khong gian (don vi
do dai: m). M xuat phat tit Moy(1;2;5) véi toc do vy = 14 m/s theo huéng cia vecto @ = (2;3; —6);
N xudt phat tit No(9; —4; —1) v6i tdc do vy = 11m/s theo hudng véi vecto ¥ = (2;6; —9). Goi P la
giao diém hai quy dao ctia M va N. Thoi gian dé M di tit My dén P (tinh theo s) 1a bao lau?

Cau 4. Trong khong gian Ozyz, tinh thé tich ctia mot khéi lap phuong c6 hai mat nam trong hai

mat phing c6 phuong trinh
r—4y+82+3=0 va x—4y+8z—24=0.

Cau 5. Trong khong gian Ozyz, phuong trinh mat phang qua hai diém A(1; —3; —5), B(—2;1;4)
va vuong goéc véi mat phang (P) : o + 2y + 3z +4 = 0 duge viét dudi dang ax + by + cz —5 = 0 Tinh

a—b—c.

Cau 6. Tinh thé tich ctia mot vat thé cé day dude giéi han béi duong tron 22 4+ y? = 81 vh mbi miit
phéng vuong goc véi truc Oz cat vat thé tao thanh mot thiét dien 1a mot hinh vuong c6 mot canh

nam trén mit day ctia vat thé.
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SO GD & DT TINH DONG NAI DE THI GITA HOC KY II LOP 12

TRUONG THPT CHUYEN LUONG THE VINH NAM HOC 2025-2026
DE CHINH THUC MON TOAN
(Deé thi c6 4 trang) Thoi gian lam bai: 90 phit, khong ké thoi gian phdt dé
Ho tén thi sinh:.....cocoooiiiiii S6 bao danh:............... Ma de thi 123

PHAN 1. Cau tric nghiém nhiéu phuong an lya chon. Hoc sinh tra 16i tit cau 01 dén cau 12.
Moi cau hoéi, hoc sinh chi chon mdt phuong an.
Cau 1. Trong khong gian Owzyz, vectd nao sau day 14 mot vecto phap tuyén clia mit phang (Q) :
20 +3y—2—5=07

A. 7 =(-32-1). B.7n=(23-1). C. 7 =(32-1). D. 7 =(-2;3;-1).

Cau 2. Trong khong gian Owyz, cho diém M(1;—2;3) va mat phang (P) : 22 —y + 22 — 4 = 0.
Khoéang cach tit M dén (P) la

A. 1 B. é C.
3

Cau 3. Trong khong gian Oxyz, xét hai duong thing:

Ne) i\
O
[\

d, x;lzg:__y d2:x—21—2:y;1:z_—23.
Khéng dinh nao sau day la ding?
A. d, song song ds. B. d; trung d,. C. dy cit ds. D. d; va ds chéo nhau.
Cau 4. Trong khong gian Ozxyz, dudng thang g = y__—ll _ 2t 2 di qua diém nao sau day?
A. (0;0;0). B. (2;1;-2). C. (0;—1;2). D. (0;1; -2).

Cau 5. Trong khong gian Oxyz, phuong trinh dudng thing di qua A(1;2;3) v& c¢6 vecto chi phuong
= (2;-1;1) 1a

A'x—lzy—sz—B. B.x—2:y—1:z—3.
2 -1 1 2 -1 1

C.x—lzy—222—3‘ D.x—|—1:y+2:z—|—3‘
1 2 -1 2 -1 1

Cau 6. Dien tich hinh phéng giéi han béi do thi hai ham s6 y = z, y = 22 va cac dudng thang

r=0,z=11a

.l ) ol 0.l
Cau 7. Trong khong gian Oxyz, phuong trinh mit phang di qua ba diém A(1;0;0), B(0;1;0),
C(0;0;1) 1a

Ax+y+z2z=1. B.z4+y—z=1. C.z+y+2=0. Dz—y+z=1
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2 2 2
Cau 8. Cho / f(x)dx =5 va / g(z)dzr =3. Gia tri [ = / 2f(x) — g(x)]dz 1a
0 0 0
A -T. B. 8. C.7. D. 13.

Cau 9. Ho nguyén ham ctia ham s f(z) = cosz 1a
A. F(x) = —cosx + C. B. F(x) =tanz + C.
C. F(z) = —sinz + C. D. F(z) =sinx + C.

Cau 10. Dién tich hinh phing giéi han bdi dd thi ham s6 y = f(x), truc hoanh va hai duong thing

/f da

Cau 11. Nguyen ham F(x) clia ham s6 f(z) = 2z + 1 thod F(0) = 3 la
A . Flx)=2*+z+1. B. F(x) =2+ 2+ 2.
C. F(z) =22+ 2+ 3. D. F(z) =2+ 2+ 3.

r=a,x=>b(a<b) dugc tinh béi cong thitc ndo sau day?

A. S = /f ydz. B.S= /|f )dz. C.S= D.S:/ba|f(x)|dx.

1 2 2
Cau 12. Cho / f(z)dz =2 va / f(z)dx = —3. Tich phan / f(x) dx bing
0 0 1
A. 5. B. —1. C. 5. D. 1.

PHAN II. Cau tric nghiém ding sai. Hoc sinh tra 16i tit cau 01 dén cau 04. Trong méi y a),
b), ¢) d) § méi cau, thi sinh chon ding hoac sai.

Cau 1. Mot vat chuyén dong trong 5s véi van toc v = v(t) (m/s) phu thudc vao thsi gian ¢ (s) c6
do thi van téc nhu hinh vé. Trong khoang thoi gian 4s ké tit khi bat dau chuyén dong, do thi do la
mot phan ctia duong parabol di qua O(0;0), ¢6 dinh 1(3;12) véi truc doi xting song song véi truc
tung; khoang thoi gian con lai, do thi 1d mot doan thing song song véi truc hoanh.

v (m/s)
12 fommmmmmmee s

a) v(4) =

b) Trong khoang thdi gian 4s ké tit khi bat dau chuyén dong, v(t) = a(t — 3)? + 12 .
c) Quang duong vat di chuyén duge tit thai diém ¢ = 4 dén thai diém ¢ =5 13 9m.
d) Quang duong ma vat di chuyén duge trong 5s 1a 34 m.

Cau 2. Trong khong gian Oxyz, cho bon diém:
A(—18;0;0), B(0;18;0), C(0;0;—36), O(0;0;0).
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Goi (P) la mat phang di qua ba diem A, B, C.
a) Vecto 7 = (—2;2;1) la mot vecto phap tuyén clia mat phang (P).
b) Phuong trinh ctia mat phang (P) la x — 2y — 2z + 2 = 0.
y+1 =3

c) Duong thing d di qua O va vuong goéc véi (P) c6 phuong trinh 1a % = =7

d) Toa do hinh chiéu vuong géc ctia O lén mat phang (P) 1a (—8;8; —4).
Cau 3. Trong khong gian Oxyz, cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’" ¢6 A(0;0;0), B(1;0;0),
D(0;1;0), A’(0;0;1).
a) Toa do cac dinh con lai ctia hinh 1ap phuong la B’(1;0;1), D'(0;1;1), C(1;1;0), C'(1;1;1).
z=t
b) Phuong trinh tham s6 ctia dudng thing C’'D la y=1
z=—t
c) Mot vectd phap tuyén ciia mat phang (A’C'D) 1a 7 = (—1;1;1).
d) Goi E, F lan lugt thuoc dusng thing C’D va truc Oz sao cho EF | (A’C'D). Khido EF = /3.

Cau 4. Mot cong ty thiét ké mau ki niem chuong dé ting cho khach hang than thiét nhan dip 10
nam ngay thanh lap. Ki niem chuong gom mot tam thiy tinh hinh tron c¢6 ban kinh 15cm va 4 dai
song dugde lam tit inox son trang dit noi trén bé mat tam thiy tinh ( tam thidy tinh hinh tron van

nguyén ven) nhu hinh vé.

Dé chinh xac héa kich thuée va hinh dang nhu hinh vé, trong mat phang toa do Ozy (mdi don vi
ting v6i 1 cm trén thue té), mdi dai séng duge xem la mot hinh phang gidi han béi hai do thi ham s6

1 3 1 1
bac ba f(x) 3 2 ——ztavagle)=—a*— —a? — Zu+b

5000 1000 5 500" 50
Biét chi phi lam thiy tinh 14 1000 dong trén moéi cm? va chi phi lam inox son trang 1a 3000 dong
trén mdi cm?.
a) a=>5.
b) b= 3.
c) Dién tich 4 dai séng mau trang 1a 160 cm?.

d) Chi phi sdn xuat mot cai ki ni¢gm chuong nhu hinh trén nho hon 1000000 dong.
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PHAN III. Cau tric nghiém tra 15i ngan. Hoc sinh tra 16i tit cau 01 dén cau 06.

Cau 1. Céc chat diém M (x;y; z) va N(2';y/; 2') chuyén dong thang déu trong khong gian (don vi
do dai: m). M xuat phat tit My(1;2;5) véi toe do vy = 14 m/s theo hudng cia vecto @ = (2;3; —6);
N xuat phat tit No(9; —4; —1) véi téc do vy = 11 m/s theo huéng véi vecto U = (2;6; —9). Goi P la
giao diém hai quy dao ctia M va N. Thoi gian dé N di tit Ny dén P (tinh theo s) 1a bao lau?

Cau 2. Theé tich khéi tron xoay tao thanh khi quanh hinh phang gigi han bédi cac duong sau quanh
truc hoanh:

y=vr—3, y=0 z=4, =36
bang k. Gia tri ctia k& bang bao nhiéu?
Cau 3. Trong khong gian Ozyz, tinh thé tich ctia mot khéi lap phuong c6 hai mat ndm trong hai
mat phang c6 phuong trinh
20+ 10y +1124+3=0 va 224+ 10y+ 11z —57=0.
Cau 4. Tinh dién tich hinh phang giéi han bdi do thi ham s6 y = (x — 12)(x + 6), truc hoanh va
hai dudng thang z = —9 va = = 3.

Cau 5. Trong khong gian Ozyz, phuong trinh mit phang qua hai diém A(3;5;1), B(4; —1; —2) va
vuong goc véi mat phang (P) : 3z + 2y — z + 4 = 0 duge viét dudi dang ax + by + cz — 4 = 0. Tinh
a—b—c.

Cau 6. Tinh thé tich ctia mot vat thé c6 day dude giéi han béi duong tron 22+ y? = 36 va mdi miit
phang vuong géc véi truc Oz cit vat thé tao thanh mot thiét dien 1a mot hinh vudéng c¢6 mot canh

nam trén mit day ctia vat thé.
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PHAN 1. Cau tric nghiém nhiéu phuong an lya chon. Hoc sinh tra 16i tit cau 01 dén cau 12.
Moi cau hoéi, hoc sinh chi chon mdt phuong an.
Cau 1. Ho nguyén ham ctia ham s6 f(z) = cosz 1a

A. F(z) = —cosz + C. B. F(z) = —sinz + C.

C. F(z) = tanz + C. D. F(z) =sinx + C.

1 2 2
Cau 2. Cho / flz)dz =2 va / f(z)dz = —3. Tich phan / f(x) dx bing
0 0 1
A. 5. B. 5. C. 1. D. -1

Cau 3. Nguyén ham F(z) ctia ham s6 f(x) = 2z + 1 thod F(0) = 3 1a
A. F(x) =2+ 2+ 3. B. F(x) =222+ 2z + 3.
C.F(zx)=2*+2+2. D. F(z)=a2*+x+1.

Cau 4. Trong khong gian Oxyz, phuong trinh mat phiang di qua ba diém A(1;0;0), B(0;1;0),
C(0;0;1) la
Az+y+2=1. B.z—y+z=1 C.x+y+2=0. D.z+y—2z=1

Cau 5. Trong khong gian Owxyz, cho diém M(1;—2;3) va mat phang (P) : 22 —y + 22 — 4 = 0.
Khoéang cach tit M dén (P) la

A. 2. B. 1. C. D.

[NaN )
ool

Cau 6. Dien tich hinh phéng giéi han bdéi do thi hai ham s6 y = x, y = 2% va cac duong thang
r=0,z=11a

AL B. L C.
2 6

Cau 7. Trong khong gian Oxyz, xét hai duong thing:

Wl

d_x—l_y_z d.x+2_y—1_z—3
EE T R L T B
Khang dinh nao sau day la ding?
A. dy song song ds. B. d; trung d,. C. d; va dy chéo nhau. D. dy cat ds.

2 2 2
Cau 8. Cho / f(z)dx =5 va / g(x)dx =3. Gid tri [ = / 2f(x) — g(x)] dx 1a
0 0 0
A. -1 B. 7 C. 13. D. 8.
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Cau 9. Trong khong gian Oxyz, phuong trinh dusng thang di qua A(1;2;3) va c6 vecto chi phuong
U =(2,-1;1) 1a

A.x—lzy—Zzz—?). B.x+1:y+2:z+3'
22 —11 13 21 —12 13

C.x_ YT . D.x_ _Ys_FT .
2 -1 1 1 2 -1

Cau 10. Dién tich hinh phang gi6i han bdi do thi ham s6 y = f(x), truc hoanh va hai duong thang

[ s

- 2 2
Cau 11. Trong khong gian Ozyz, dusng thing § = y—l = z—;)— di qua diém nao sau day?

A. (0;0;0). B. (2;1;-2). C. (0;—-1;2). D. (0;1; -2).

r=a,x=>b(a<b) dugc tinh béi cong thiic nao sau day?

As/yf )| da. BS/f dz. C.S=

D. S:/ba|f(:r)]dx.

Cau 12. Trong khong gian Oxyz, vecto nao sau day la mot vecto phap tuyén ctia mat phang
(Q):2x+3y—2—-5=07
A7 =(-32-1). B.7=(23;-1). C.nm=(-23-1). D.nm=(32-1).

PHAN II. Cau tric nghiém dung sai. Hoc sinh tra 16i tit cau 01 dén cau 04. Trong mdi y a),
b), ¢) d) 6 mdi cau, thi sinh chon ding hodc sai.

Cau 1. Mot vat chuyén dong trong 5s véi van téc v = v(t)(m/s) phu thude vao thai gian ¢(s) c6 do
thi van toc nhu hinh vé. Trong khoang thoi gian 4 ké tit khi bat dau chuyén dong, do thi d6 1a mot
phan cta duong parabol di qua O(0;0), c6 dinh 1(3;12) vé6i truc doi xiing song song vdi truc tung;
khodng thoi gian con lai, do thi 14 mot doan théng song song vdi truc hoanh.

v (m/s)

12 f------m---

a) v(4) =

b) Trong khodng thdi gian 4s ké tit khi bat dau chuyén dong, v(t) = a(t — 3)? + 12 .
c) Quéang duong vat di chuyeén duge tit thoi diém t = 4 dén thoi diem ¢t = 5 13 9m.
d) Quang duong ma vat di chuyén duge trong 5s 1a 34 m.

Cau 2. Trong khong gian Oxyz, cho bon diém:
A(36;0;0), B(0;18;0), C(0;0;—-36), O(0;0;0).
Goi (P) la mat phang di qua ba diem A, B, C.

Trang 2/4 — Ma de 124



a) Vecto 7 = (1;—2; —1) Ia mot vecto phap tuyén ciia mat phéng (P).

b) Phuong trinh ctia mat phang (P) 1a x + 2y — z + 36 = 0.

-2 y+1 =z-3
T2 =1

c) Duong thing d di qua O va vuong goéc véi (P) c6 phuong trinh 1a ?
d) Toa do hinh chiéu vuong géc ctia O lén mit phang (P) 1a (8;8;4).
Cau 3. Trong khong gian Oxyz, cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D" ¢6 A(0;0;0), B(1;0;0),

D(0;1;0), A’(0;0;1).
a) Toa do cac dinh con lai ctia hinh 1ap phuong la B’(1;0;1), D'(0;1;1), C(1;1;0), C'(1;1;1).

b) Phuong trinh tham s6 ctia dudng théng C'D 1a § y = 1

z=—t
c) Mot vecto phap tuyén clia mat phang (A'C'D) 1a 7w = (—1;1;1).
d) Goi E, F lan lugt thuoc dusng thang C’'D va truc Ox sao cho EF L (A'C'D). Khi dé EF = /3.

Cau 4. Mot cong ty thiét ké mau ki niem chuong dé ting cho khach hang than thiét nhan dip 10
nam ngay thanh lap. Ki niem chuong gom mot tam thiy tinh hinh tron c¢6 ban kinh 15cm va 4 dai
song dugde lam tit inox son trang dit noi trén bé mat tam thiy tinh ( tam thady tinh hinh tron van

nguyén ven) nhu hinh vé.

Dé chinh xac héa kich thuée va hinh dang nhu hinh vé, trong mat phang toa do Ozy (mdi don vi
ting v6i 1 cm trén thue té), mdi dai séng dude xem la mot hinh phang gidi han béi hai do thi ham s6

1 3 1 1 1
bac ba f(z) ’ 2’ ——x+avaglr)=—2*— —2’— —x+b

FI T 500" T 100" 5T 500" 50" 10 / \
Biét chi phi lam thiy tinh 14 1000 dong trén moéi cm? va chi phi lam inox son trang 1a 3000 dong

trén moi cm?.
a) a=>.
b) b= 4.
c) Dién tich 4 dai séng mau trang 1a 160 cm?.

d) Chi phi sdn xuat mot cai ki ni¢gm chuong nhu hinh trén nhé hon 1000000 dong.

PHAN III. Cau tric nghiém tra 15i ngian. Hoc sinh tra 16i tit cau 01 dén cau 06.
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Cau 1. Trong khong gian Ozyz, tinh thé tich ctia mot khéi lap phuong c6 hai mat ndm trong hai

mat phang c6 phuong trinh
204+6y+92+4=0 va 2r+6y+92z—-51=0.

Cau 2. Tinh dién tich hinh phang gidi han bdi do thi ham s6 y = (z — 14)(x + 10), truc hoanh va
hai dudng thang » = —13 vh x = 2.

Cau 3. Thé tich khéi tron xoay tao thanh khi quanh hinh phéng gi6i han bdi cac dudng sau quanh
truc hoanh:

y=+vr—6, y=0 =16 z=04
bang km. Gia tri ciia k bang bao nhiéu?

Cau 4. Cac chat diem M (x;y;2) va N(2';y; 2') chuyén dong thang déu trong khong gian (don vi
do dai: m). M xuat phat tit My(1;2;5) véi toc do vy = 28 m/s theo hudng ctia vecto U = (2;3; —6);
N xuat phat tit No(9; —10;5) v6i toc do vy = 22m/s theo hudng véi vecto U = (2;6; —9). Goi P la
giao diém hai quy dao ctia M va N. Thoi gian dé M di tit My dén P (tinh theo s) 1a bao lau?

Cau 5. Trong khong gian Ozyz, phuong trinh mat phang qua hai diém A(3; —5;—1), B(4;2; —3)
va vudng géc véi mit phang (P) : 3v —y — 2z + 4 = 0 duge viét dusi dang az + by + cz — 3 = 0.
Timh a—b—c.

Cau 6. Tinh thé tich ctia mot vat thé c6 day duge gidi han béi duong tron z + y? = 9 va mdi miit
phéng vuong goc véi truc Oz cat vat thé tao thanh mot thiét dien 1a mot hinh vuong c6 mot canh

nam trén mit day ctia vat thé.
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Cau 1. Trong khéng gian Oxyz, tinh thé tich cia mot khdi phuong c¢6 hai mit nam trong
hai mat phang c6 phuong trinh

3x—4y+122+3=0 va 3x—4y+12z2—-23=0.
Loi giai.
* Goi
(P):3x—4y+122+3=0, (®):3x—4y+122—-23=0.

Ta co
3_-4_ 12,3
3 -4 127 -23’
do d6 (P) va (@) 1a hai mat phéng song song.
e Thay y =0 va z = 0 vaio phuong trinh mat phéng (P), ta dudc
3x+3=0.

Phuong trinh nay c6 nghiém x = —1.

bat A(-1,0,0) € (P). Khoéng cach gitta hai mit phang (P) va (@) 1a khoang cach tu A
dén (®). Khoang cach nay bang

|3-(-1)+(-4)-0+12-0- 23] _y

dlA,(@)]=
V32 +(-4)? + 122

e Thé tich khdi lap phudng can tim 14 23 = 8.
[

Cau 2. Trong khong gian Oxyz, phuong trinh mét phang qua hai diém A(1,3,5), B(-2,-1,4)
va vuong goc v6i mat phang
(P):x+2y—-3z+4=0.

dugc viét dudi dang ax+by+cz+13=0. Tinha—b—c.
Loi giai.
e Tacé AB=(-3,-4,-1). Mat phéng (P) c6 vects phap tuyén 7 =(1,2,-3).

» Mot vectd phap tuyén cia méit phang (@) la [E, ﬁ’], tic 1a

= 1 (|-4 -1] |-1 -3| |-3 -4
[AB’”]‘(‘2 -3’]-3 1)1 2‘)
=((-4)-(-3)-(-1)-2,(-1)-1-(=3):(=3),(=3)-2-(-4)-1)

=(14,-10,-2)



e Phuong trinh cia mat phang (Q) 1a

14(x-1)-10(y —3)-2(2-5)=0.

e Khai trién va rat gon phuong trinh trén, ta thu dude

Tx—5by—2z+13=0.

e Tacoa—-b—-c=7T+5+1=13.
O

Cau 3. Cac chat diém M(x;y;z) va N(x';y';2') chuyén dong thang déu trong khong gian (don
vi d6 dai: m). M xuit phat tit My(1,2,5) véi tbc dd vy = 14m/s theo hudng caa vects @ =
(2,3,—6); N xuat phat tit No(9,—10,5) véi toc dd vy = 11m/s theo hudng véi vecto T = (2,6,-9).
Goi P 1a giao diém hai qu§ dao ctia M va N. Thoi gian dé N di tit Ny dén P (tinh theo s) 1a
bao lau?

Loi giai.

 Phuong trinh tham s6 ctia chat diém M la

x=1+2¢,
(d1):{ y=2+3t,
z=5—-06t.

Phuong trinh tham s6 ctia chat diém N 1a

x=9+2k,
(d9):{ y=—-10+6kF,
z=5-9k.

Toa do giao diém P 1a (25,38, -67).

e Khoang cach tit M dén P 1a

V(25-1)2+ (38-2)+ ((—-67)5)° = 84.

P 84
e Thoi gian M dén P la ty; = 98 = 3.

e Khoang cach tit N dén P 1a

\/(25 ~9)%+(38-(~10))* +((-67)-5)” = 88.

P 88
e Thoi gian N déen P la ty = 29 =4,



Cau 4. Thé tich khéi tron xoay tao thanh khi quanh hinh phang giéi han béi cac duong sau
quanh truc hoanh:
y=fx)=vx-3, y=0, x=9, x=25.

bang kn. Gia tri cia k bang bao nhiéu?
Loi giai. Thé tich khéi tron xoay can tim 1a
25

V=n| (Vx-38)%dx=24r.
9

Gié tri cta % bang 24. O

Cau 5. Tinh dién tich hinh phéng giéi han béi d6 thi ham sb y = (x — 18)(x + 8), truc hoanh
va hai duong thang x = —-15 and x = 5.
Loi giai. Dat

P(x)=(x—18)(x +8) = x% — 10x — 144,

Ta can tinh gia tri cta
5 5
1:[ )P(x)(dx:f |x* - 10x — 144] dx .
-15 -15

Ta can chia khoang tich phan thanh cac khoang con lién tiép dudc giéi han bdi cac nghiém
¢6 boi 1é ndm trong khoang (-15,5).

O day 1a nghiém duy nhAt c6 boi 16 ndm trong khoang (-15,5): -8 (day 1a nghiém hitu ti,
va c6 boi 1).

Do do ta tinh I theo cong thic sau:

1= '(lx?’ - %xz - 144x)j5'

3
1 10 5
+ (—x3—-——x2——144x) ‘
3 2 -8
Khi d6 ta cé cac gia tri so:
1984 —-2410 1984
1= '— + 90' + ‘ -—
3 3
Do d6 cubi cung ta dudgc:
2254 4394
=" 9916
3 3

]

Cau 6. Tinh thé tich ctia mot vat thé c6 day dudce gidi han béi dudng tron x2+y2 = 144 va mbi
mat phang vudng géc véi truc Ox cat vat thé tao thanh méot thiét dién 1a mot hinh vuéng cé
mot canh nam trén mat ddy ctia vat thé.



 V6i moéi gia tri x € [-a,al, thiét dién 12 mot hinh vuong. D6 dai canh s cia hinh vudng
nay tuong Ung véi dé dai day cung ctia dudng tron x2 + y? = a2 tai vi tri x. Tit phuong
trinh duong tron, ta c6 y = +Va?—x2. Do d6, 46 dai canh hinh vuéng la
s=2Va?—-x2.
e Vi thiét dién 1a hinh vuéng, dién tich dudc tinh bang binh phuong canh
2
A&Q:SZ:(ZVa2—xﬂ = 4(a® - x?).

e Thé tich ctia vat thé dudc tinh theo cong thic tich phan:

V= aA(x)dx:fa 4(a® - x%)dx.

—a —a
Do ham s6 duéi dau tich phan 14 ham chan, ta cé:

a a
V= 2f Aa® - x®)dx = 8[ (a® - x?)dx.
0 0

Ta co 3
V:8cﬂx—£Ja
0
a3
=8la®- _)
@73
2a3)
=8[=
3
B 16a®
3
2. > ~ RN 16a3
The tich cha vat the la 'V = =9216.



2 Ma dé 122

Cau 1. Thé tich khéi tron xoay tao thanh khi quanh hinh phang giéi han béi cac dudng sau
quanh truc hoanh:
y=fx)=vx—-6, y=0, x=9, x=49.
bang kn. Gia tri caa k bang bao nhiéu?
Loi gidi. Thé tich khdi tron xoay can tim la

49

V=n| (/x—6)>?dx="72x.
9

Gié tri caa k bang 72. ]

Cau 2. Tinh dién tich hinh phang giéi han béi d6 thi ham s6 y = (x — 8)(x + 6), truc hoanh va
hai duong thang x = -7 and x = 1.
Loi giai. Dat
P(x) = (x — 8)(x +6) = x* — 2x — 48.
Ta can tinh gia tri cta
1 1
I:f ‘P(x)‘dx:f |x2—2x—48| dx .
-7 -7

Ta can chia khoang tich phan thanh céc khoang con lién tiép dudc giéi han béi cac nghiém
¢6 boi 16 nam trong khoang (-7,1).

0 day 1a nghiém duy nhét c6 boi 1&6 nam trong khoang (-7,1): —6 (day 1a nghiém hitu ti,
va ¢6 boi 1).

Do d6 ta tinh I theo cong thic sau:

1 1
+ (—x3 x% - 48x)
3 —
Khi dé ta c6 cac gia tri so:
518| |-146
I={180———|+|———-180
e
Do d6 cubi cung ta dudgc:
22 686
1=224+22 =936
3 3

]

Cau 3. Cac chat diém M(x;y;z) va N(x';y';2') chuyén dong thang déu trong khong gian (don
vi d6 dai: m). M xuit phat tit My(1,2,5) véi toc dd vy = 14m/s theo hudng caa vects @ =
(2,3,—6); N xuat phat tit No(9, -4, —1) v6i toc d6 vy = 11m/s theo hudng véi vecto T = (2,6, -9).
Goi P 1a giao diém hai quj dao ctia M va N. Thdi gian dé M di tit M, dén P (tinh theo s) 1a
bao lau?



Loi giai.

e Phuong trinh tham sb ctia chat diém M 1a

x=1+2t,
(d1):4 y=2+3t,
z =5—6t.

Phuong trinh tham sb cia chat diém N la

x=9+2k,
(d9):{ y=—-4+6k,
z=-1-9k.

Toa d6 giao diém P 1a (21,32,-55).

e Khoang cach tit M dén P la

V(21-1)2 + (32-2)% + ((-55)5)° = 70.

e Thoi gian M dén P 1a thﬁ:S.

e Khoang cach tit N dén P 1a

V(21-9)% + (32— (~4)% + ((=55) — (~1)? = 66.

. 66
Thoi gian N den P la ty = - 6.

]

Cau 4. Trong khong gian Oxyz, tinh thé tich cia mot khdi phuong cé hai mit ndm trong
hai mét phéng ¢6 phuong trinh

x—4y+8z2+3=0 va x-4y+8z-24=0.
Loi giai.
* Goi
(P):x—4y+82+3=0, (@):x—4y+8z-24=0.

Ta co
1 -4 8 3

1 -4 87 —2¢4
do d6 (P) va (@) 1a hai mat phing song song.



e Thay y =0 va z = 0 vao phuong trinh mat phang (P), ta dudc
1x +3=0.

Phuong trinh nay c6 nghiém x = -3.

Dit A(-3,0,0) € (P). Khoang cach gilta hai mat phang (P) va (@) 1a khoang céch tit A
dén (®). Khoang cach nay bang

|1-(=3)+(—4)-0+8-0-24] _3

V12 +(—4)% + 82

 Thé tich khdi lap phuong can tim 1a 3% = 27.

dlA,@)]=

]

Cau 5. Trong khéng gian Oxyz, phudng trinh mét phang qua hai diém A(1,-3,-5), B(-2,1,4)
va vuong goc véi mat phang
(P):x+2y+3z+4=0.

dugc viét dudi dang ax+by+cz—-5=0. Tinha—-b—c.
Loi giai.
e Tac6 AB =(-3,4,9). Miit phing (P) ¢6 vectd phap tuyén 7 =(1,2,3).

» Mot vectd phap tuyén cia méit phang (@) la [E, ﬁ’], tic 1a

—— 1 (|4 9] ]9 -3||-3 4

[AB’”]‘('z 313 1)°]1 2‘)
=(4-3-9-2,9-1-(-3)-3,(-3)-2-4-1)
= (-6,18,-10)

Phuong trinh cia mat phang (Q) 1a

—6(x—1)+18(y —(-3))-10(z - (=5)) = 0.

Khai trién va rit gon phuong trinh trén, ta thu dudc

3x—-9y+5z-5=0.

e Tacoa—-b-—c=3+9-5=T1.
O

Cau 6. Tinh thé tich ctia mot vat thé c6 day dude giéi han béi dudsng tron x2 + y2 = 81 va moi
mét phang vudng géc véi truc Ox cat vat thé tao thanh mot thiét dién 14 mot hinh vuéng cé
mot canh nam trén mat day ctia vat theé.



e V6i mbi gia tri x € [-a,al, thiét dién 14 mot hinh vuong. Do dai canh s cia hinh vudng
nay tuong tng véi do dai day cung ctia dudng tron x2 + y? = a? tai vi tri x. TU phuong
trinh duong tron, ta c6 y = +va? —x2. Do d6, do dai canh hinh vuong la

s=2Va2-x2.
e Vi thiét dién 1a hinh vuéng, dién tich dudc tinh bang binh phuong canh
2
Ax)=s2= (2\/ a? —xz) = 4(a? - x?).

e Thé tich ctia vat thé dugc tinh theo cong thiic tich phan:

V= aA(x)dxzfa 4(a® - x%)dx.

—a —a
Do ham s6 dudi dau tich phan 14 ham chan, ta cé:

a a
V:2j’4w2—x%dx:8]'m2—x%dx
0 0

Ta c6 3
X a
V=8 2——)
ax=—=||
=8|ad - a_3)
3
_g 213)
3
B 16a®
E
R L. o A 218 16a3
The tich cha vat the laV = = 3888.



3 Ma dé 123

Cau 1. Céc chat diém M(x;y;z) va N(x';y';2z') chuyén déng thing déu trong khong gian (don
vi do dai: m). M xuit phat tit Mo(1,2,5) véi toc d6 vy = 14m/s theo huéng cta vecto @ =
(2,3,—6); N xuat phat tit No(9, -4, —1) v6i téc d6 vy = 11m/s theo hudng véi vecto T = (2,6, -9).
Goi P 1a giao diém hai qu§ dao ctia M va N. Thoi gian d€ N di tit Ny dén P (tinh theo s) 1a
bao lau?

Lai gidi.

e Phuong trinh tham s6 ctia chat diém M 1a

x=1+2t,
(d1): R y=2+3t,
z=5—-6t.

Phuong trinh tham sb cia chat diém N la

x=9+2k,
(d9):{ y=—-4+6k,
z=-1-9k.

Toa d6 giao diém P 1a (21,32, -55).
e Khoang céch tit M dén P la

V(21-1)%+ (32-2)2 + ((-55)-5)2 = T0.

. £ < 7
Thoi gian M dén P la ¢ty = T =5.

e Khoang cach tit N dén P 1a

V(21-9)+ (32— (-0)% + ((=55) - (~1))* = 66.

. £ X 66
Thoi gian N dén P la ¢y = - 6.

]

Cau 2. Thé tich khéi tron xoay tao thanh khi quanh hinh phing giéi han béi cac dudng sau
quanh truc hoanh:
y=fx)=vx-3, y=0, x=4, x=236.
bang kx. Gia tri cta % bang bao nhiéu?
Loi giai. Thé tich khéi tron xoay can tim 1a
36
V=r| (Vx-3)?%dx=96n.
4

Gia tri ciia & bang 96. O



Cau 3. Trong khong gian Oxyz, tinh thé tich cta mot khdi phuong c6 hai mit ndm trong
hai mat phang c6 phuong trinh

2x+10y+11z2+3=0 va 2x+10y+11z—-57=0.
Loi giai.
* Goi
(P):2x+10y+112+3=0, (®):2x+10y+11z—-57=0.
Ta co
2_10_11,3
2 10 117 -57
do d6 (P) va (@) 1a hai mat phéng song song.
e Thay y =0 va z = 0 vao phuong trinh mat phang (P), ta dudc

2x+3=0.
Phuong trinh nay c6 nghiém x = _?3
Dit A(32,0,0) € (P). Khoang cach gitta hai mit phéng (P) va (Q) la khoang céch tit A
dén (@). Khoang cach nay bang
3
|2-(——) +10-0+11-0-57|

V22 + 102+ 112

dlA,(@)]= =4.

e Thé tich khdi lap phudng can tim 14 43 = 64.
[
Cau 4. Tinh dién tich hinh phéng giéi han béi do thi ham sb y = (x — 12)(x + 6), truc hoanh
va hai duong thang x = -9 and x = 3.
Loi giai. Dat
P(x) = (x - 12)(x + 6) = x2 — 6x — 72.
Ta can tinh gia tri cta
3 3
I:f ‘P(x)‘dx:f |x2—6x—72| dx.
-9 -9
Ta can chia khoang tich phan thanh cic khoang con lién tiép dudc giéi han bdi cac nghiém
¢6 boi 1é nam trong khoang (-9,3).
O day la nghiém duy nhat c6 bdi 1&¢ ndm trong khoang (-9, 3): —6 (day 1a nghiém hitu ti,
va co boi 1).
Do d6 ta tinh I theo cong thic sau:

I= ‘(%x3 - gxz —72x):z

(%xS - ng - 72x)?:6

+

10



Khi d6 ta c6 cac gia tri sb:
I=1252-162|+|-234 —252]|

Do d6 cubi cung ta dudgc:
I=90+486=576

]

Cau 5. Trong khong gian Oxyz, phuong trinh mét phang qua hai diém A(3,5,1), B(4,-1,-2)
va vuong goc voi mat phang
(P):3x+2y—2z+4=0.

dugc viét dudi dang ax+by+cz—-4=0. Tinha—-b—c.
Loi giai.
e Tac6 AB =(1,-6,—3). Mit phing (P) ¢6 vects phap tuyén 7 = (3,2, —1).

e Mot vecto phap tuyén cia méit phang () la [E, ﬁ’], tic 1a

-5 | e A e R |

= ((-6)(-1)=(~3)-2,(-3)-3—-1:(-1),1-2—(-6)-3)
=(12,-8,20)

Phuong trinh cia mat phang (Q) 1a

12(x-3)-8(y—5)+20(2-1)=0.

Khai trién va rit gon phuong trinh trén, ta thu dudc

3x—2y+5z—-4=0.

e Tacoa—-b-c=3+2-5=0.
O

Cau 6. Tinh thé tich ctia mot vat thé c6 day dude giéi han béi dusng tron x2 + y2 = 36 va moi
mét phang vudng géc véi truc Ox cat vat thé tao thanh mot thiét dién 14 mot hinh vuéng cé
mot canh nam trén mat day ctia vat theé.

11



e V6i mbi gia tri x € [-a,al, thiét dién 12 mét hinh vuong. D6 dai canh s cia hinh vudng
nay tuong tng véi do6 dai day cung ctia dudng tron x2 + y? = a? tai vi tri x. TU phuong
trinh duong tron, ta c6 y = +va? —x2. Do d6, d6 dai canh hinh vuong la

s=2Va?-x2.
e Vi thiét dién 1a hinh vuéng, dién tich dudc tinh bang binh phuong canh
2
Ax)=s*= (2\/ a?- xz) = 4(a® - x?).

e Thé tich ctia vat thé dugc tinh theo cong thiic tich phan:

V= aA(x)dx:fa 4(a® - x%)dx.

—a —a

Do ham sb dudi d4u tich phan 14 ham chan, ta cé:

a a
V=2f 4(a2—x2)dx=8f (a2—x2)dx.
0 0

Ta cé 3
a
V =8|a%x— x_)
0
=8(ad - a_3)
3
B 2a3)
3
_ 16a®
~ 3
e ks A 2 oA 16a3
The tich cha vat thela V = =1152.

12



4 Ma de 124

Cau 1. Trong khéng gian Oxyz, tinh thé tich cia mot khdi phuong c¢6 hai mit nam trong
hai mat phang c6 phuong trinh

2x+6y+9z+4=0 va 2x+6y+9z-51=0.

Loi giai.
* Goi
(P):2x+6y+9z+4=0, (Q):2x+6y+9z-51=0.
Ta ¢o
2. 69,4
2 6 97 -51

do d6 (P) va (@) 1a hai mat phang song song.
e Thay y =0 va z = 0 vaio phudng trinh mat phang (P), ta dudc
2x +4=0.

Phuong trinh nay c6 nghiém x = -2.

Pit A(-2,0,0) € (P). Khoang cach gitta hai mat phang (P) va () 1a khoang cach tit A
dén (Q). Khoang cach nay bang

|2-(—2)+6-0+9-0—51|_5
V22162 +92 '

e Thé tich khdi lap phuong can tim 1a 5% = 125.

dl[A,(@)]=

]

Cau 2. Tinh dién tich hinh phang giéi han béi d6 thi ham s y = (x — 14)(x + 10), truc hoanh
va hai duong thang x = -13 and x = 2.
Loi giai. Dat

P(x) = (x — 14)(x + 10) = x% — 4x — 140.

Ta can tinh gia tri cta
2 2
I:f ‘P(x))dx:f |x% — 4x — 140 dx.
13 13

Ta can chia khoang tich phan thanh cac khoang con lién tiép dudc giéi han béi cac nghiém
co boi 1é nam trong khoang (-13,2).

O day 14 nghiém duy nhéat c6 bdi 18 ndm trong khoang (-13,2): —10 (day 1a nghiém hitu
ti, va co boi 1).

Do d6 ta tinh I theo cong thic sau:

I= ‘(%x?’ - ;—sz - 140x)j(;

+

(%x?’ - §x2 - 140x):0'

13



Khi do ta c6 cac gia tri so:

I 2600 2249 N —-856 2600
13 3 3 3
Do d6 cubi cung ta dudgc:
I=117+1152=1269
O
Cau 3. Thé tich khéi tron xoay tao thanh khi quanh hinh phang giéi han béi cac dudng sau

quanh truc hoanh:
y=fx)=vx—-6, y=0, x=16, x=64.

bang kn. Gia tri cia k bang bao nhiéu?
Loi giai. Thé tich khdi tron xoay can tim la
64
V=r| (Vx-6)2%dx=64n.
16
Gié tri cta % bang 64. O

Cau 4. Cac chat diém M(x;y;z) va N(x';y';2z') chuyén déng thing déu trong khong gian (don
vi do dai: m). M xuat phat tit My(1,2,5) véi toc dd vy = 14m/s theo hudéng cta vects @ =
(2,3,—6); N xuit phat tit No(9,—10,5) véi toc d6 vy = 11m/s theo hudng véi vecto T = (2,6,-9).
Goi P 1a giao diém hai quy dao ctia M va N. Thei gian dé M di tit M, dén P (tinh theo s) 1a
bao lau?

Loi giai.

e Phuong trinh tham s6 ctia chat diém M 1a

x=1+2t,
(d1): R y=2+3t,
z=5-6t.

Phuong trinh tham s6 ctia chat diém N 1a

x=9+2k,
(d9):{ y=—-10+6k,
z=5-9k.

Toa do giao diém P 1a (25,38, -67).

e Khoang cach tit M dén P la

V(25-1)2 + (38-2)+ ((—-67)5)° = 84.

. p . 84
e Thoi gian M dén P la tM:%:&

14



e Khoang cach tit N dén P 1a

V/(25-9)% + (38— (~10))? + ((—67)—5)° = 88.

.. 4 < 88
e Thoi gian N dén P la tN:§:4.

]

Cau 5. Trong khong gian Oxyz, phudng trinh mat phang qua hai diém A(3,-5,-1), B(4,2,—3)
va vuong goc véi mat phang
(P):3x—y—2z+4=0.

dugc viét dudi dang ax+by+cz—3=0. Tinha—b—c.
Loi giai.
e Tacé AB = (1,7,-2). Mat phang (P) ¢6 vecto phap tuyén 7 = (3,-1,-2).

e Mot vecto phap tuyén ctia méit phing (@) la [A_ﬁ , 7{], tac la

1 (|7 2| -2 1] |1 7

[AB’”]‘(‘—l ~2|’|-2 3"3 —1')
=(7-(-2)-(-2)-(-1),(-2)-3-1:(-2),1-(-1)-7-3)
= (-16,-4,-22)

Phuong trinh ctia mét phang (@) 1a

-16(x—3)—-4(y—(-5))-22(2 - (-1))=0.

Khai trién va rit gon phuong trinh trén, ta thu dudc

8x+2y+11z2—-3=0.

Tacoa—-b—-c=8-2-11=-5.
]

Cau 6. Tinh thé tich ctia mot vat thé c6 diy duoc gidi han béi dusng tron x2 + y2 =9 va moéi
mat phang vudng géc véi truc Ox cat vat thé tao thanh méot thiét dién 12 mot hinh vuéng cé
mot canh nam trén mat day cta vat thé.
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 V6i mbi gia tri x € [-a,al, thiét dién 12 mét hinh vuong. D6 dai canh s cia hinh vudng
nay tuong tng véi do dai day cung ctia dudng tron x2 + y? = a? tai vi tri x. TU phuong
trinh duong tron, ta c6 y = +va? —x2. Do d6, do dai canh hinh vuong la
s=2Va?—-x2.
e Vi thiét dién 1a hinh vuéng, dién tich dudc tinh béng binh phuong canh
2
Ax)=s%= (2\/ a? —xz) = 4(a® - x?).

e Thé tich ctia vat thé dugc tinh theo cong thiic tich phan:

V= aA(x)dxzfa 4(a® - x%)dx.

—-a —a

Do ham s6 duéi dau tich phan 14 ham chan, ta cé:
a a
V= 2[ 4(a? - x?)dx = 8f (a? - x?)dx.
0 0

Ta ¢co

1643

Thé tich ctia vat thé 1a V = = 144.

16



5 Dung sai
Cau 1. Trong khéng gian Oxyz, cho bén diém:
A(18,0,0), B(0,18,0), C€(0,0,-36), 0(0,0,0).
Li gidi.
e Mot vectd phap tuyén cia mét phang (ABC) 1a 7@ =(2,2,-1).
e Phuong trinh mét phang qua ba diém A, B, C 1a

2x+2y—-2z-36=0.

e Phuong trinh tham s6 ctia dudng thng qua O va vudng géc véi mét phang (ABC) 1a

x = 2t,
y=2
z=—t.

e Toa do hinh chiéu vuéng géc cia O lén mit phang (ABC) 1a

H(8,8,-4).

Cau 2. Trong khéng gian Oxyz, cho bén diém:
A(-18,0,0), B(0,18,0), C(0,0,36), 0(0,0,0).
Lgi giai.
e Mot vecto phap tuyén ctia méit phang (ABC) 1a @ =(-2,2,1).
e Phuong trinh mat phing qua ba diém A, B, C la

2x—2y—-2+36=0.

e Phuong trinh tham sb ciia dudng thang qua O va vudng géc véi méit phang (ABC) 1a

x=-2t,
y=2t,
z=1.

e Toa d¢ hinh chiéu vuéng géc cia O 1én mit phang (ABC) 1a

H(-8,8,4).
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Cau 3. Trong khéng gian Oxyz, cho bén diém:
A(-18,0,0), B(0,18,0), €(0,0,-36), 0(0,0,0).
Loi giai.
o Mot vecto phap tuyén ctia mét phang (ABC) 1a @ =(2,-2,1).
e Phuong trinh mat phing qua ba diém A, B, C la

2x—2y+2+36=0.

e Phuong trinh tham s6 cia dudng thang qua O va vudng géc véi méit phang (ABC) 1a

x = 2t,
y:_2t7
z=1t.

 Toa d6 hinh chiéu vudng géc ctia O 1én mit phéng (ABC) 1a

H(-8,8,-4).

Cau 4. Trong khéng gian Oxyz, cho bén diém:
A(36,0,0), B(0,18,0), C(0,0,-36), 0(0,0,0).
Loi giai.
e Mot vectd phap tuyén cia mét phang (ABC) 1a @ =(1,2,-1).
 Phuong trinh mit phang qua ba diém A, B, C la

x+2y—-2-36=0.

e Phuong trinh tham s6 ctia duong thang qua O va vudng géc véi mét phang (ABC) 1a

x=t,
y=2t,
z=-1.

e Toa d¢ hinh chiéu vuéng géc cia O lén mit phang (ABC) 1a

H(6,12,-6).
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6 Thiét dién la tam giac déu

Day ctia mot vat thé 1a hinh tron cé phlidng trinh x2 + y% = 2. M6i mét phang vudng goc vii
truc Ox cit vat thé tao thanh mot thiét dién 14 mot tam gide déu c6 mot canh ndm trén
mat ddy ctia vat thé. Hay tinh thé tich ctia vat thé dé.

e V6i mdi x € [-a,al, thiét dién 13 mot tam gide déu cb canh s ndm trén day cung cta
dudng tron day. Tit phuong trinh x? + y2 = a?, ta c6 y = +Va2 —x2. D6 dai canh tam giac

déu la
s=2Va?—x2.

e Dién tich cia mét tam gidc déu canh s dude tinh theo cong thic:

s2V3

Alx)= 1

Thay s = 2Va? —x? vao, ta dugc

2 _ +2)2. 2_,2
(zW) V3 _ 4 E W3 _ f5a?— 2

Alx) =

e Thé tich V dudc tinh bang tich phan caa dién tich thiét dién doc theo truc Ox:

V=] A®dx=| V3@?-x?dx.

—a
Do ham s6 14 ham chén, ta tinh trén doan [0,a] va nhan dbi:
a
V= 2\/§f (a®-x?)dx

a

.

0

:2\/5((13—2—3)

92 3

3 4\/§a3
3

. . 4/3a?
« Thé tich vat th§1a V = \/3_“ .

Vi du 1. Tinh thé tich ctia mot vat thé c6 ddy dude giéi han béi duong tron x2+y?% = 4 va méi
mét phang vudng géc véi truc Ox cat vat thé tao thanh mot thiét dién 14 mét tam giac déu
c6 mot canh ndm trén mat diy ctia vat theé.
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7 Thiét dién 13 mét niva dudng tron
Tinh thé tich ctia mot vat thé c6 ddy dudc giéi han bai dudng tron %2+ y% = a? va mbi mat
phang vuéng géc véi truc Ox cat vat thé tao thanh méot thiét dién 14 nira dudng tron.

e V6i mbi x € [—a,al, thiét dién 12 mot nita duong tron cé duong kinh d =2y =2Va2 —x2.

e Ban kinh cta thiét dién nta dudng tron 1a

d
R(x)= 3 =Va2-x2.
e Dién tich thiét dién 1a .
b/
S(x) = 5n[R(x)]2 = 5(0;2 —x%).

e Khi d6, thé tich vat thé dugc tinh theo cong thiic

V= S(x)dx

—a

= f g(a2 —x%)dx

—-Qa

= n[ (a2 —xz)dx
0

3 a
o)

3 /1o

3
afor-2)

3
_27ta3
3
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Vi du 2. Tinh thé tich ctia mot vat thé c6 ddy dude giéi han béi duong tron x2+y?% = 4 va méi
mat phang vudng géc véi truc Ox cat vat thé tao thanh mot thiét dién 1a ntta dudng tron.

8 Thiet dién la tam giac vuong can
Tinh thé tich ctia mot vat thé c6 day dudc giéi han béi duong tron x? + y2 = o va moi mit

phang vudng géc véi truc Ox cat vat thé tao thanh mot thiét dién 1a mot tam gidc vuong
can.

e D6 dai doan thang trén day vudng géc véi truc Ox 1a dudng kinh cia thiét dién
h=2y=2Va?-x2
e Vi thiét dién 1a tam gidc vudng can c6 canh huyén %, nén chiéu cao ctia tam giac tuong

ng véi canh huyen la
h —

e Dién tich thiét dién l1a

1 1
S(x)=§'h-m=5'2\/a2—x2-\/a2—x2:a2—x2.

e Khi d6, thé tich vat thé dugc tinh theo cong thiic:
a
V= S(x)dx
—a

a
= (a® - x%)dx
—a

:Z(azx—x—3
3 lo
:2(a3—a—3)
3
_4a3
T3



Vi du 3. Tinh thé tich ciia moét vat thé c6 day dudc giéi han béi dudng tron x? + y? = 4 va
moéi mét phang vudng géc véi truc Ox cat vat thé tao thanh mot thiét dién 1a mot tam giac
vuong can.

9 Thiét dién khac

Vi du 4. Tinh thé tich vat thé c6 thiét dién vudng géc véi truc Ox tai diém x € [0,2] 12 mot
hinh elip ¢6 hai ntta truc la 6 =3x+1 va ¢ = 3x +5.

0.0

05

2.0

e Dién tich thiét dién hinh elip tai vi tri x 1a

S(x)=7-b-c=7m-(3x+1)8x+5) = 1(9x% + 18x +5).
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Thé tich cta vat thé dude tinh bang tich phan:
2
V= f S(x)dx
0
2
- f 7(9x% + 18x +5)dx
0

2
= nf (9x2 +18x+5)dx
0

2
=7 (3x3 +9x2 + 5x) |0
=n(24+36+10)
=707.
Vi du 5. Tinh thé tich ctia vat thé c6 mién d4y dudc giéi han bdi cc do thi
y=x+1 va y=x2-1,

trong d6 cac thiét dién vudng géc véi truc Ox 1a nhitng hinh vuéng.

Mién day D dudc giéi han béi hai @6 thi
y=x+1 va y=x%-1.
e Phuong trinh hoanh d6 giao diém ctia hai dudng

x+1=x2-1
x2-x-2=0
(x-2)(x+1)=0
x=-1,2.

Vay mién ddy tng véi



e Tai mbi x, thiét dién vudéng géc véi Ox 1a hinh vuong. D6 dai canh hinh vuéng la
a(x) =|(x+1)— (x*-1)|

hay
a(x) = |—x2+x+2|.

e Dién tich thiét dién
S(x) = a(x)® = (—x® +x + 2)%.

e Thé tich khéi can tim la
2
1% =f (—x2+x+2)2dx
-1

2
=f (x*—2x% — 8x% + 4x + 4)dx
-1

1 ¢ 2

= (gx —%x4—x3+2x2+4x)|
32 (-17
-5
_ 81
" 10

-1

Vi du 6. Tinh thé tich vat thé c6 mién day dudc giéi han bdi cc do thi
y=x+1 va y=x2-1,

trong d6 cac thiét dién vudng géc véi truc Ox 1a nhitng hinh chit nhat ¢6 chiéu cao bang 1.
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Vi du 7. Two great circles lying in planes that are perpendicular to each other are drawn
on a wooden sphere of radius a. Part of the sphere is then shaved off in such a way that
each cross section of the remaining solid that is perpendicular to the common diameter of

the two great circles is a square whose vertices lie on these circles. Find the volume of this
solid.

Place the sphere with center at the origin. Its equation is

x2+y2+z2:a2.

Let the two great circles lie in the perpendicular planes

x=0 and y=0.

Their common diameter is the z-axis. Therefore we consider cross sections perpendicular
to this axis, i.e. planes of the form z = constant.
For a fixed value of z, the intersection with the sphere satisfies

Zry?=a?-22
The vertices of the square lie on the two great circles. Hence the four vertices are

(+Va2-22,0,2), (0,+Va?-22,2).

The side length of the square is the distance between two adjacent vertices:
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5= \/(w /a2~ 22)2 + (Va2 — 22)2
s=1v2(a? - 2z2).

Thus the area of the square cross section is

A(z) = s =2(a?®-22).

The solid extends from z = —a to z = a, so the volume is

V= A(z)dz.

—a

a
V= 2(a2—z2)dz.

—-a

Compute the integral:

oot %)

Therefore

8
V:§a3
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