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CHƯƠNG IV 

GIỚI HẠN. HÀM SỐ LIÊN TỤC 
 

Chủ đề 1:         GIỚI HẠN DÃY SỐ 
 

I. TÓM TẮT LÝ THUYẾT 

1. Giới hạn hữu hạn của dãy số 

 Định nghĩa 1 

 Ta nói dãy số  n
u  có giới hạn là 0 khi n  dần tới dương vô cực, nếu 

n
u  có thể nhỏ hơn một số 

dương bé tùy ý, kể từ một số hạng nào đó trở đi, kí hiệu lim 0
nn

u


  hay 0
n

u   khi .n  

 Kết quả 

 +) 
1

lim 0
kn n
  với k  là một số nguyên dương; 

 +) lim 0n

n
q


  nếu 1;q   

 +) Nếu n n
u v  với mọi 1n   và lim 0

nn
v


  thì lim 0.

nn
u


  

 Định nghĩa 2 

 Ta nói dãy số  n
u  có giới hạn là số thực a  khi n  dần tới dương vô cực, nếu  lim 0,

nn
u a


   kí 

hiệu lim
nn

u a


  hay 
n

u a  khi .n  

2. Định lí về giới hạn hữu hạn của dãy số 

 a) Nếu lim
nn

u a


  và lim
nn

v b


  thì 

   lim ;
n nn

u v a b


      lim ;
n nn

u v a b


    

  lim . . ;
n nn

u v a b


   lim n

n
n

u a

v b
  (nếu 0b  ) 

 b) Nếu 0
n

u   với mọi n  và lim
nn

u a


  thì 0a   và lim .
nn

u a


  

3. Tổng của cấp số nhân lùi hạn 

 Cấp số nhân vô hạn  n
u  có công bội q  với 1q   được gọi là cấp nhân lùi vô hạn. 

 Cho cấp số nhân lùi hạn  n
u  với công bội .q  Khi đó: 

 1

1 2

1
... .

1

n

n n

u q
S u u u

q


    


 

 Khi 1
1 2

: lim ... ...
1n nn

u
n S S u u u

q
       


 (tổng của cấp số nhân lùi vô hạn) 

 Kết quả:  1 ; 1
1

u
S q

q
 


 

4. Giới hạn vô cực của dãy số 

 a. Định nghĩa 

 Dãy số  n
u  được gọi là có giới hạn   khi n  nếu n

u  có thể lớn hơn một số dương bất kì, 

kể từ một số hạng nào đó trở đi, kí hiệu lim
nn

u


   hay n
u   khi .n  
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 Dãy số  n
u  được gọi là có giới hạn   khi n  nếu  lim ,

nn
u


    kí hiệu lim

nn
u


   hay 

n
u   khi .n  

 b. Kết quả 

 +) lim k

n
n


   với k  là số nguyên dương; 

 +) lim n

n
q


   với 1.q   

 c. Quy tắc 

 +) Nếu lim
nn

u a


  và lim
nn

v


   (hoặc lim
nn

v


  ) thì lim 0.n

n
n

u

v
  

 +) Nếu lim 0
nn

u a


   và lim 0
nn

v


  và 0
n

v   với mọi n   thì lim .n

n
n

u

v
   

 +) Nếu lim
nn

u


   và lim 0
nn

v a


   thì  lim .
n nn

u v


   

II. BÀI TẬP TỰ LUẬN 

Để thuận tiện khi tiếp cận các kho bài tập từ ngân hàng, tác giả xin phép dùng kí hiệu lim
n

u  thay cho 

kí hiệu lim .
nn

u


 

Câu 1: Tính các giới hạn sau: 

a) 
1

2
lim 2 .
n

I
n

 
  

 
  b) 

2

2 1
lim .

5 3n

n
I

n





 

c) 
2

3 2

2 4 7
lim .

7 3n

n n
I

n

 



  d) 

4 2

4 5
lim .

5 2 1n

n
I

n n




 
 

Câu 2: Tính các giới hạn sau: 

a) 
   
   

2 3

1 3 2

2 1 5 3
lim .

3 4 1n

n n
I

n n

 


 
 b) 

 

   

6

2 4 2

2 1
.l

2
im

2 1n
I

n

n n
 




 

Câu 3: Tính các giới hạn sau: 

a) 1

2 2
lim 4 .

5

n

n
I

n

  
        

 b) 
2

2 7
lim .

5 3.7

n n

n nn
I







 

c) 
1

3

5.2 3
lim .

2 3

n n

n nn
I









  d) 

1 1

4

3.5 2
lim .

2.5 3

n n

n nn
I

 







 

Câu 4: Tính các tổng sau: 

a) 
2

1 1 1
... ...

3 3 3n
S        b) 16 8 4 2 ...S        

Câu 5: Hãy biểu diễn các số thập phân vô hạn tuần hoàn sau dưới dạng phân số: 

a) 0,353535...     b) 5,231231...    

Câu 6: Tính giới hạn 
2 3

2 2 2 2
lim 2 ...

3 3 3 3n

 
     

 
. 

Câu 7: Tính các giới hạn sau: 

a) 
1 2

1
lim .

2 4n

n
I

n n




 
  b) 

2

2 2

4 5
lim .

2n

n n n
I

n n

  


 
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c) 
2

3 2

1
lim .

2 9n

n n n
I

n n

  


 
 d) 

2

4 2 4

4 5
lim .

5 9 1n

n
I

n n




 
 

Câu 8: Tính các giới hạn sau: 

a)  3

1
lim 4 1 .
n

I n n


     b)  3 5

2
lim 4 1 .
n

I n n


    

c) 
2

3

1
lim .

3 1n

n
I

n





  d) 

2

4

5 1
lim .

2n

n n
I

n

 



 

Câu 9: Tính các giới hạn sau: 

a)  2

1
lim 5 .
n

I n n n


     b)  2

2
lim 5 .
n

I n n n


     

c)  2

3
lim 2 1 4 2 .
n

I n n


     d)  2 2

4
lim 3 1 .
n

I n n n


     

e)  3 6 3

5
lim 10 .
n

I n n n


     

Câu 10: Tính giới hạn:  1 1lim 16 4 16 3 .n n n nT       

Câu 11: Tính các giới hạn sau: 

a)  3 3 2

1
lim 2 5 .
n

I n n n


     b)  3 3 2

2
lim 1 4 .
n

I n n n


     

Câu 12: Tính các giới hạn sau: 

a)  32 3 2

1
lim 2 2 5 .
n

I n n n n


      b)  32 2 3

2
lim 2 3 .I n n n n      

Câu 13: Tính các giới hạn sau: 

a) 
2

1 2 3 ...
lim

3 1

n

n

   


                   b) 

 
2

1 3 5 7 ... 2 1
lim

3 1

n

n n

     

 
  

c)
 

2

2 5 8 ... 3 1
lim

4 1

n

n

    


        d)

2 3

2 3

1 2 2 2 ... 2
lim

1 3 3 3 ... 3

n

n

    

    
  

Câu 14: Tính các giới hạn sau: 

a) 
 

1 1 1
lim ... .

1.3 2.4 2
M

n n

 
    

  

 

b) 
1 1 1

lim .
1 2 2 1 2 3 3 2 1 ( 1)

N
n n n n

 
      

      

 

Câu 15: Biết các số thực a  và b  thỏa mãn 
2 1

lim 3.
2 5n

an bn

n

 



Tính 5 .T a b   

Câu 16: Biết các số thực a  và b  thỏa mãn  2lim 7 1.
n

an n bn


    Tính .T a b   

Câu 17: Tìm số nguyên dương a , thỏa mãn 
14 2

lim 4
3 4

n a n

n n

 



. 

Câu 18: Cho hình vuông ABCD  có cạnh bằng .a Người ta dựng hình vuông 1 1 1 1
A B C D  có cạnh 

bằng 
1

2  
đường chéo của hình vuông ABCD ; dựng hình vuông 2 2 2 2

A B C D

 
có cạnh bằng 

1

2  
đường chéo của hình vuông 1 1 1 1

A B C D  và cứ tiếp tục như vậy (tham khảo hình vẽ). 
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Giả sử cách dựng trên có thể tiến ra vô hạn. Nếu tổng diện tích S  của tất cả các hình vuông 

1 1 1 1 2 2 2 2
, D , D ...ABCD A B C A B C  bằng 8  thì a  bằng bao nhiêu? 

Câu 19: Cho hình vuông 
1

C có cạnh bằng a . Người ta chia mỗi cạnh của hình vuông thành bốn phần 

bằng nhau và nối các điểm chia một cách thích hợp để có hình vuông 
2

C (tham khảo hình vẽ).  

 
Từ hình vuông 2

C lại tiếp tục làm như trên ta nhận được dãy các hình vuông 

1 2 3
, , ,..., ,...

n
C C C C .Gọi 

i
S là diện tích của hình vuông   1;2;3;...

i
C i . Tính tổng 

1 2 3
... ...

n
S S S S S       

III. BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

Câu 20: Phát biểu nào sau đây sai? 

A.  lim 0 1nq q  .  B.  limC C  ( C là hằng số). 

C.   
1

lim 0 1
k

k
n

  .  D.  
1

lim 0
n
 . 

Câu 21: Phát biểu nào sau đây sai? 

A.  lim 0 1nq q  .  B.   
1

lim 0 1 .
k

k
n

  . 

C.  
1

lim 0
n
 .  D.  lim nu c ( nu c  là hằng số). 

Câu 22: Phát biểu nào sau đây sai? 

A. lim nq     1q  .  B.  lim 0nq   1q  . 

C.  lim 0kn   với k nguyên dương. D.  
1

lim 0
n
 . 

Câu 23: Phát biểu nào sau đây sai? 
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A. 
1

lim 0

2
n
 .  B.  

3
lim 0

1n




. 

C.   2

lim 2 3 1n n n    . D.   lim 2

n

   . 

Câu 24: Chọn mệnh đề đúng trong các mệnh đề sau: 

A. Nếu lim nu    thì lim nu   . B.  Nếu lim nu    thì lim nu   . 

C.  Nếu lim 0nu   thì lim 0nu  . D.  Nếu lim nu a   thì lim nu a . 

Câu 25: Với    ;n nu v  là các dãy số thực, tìm khẳng định sai. 

A. Nếu lim 0nu  và lim nv   thì lim 0n

n

u

v
 . 

B. Nếu lim nu  và lim nv   thì lim .n nu v   . 

C. Nếu lim 0nu a  và lim nv   thì lim n nu v   . 

D. Nếu lim 0nu  và lim nv   thì lim 0n nu v  . 

Câu 26: Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào sai? 

A.  3lim 2020n    . B.  lim n   . 

C.  2022lim n   .  D.  
1

lim
n

 
   
 

. 

Câu 27:  lim 2 1n   bằng 

A. 1 . B.  1 . C.   . D.   . 

Câu 28: Cho dãy số  nu  thỏa mãn  lim 3 0nu   . Giá trị của lim nu  bằng 

A. 3 . B.  3 . C.  2 . D.  0 . 

Câu 29: Cho lim 3nu   ; lim 2nv  . Khi đó  lim n nu v  bằng 

A. 5 . B.  1 . C.  5 . D.  1 . 

Câu 30: Cho dãy  nu  có lim 3nu  , dãy  nv  có lim 5nv  . Khi đó  lim .n nu v  bằng 

A. 15. B.  8. C.  5. D.  3. 

Câu 31: Tính 
2

1
lim 3 .

 
  

 
A

n
 

A. 3A  . B.  A   . C.  A   . D.  0A  . 

Câu 32: Trong các giới hạn sau, giới hạn nào bằng 0? 

A. 
8

lim .
3

n

 
 
 

 B.  lim 4 .n  C.  
1

lim .
4

n

 
 
 

 D.  lim 2 .n  

Câu 33: Dãy số nào sau đây có giới hạn bằng 0? 

A. 
4

n



 
 
 

. B.  
1

3

n

 
 
 

. C.  
5

3

n

 
 
 

. D.  
5

3

n

 
 
 

. 

Câu 34: 
1

lim
2

n
 
 
 

 bằng 

A. .  B.   . C.  0 . D.  
1

2
. 
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Câu 35: Trong các giới hạn sau, giới hạn nào bằng 0 ? 

A. lim
4

n
 
 
 

. B.  
4

lim
3

n

 
 
 

. C.  
1 3

lim
5 1

n

n




. D.  2021lim n . 

Câu 36: Trong các dãy số sau, dãy số nào là dãy có giới hạn 0 ? 

A. 
3

2 2
n

n n
u

n





. B.  

2

2

2 1

2 3
n

n
u

n n




 
. C.  

2

2 3

2 1
n

n n
u

n n

 



. D.  

2

2

3

1
n

n
u

n





. 

Câu 37: Trong các dãy số sau, dãy số nào là dãy có giới hạn 0 ? 

A. 
3

2 2
n

n n
u

n





. B.  

2

2

2 1

2 3
n

n
u

n n




 
. C.  

2

2 3

2 1
n

n n
u

n n

 



. D.  

2

2

3

1
n

n
u

n





. 

Câu 38: Tính 
8

1
lim

n
. 

A. 1. B.  0 . C.  2 . D.   . 

Câu 39: Giá trị 
1 19

lim
18 19

n

n




 bằng 

A. 
19

18
. B.  

1

18
. C.   . D.  

1

19
. 

Câu 40: 
4

2

3 2 4
lim

4 2 3

n n

n n

 

 
 bằng 

A. 1 . B.   . C.  0 . D.  
3

4
. 

Câu 41: Tính giới hạn 
  

3

1 2 3
lim .

2

 




n n
J

n
 

A. 
3

2
J   . B.  2J  . C.  0J  . D.  2J   . 

Câu 42: Tính giới hạn 
  

3

1 2 3
lim

2

n n
J

n

 



. 

A. 
3

2
J   . B.  2J  . C.  0J  . D.  2J   . 

Câu 43: 
2

4

2 1
lim

3 2

n n

n

  


 bằng 

A. 
1

2
. B.  

2

3
 . C.  

3

3
 . D.  

1

2
 . 

Câu 44: Trong các giới hạn sau, giới hạn nào bằng 1 ? 

A. 
2021

lim
2022





n

n
. B.  

2022
lim

2022 1





n

n
. C.  

2 2022
lim

2022 1





n

n
. D.  

2

2

2022
lim

2022





n

n n
. 

Câu 45: Trong các dãy số  nu  dưới đây, dãy nào có giới hạn bằng  ? 

A. 
2

2

9 7
n

n n
u

n n





.  B.  2 1nu n  .  

C.  
2007 2008

1
n

n
u

n





.  D.  22008 2007nu n  . 
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Câu 46: Dãy số  nu  nào sau đây có giới hạn bằng 
1

5
? 

A. 
21 2

5 5
n

n
u

n





. B.  

2

1 2

5 5
n

n
u

n n





. C.  

2

2

2

5 5
n

n n
u

n n





. D.  

1 2

5 5
n

n
u

n





. 

Câu 47: Tính giới hạn  2lim 3 2021I n n    . 

A.  . B.   . C.  1 . D.  0 . 

Câu 48: Tính giới hạn  2lim 3 2021I n n    . 

A. I   . B.  I   . C.  1I  . D.  0I  . 

Câu 49: Giá trị của 
22 6

lim
2

n

n




 bằng 

A.  . B.  2 . C.  3 . D.   . 

Câu 50: lim5n
 bằng 

A.  . B.   . C.  2 . D.  0 . 

Câu 51: Tính giới hạn 
1 2

2 1

5.4 3
lim .

2 1

 








n n

n
I  

A. I   . B.  10I  . C.  0I  . D.  20I  . 

Câu 52: Tính giới hạn  
4.3 7.5

lim
3.4 5

n n

n n




. 

A. 4 . B.  
4

3
. C.  

7

3
. D.  7 . 

Câu 53: Giới hạn 
15 3 4

lim
2 5

n n n

n n

  


 bằng 

A. 1 . B.  5 . C.  5 . D.   . 

Câu 54: 
12 3

lim
2 3

n n

n n




 bằng 

A. 3 . B.  3 . C.  0 . D.   . 

Câu 55: 
13 5

lim
2 5

n

n n




 bằng 

A. 1 . B.  5 . C.  1 . D.  5 . 

Câu 56: Kết quả của 
22 5

lim
3 2.5

n

n n




 là 

A. 
25

2


. B.  

5

2
. C.  

1

50


. D.  

5

2


. 

Câu 57: Tính tổng 
1 1 1 1

1 .... ......
2 4 8 2n

S         

A. 2 . B.  3 . C.  1 . D.  
1

2
. 

Câu 58: Tổng 
2 3

1 1 1 1
1 ... ...

3 3 3 3n
S         có giá trị là 

A. 
2

3
 . B.  

3

2
. C.  

2

3
. D.  

3

2
 . 
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Câu 59: Tính tổng S  của cấp số nhân lùi vô hạn có số hạng đầu 1 1u   và công bội 
1

2
q   . 

A. 2S  . B.  
3

2
S  . C.  1S  . D.  

2

3
S  . 

Câu 60: Cho tổng của một cấp số nhân lùi vô hạn 
1 1 1 1

1 ...
3 9 27 81

S       . Giá trị của S  là 

A. 
3

4
S   . B.  

4

3
S   . C.  

3

4
S  . D.  

4

3
S  . 

Câu 61: Tổng vô hạn sau đây 
2

2 2 2
2 ... ...

3 3 3n
S        có giá trị bằng 

A. 2 . B.  4 . C.  
8

3
. D.  3 . 

Câu 62: Biết tổng 
1 1 1

2 ... ...
3 9 3n

a
S

b
 ( với ,b ;a  

a

b
 là phân số tối giản). Tính tích 

.ab  bằng 

A. 9  B.  60  C.  7  D.  10  

Câu 63: Tính giới hạn 
2

2

3 1
lim .

1 2

n n

n

 


 

A. 2 . B.  
3

2
 . C.   . D.  0 . 

Câu 64: Kết quả của 
2

4

2 1
lim

3 2

n n

n

  


 bằng 

A. 
1

2
. B.  

2

3
 . C.  

3

3
 . D.  

1

2
 . 

Câu 65: Cho dãy số  2 1nu n n n   . Khi đó lim nu  bằng 

A.  . B.  1 . C.  0 . D.  
1

2
. 

Câu 66: Kết quả của  2 2lim 1 3 2n n    bằng 

A.  . B.  1. C.  0. D.   . 

Câu 67: Kết quả của  2 2lim 2 1I n n n    
  

 là 

A. 0I  . B.  
3

2
I  . C.  1,499I  . D.  I   . 

Câu 68: Giá trị của  2lim 2 3n n n    bằng 

A. 1. B.   . C.  3 . D.   . 

Câu 69: Tính giới hạn  n n n nT     1 1lim 16 4 16 3 . 

A. 
1

16
T  . B. 0T  . C. 

1

4
T  . D. 

1

8
T  . 
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Câu 70: Tính 
2 3

2

3 3 3 3
lim

1 2 2 2

  

  

n

n
. 

A. 
3

2
. B.  3 . C.  

1

2
. D.   . 

Câu 71: Tính giới hạn 
 n

n

    

2

3 7 11 ... 4 7
lim .

3 4
 

A. 0 . B.  
2

3
. C.  

1

3
. D.  

4

3
. 

Câu 72: Tính 
2 2 2 2

1 3 5 2 1
lim ... .

 
     

 

n
I

n n n n
 

A. 
1

2
I  . B.  I   . C.  0I  . D.  1I  . 

Câu 73: Kết quả của 
 

2

1 3 5 ... 2 1
lim

3 4

n

n

    


. 

A. 
1

3
. B.  

2

3
. C.  0 . D.  1 . 

Câu 74: Tính giới hạn: 
 

1 1 1
lim ....

1.3 2.4 2

 
   

 n n
 

A.
3

4
. B.1.  C. 0 . D.

2

3
. 

Câu 75: Tính giới hạn 
 

1 1 1
lim ...

1.4 2.5 3n n

 
   

 

. 

A. 
5

18
. B.  

11

18
. C.  

1

2
. D.  

1

4
. 

Câu 76: Cho dãy số  nu thỏa mãn 
 

1 1 1 1
...

3 6 10 2 1
nu

n n
    


. Khi đó lim nu  bằng 

A. 2 . B.  1 . C.  
1

2
. D.  

1

4
. 

Câu 77: Cho 
2

1 2 ...
lim ( , ; 0)

2 1

n a
a b a

n b

  
  


, 

a

b
 là phân số tối giản. Giá trị 

2 2T a b   là 

A. 17 . B.  5 . C.  16 . D.  2022 . 

Câu 78: Giá trị 
 

2

1 3 5 7 ... 2 1
lim

2 1

n

n n

     

 
 bằng 

A. 0.  B.  
1

.
2

 C.  1.  D.  
1

.
4

 

Câu 79: Dãy số  nu  với 
2

1 2 3 ...

1011 1012
n

n
u

n

   



. Khi đó  lim 1nu   bằng 

A. 
2019

2022
. B.  

2023

2022
. C.  

2022

2023
. D.  

2021

2022
. 

Câu 80: Tính giới hạn của dãy số 
1 1 1

...
2 1 2 3 2 2 3 ( 1) 1

   
    

nu
n n n n

 : 
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A. .   B. .   C. 0. D. 1.   

Câu 81: Với n  là số tự nhiên lớn hơn 2 , đặt 
3 3 3 3

3 4 5

1 1 1 1
...n

n

S
C C C C

     . Tính lim nS  

A. 1 . B. 
3

2
. C. 3 . D. 

1

3
. 

Câu 82: Cho    
2

2 1 1f n n n    . Xét dãy số  nu  sao cho 
       

       

1 . 3 . 5 ... 2 1

2 . 4 . 6 ... 2
n

f f f f n
u

f f f f n


 . Tính 

lim nn u  

A. 
1

lim
2

nn u  . B.  lim 2nn u  . C.  lim 3nn u  . D.  
1

lim
3

nn u  . 

Câu 83: Cho dãy số ( )nu  được xác định bởi 

0

1

1 1

2018

2019

4 3 ; 1n n n

u

u

u u u n 





    

. Hãy tính lim
3

n

n

u
. 

A. 
1

3
. B. 20193 . C. 

1

2
. D. 20183 . 

Câu 84: Cho dãy số   1 *

1

0
: ,

4 3
n

n n

u
u n

u u n




  
.  

Biết 
2 20

2 20

2023
4 4 4

2 2 2

lim
n

nn

n n n n

n n n n

u u u u a b

cu u u u

   


  
với a, b, c là các số nguyên dương và 

2023b  . Giá trị của –a b c bằng 

A. 2022. B. 0. C. 1 . D. 2023. 

Câu 85: Biết 
8 1

lim 4
2

n

an





 với a  là tham số. Khi đó 2a a  bằng: 

A. 4 . B.  6 . C.  2 . D.  2 . 

Câu 86: Biết 
23 1 2

lim
2 1

n
a

n

 



 và 

4.5 2
lim ,

5 3

n n

n n
b





tính . .M a b   

A. 
4 3

.
3

M    B. 
2 3

.
3

M   C. 2 3.M   D. 4 3.M    

Câu 87: Biết 
4

lim 2,
4 3


 



an

n
 tính 2 1.a  

A. 7.  B.  8.  C.  15.  D.  17.  

Câu 88: Tìm a  để 
2

2

3 2
lim

39 5

an n

n





. 

A. 4a  . B.  6a  . C.  8a  . D.  9a  . 

Câu 89: Giới hạn 
 

25 3 3
lim

2 3 2

n n a

n b





 (với ,a b  là các số nguyên dương và 

a

b
 là phân số tối giản). 

Tính T a b   

A. 21T   B. 11T   C. 7T   D. 9T   
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Câu 90: Tìm số nguyên dương a , thỏa mãn 
14 2

lim 4
3 4

n a n

n n

 



. 

A. 2 . B.  4 . C.  5 . D.  3 . 

Câu 91: Biết 
2

2

2
lim

2 1

n b

n a





  , , 0 a b a  và 

b

a
 là phân số tối giản. Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. 2 22 9a b  . B.  2 22 6a b  . C.  2 22 12a b  . D.  2 22 19a b  . 

Câu 92: Cho dãy số  nu  với 2 23nu n an n n     , trong đó a  là tham số thực.  Tìm a  để 

lim 3nu  . 

A. 7 . B.  4 . C.  5 . D.  6 . 

Câu 93: Biết 
  

  

an n n

bn n

 


 

2

2

2 1
lim 3

1 5 3
, với a b , 0 . Khẳng định nào sau đây đúng? 

A. 
b

a  
9

2
. B.  b a 9 . C.  a b 9 . D.  b a 3 . 

Câu 94: Biết giới hạn  2 2lim 3 2
a

n n n
b

    
  

 với ,a b và 
a

b
 là phân số tối giản. Khi đó, giá 

trị 2a b  bằng 

A. 4 . B. 3 . C. 5 . D. 8 . 

Câu 95: Gọi S là tập hợp các tham số nguyên a  thỏa mãn 23 2
lim 4 0

2

n
a a

n

 
   

 
. Tổng các phần tử 

của S  bằng 

A. 4 . B. 3 . C. 5 . D. 2 . 

Câu 96: Cho hình vuông ABCD  có cạnh bằng .a Người ta dựng hình vuông 1 1 1 1A B C D  có cạnh bằng 
1

2  

đường chéo của hình vuông ABCD ; dựng hình vuông 2 2 2 2A B C D

 
có cạnh bằng 

1

2  
đường 

chéo của hình vuông 1 1 1 1A B C D  và cứ tiếp tục như vậy. Giả sử cách dựng trên có thể tiến ra vô 

hạn. Nếu tổng diện tích S  của tất cả các hình vuông 1 1 1 1 2 2 2 2, D , D ...ABCD A B C A B C  bằng 8  thì 

a  bằng: 

 
A. 2.  B.  2.  C. 3.  D.  2 2.  
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Câu 97: Gọi 
1

S  là diện tích tam giác đều 
1 1 1

A B C  cạnh bằng .a  Gọi 
2

S  

là diện tích tam giác 
2 2 2

A B C  với các đỉnh trung điểm các 

cạnh 
1 1 1 1 1 1

, , ,A B B C A C  gọi 
3

S  là diện tích tam giác 
3 3 3

A B C  

với các đỉnh trung điểm các cạnh 
2 2 2 2 2 2

, , ,A B B C A C  ... và gọi 

n
S  là diện tích tam giác 

n n n
A B C  với các đỉnh trung điểm các 

cạnh 
1 1 1 1 1 1

, , .
n n n n n n

A B B C A C
     

 Khi n  tiến về dương vô cực, 

tính tổng 
1 2 3

... ...
n

S S S S S            

A4

C4

B4

B3

C3

A3

A2

C2

B2

C1

B1A1

 

A. 
24 3

.
3

a
S   B. 

23
.

4

a
S   C. 

23
.

3

a
S    D. 

23
.

2

a
S   

Câu 98: Một quả bóng tenis được thả từ độ cao  81 .m  Mỗi lần chạm đất, quả bóng lại nảy lên hai 

phần ba độ cao của lần rơi trước. Tính tổng các khoảng cách rơi và nảy của quả bóng từ lúc 

thả bóng cho đến lúc bóng không nảy nữa. 

A.  243 .m   B.  405 .m  C.  486 .m  D.  524 .m  

Câu 99: Để trang trí cho một tấm bìa hình vuông có cạnh bằng 1  m, bạn A quyết định vẽ các hình 

vuông lên tấm bìa bằng cách: hình vuông thứ nhất có các đỉnh là trung điểm của các cạnh 

tấm bìa, hình vuông thứ hai có các đỉnh là trung điểm của các cạnh hình vuông thứ nhất, 

hình vuông thứ ba có các đỉnh là trung điểm của các cạnh hình vuông thứ hai,… Giả sử quy 

trình vẽ hình vuông của bạn A có thể tiến ra vô hạn. Tính độ dài L  các nét vẽ hình vuông của 

bạn A. 

 
A. 1 2 . B. 2 2 . C. 4 4 2 . D. 8 4 2 . 

Câu 100: Giả sử tam giác ABC  vuông cân tại A  với độ dài cạnh góc vuông bằng 1.  Ta tạo ra các hình 

vuông theo các bước sau đây. 

 Bước 1: Dựng hình vuông màu xám có một đỉnh là ,A ba đỉnh còn lại là các trung điểm của 

ba cạnh , ,AB BC AC  (hình a). Kí hiệu hình vuông này là  1 .  

 Bước 2: Với hai tam giác vuông cân màu trắng còn lại ở hình a, ta lại tạo được hai hình vuông 

màu xám khác theo cách trên, kí hiệu là  2 (hình b). 

 Bước 3: Với bốn tam giác vuông cân màu trắng còn lại ở hình b, ta lại tạo được bốn hình 

vuông màu xám khác theo cách trên (hình c). 

 Bước thứ n: Ở bước này ta có 12n  hình vuông màu xám được tạo thành theo cách trên. Kí 

hiệu là   .n   
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hình chình a hình b

(2)

(2)

(2)

(2)

(1)(1)(1)

CCC

A B BA A B
 

Gọi 
n

S  là tổng diện tích của tất cả các hình vuông màu xám có được sau n  bước. Tính lim
n

S . 

A. 1.   B. 
1

2
  C. 2.   D. .  

IV. LỜI GIẢI CHI TIẾT 

Câu 1: Tính các giới hạn sau: 

a) 
1

2
lim 2 .
n

I
n

 
  

 
  b) 

2

2 1
lim .

5 3n

n
I

n





 

c) 
2

3 2

2 4 7
lim .

7 3n

n n
I

n

 



  d) 

4 2

4 5
lim .

5 2 1n

n
I

n n




 
 

Lời giải: 

a) 
1

2 2
lim 2 lim 2 lim 2 0 2.
n n n

I
n n  

 
       

 
  

Kiểm tra kết quả bằng MTCT:  

  

b) 
2

1
2

2 1 2 0 2
lim lim .

35 3 5 0 5
5

n n

n nI
n

n

 


 

   
 



 

Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 

  

c) 
2 2 2 2

3 2

2 2

4 7 4 7
2 2

2 4 7 2 0 0 2
lim lim lim .

3 3 7 0 77 3
7 7

n n n

n
n n nn n nI

n

n n

  

   
   

    


 

 

Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 
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d) 
2 2 2

4 2

2 2 2

4 5 4 5
4 5 0

lim lim lim 0.
2 1 2 1 55 2 1

5 5
n n n

n
n nn n nI

nn n

nn n n

  

 


    
 

   

 

Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 

  
Câu 2: Tính các giới hạn sau: 

a) 
   
   

2 3

1 3 2

2 1 5 3
lim .

3 4 1n

n n
I

n n

 


 
 b) 

 

   

6

2 4 2

2 1
.l

2
im

2 1n
I

n

n n
 




 

Lời giải: 

a) Ta có: 
   
   

2 3

3 2

2 1 5 3
lim

3 4 1

n n

n n

 

 
=

   

   

2 3

2 3

3 2

3 2

5 32 1
.

lim
3 4 1

.

nn

n n

n n

n n



 
=

2

3

3 2

1 5
2 . 3

lim
4 1

3 . 1

n n

n n

   
    

   

   
    

   

=
2

3

2 .3 4

93
 . 

Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 

  

b) Ta có 
 

   

6 6

6
6

4

4 2 4 2 4 2

6

1 1
2 2

2 1
lim lim lim 2 16

2 2 1 2 1 2 1
1 2 1 2

n
n n n

n n
n

n n n n

   
        

   
        

          
       

. 

Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 

  
Câu 3: Tính các giới hạn sau: 

a) 1

2 2
lim 4 .

5

n

n
I

n

  
        

 b) 
2

2 7
lim .

5 3.7

n n

n nn
I







 

c) 
1

3

5.2 3
lim .

2 3

n n

n nn
I









  d) 

1 1

4

3.5 2
lim .

2.5 3

n n

n nn
I

 







 

Lời giải: 
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a) 
1

2 2 2 2
lim 4 lim 4 lim lim 4 0 0 4.

5 5

n n

n n n n
I

n n   

    
                  

  

Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 

  

b) 
2

22 7 1
72 7 0 1 17 7lim lim lim .

0 3 35 3.7 5 3.7 5
3

7 7 7

n
n n

n n n n

n n n n nn n n

n n

I
  

 
  

  
    

    
 

 

Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 

  

c) 
1

3

2
5. 3

35.2 3 5.2 3.3
lim lim lim 3.

2 3 2 3 2
1

3

n

n n n n

n n n n nn n n
I



  

 
 

   
   

   
 

 

   

Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 

  

d) 
1 1

4

2
15 2.

53.5 2 15.5 2.2 15
lim lim lim .

22.5 3 2.5 3 3
2

5

n

n n n n

n n n n nn n n
I

 

  

 
  

   
   

   
  
 

 

Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 

  
Câu 4: Tính các tổng sau: 

a) 
2

1 1 1
... ...

3 3 3n
S        b) 16 8 4 2 ...S        

Lời giải: 

a) Xét dãy số   2

1 1 1
: , ,..., ,...
3 3 3

n n
u  là một cấp số nhân có 1

1 1
, .

3 3
u q    
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Suy ra 

1

2

1
1

1 1 1 3
... 1.

13 3 3
1

3

n

n
S



 
  
      



  

Vậy 
1

lim .
2

S    

Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 

  

b) Xét dãy số   :16; 8;4; 2;...nu    là một cấp số nhân có 
1

1
16, .

2
u q     

Suy ra 16 8 4 2 ...S       có 
16 32

lim .
1 3

1
2

S  



 

Câu 5: Hãy biểu diễn các số thập phân vô hạn tuần hoàn sau dưới dạng phân số: 

a) 0,353535...     b) 5,231231...    

Lời giải: 

a) 
2

2 4

2

35

35 35 35100,353535... 0,35 0,0035 ... ... .
110 10 99

1
10

         



  

Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 

 

b) 
3 6

231 231
5,231231... 5 0,231 0,000231 ... 5 ...

10 10
            

3

3

231

231 1742105 5 .
1 999 333

1
10

    



  

Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 

 

Câu 6: Tính giới hạn 
2 3

2 2 2 2
lim 2 ...

3 3 3 3n

 
     

 
. 

Lời giải: 
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Ta có: 
2 3 2 3

2 2 2 2 1 1 1 1 1
lim 2 ... lim 2 1 ... 2. 3

13 33 3 3 3 3 3
1

3

n n

    
                

     

. 

Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 

 
Câu 7: Tính các giới hạn sau: 

a) 
1 2

1
lim .

2 4n

n
I

n n




 
  b) 

2

2 2

4 5
lim .

2n

n n n
I

n n

  


 
 

c) 
2

3 2

1
lim .

2 9n

n n n
I

n n

  


 
 d) 

2

4 2 4

4 5
lim .

5 9 1n

n
I

n n




 
 

Lời giải: 

a) 
1 2

2

1
1

1 1
lim lim .

522 4
1 4

n n

n nI
n n

n

 




  
 

 

 

Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 

  

b) 
2 2

2 2

2

1 4
1 5

4 5 6
lim lim 3.

222
1 1

n n

n n n n nI
n n

n

 

  
  

   
 

 

 

Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 

  

c) 
4 3 2 2 2 4

3 2

2

1 1 1
1 1

1
lim lim 2.

2 92 9
1

n n

n n n n n n nI
n n

n n

 

   
   

  
 

 

 

Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 
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d) 
2 2

4 2 4

4

5
4

4 5 4 1
lim lim .

8 215 9 1
5 9

n n

n nI
n n

n

 




   
 

 

 

Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 

  
Câu 8: Tính các giới hạn sau: 

a)  3

1
lim 4 1 .
n

I n n


     b)  3 5

2
lim 4 1 .
n

I n n


    

c) 
2

3

1
lim .

3 1n

n
I

n





  d) 

2

4

5 1
lim .

2n

n n
I

n

 



 

Lời giải: 

a)  3 3

1 2 3

4 1
lim 4 1 lim 1 .
n n

I n n n
n n 

 
        

 
 

Do 3lim
n

n


   và 
2 3

4 1
lim 1 1 0.
n n n

 
    

 
 

Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 

  

b)  3 5 5

2 2 5

1 1
lim 4 1 lim 4 .
n n

I n n n
n n 

 
        

 
 

Do 5lim
n

n


   và 
2 5

1 1
lim 4 4 0.
n n n

 
     

 
 

Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 

  

c) 

2

2 2 2

3

1 11 1
1

lim lim lim . .
13 1 1

33
n n n

n
n n nI n
n

n
nn

  

 
  

  
    

  
 

 

 

Do lim
n

n


   và 
2

1
1

1
lim 0.

1 3
3

n

n

n





 



 

Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 
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  
 
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Do lim
n

n


   và 
2

5 1
1

lim 1 0.
2

1
n

n n

n



 

  



 

Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 

  
Câu 9: Tính các giới hạn sau: 

a)  2

1
lim 5 .
n

I n n n


     b)  2

2
lim 5 .
n

I n n n


     

c)  2

3
lim 2 1 4 2 .
n

I n n


     d)  2 2

4
lim 3 1 .
n

I n n n


     

e)  3 6 3

5
lim 10 .
n

I n n n


     

Lời giải: 

a)  2

1 2

1 5
lim 5 lim 1 1 .
n n

I n n n n
n n 

 
          

 
 

 

Do lim
n

n


   và 
2

1 5
lim 1 1 2 0.
n n n

 
     

 
 

 

Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 

  

b)  
 2 2

2

2 2 2

2

5
15 5 1

lim 5 lim lim lim .
21 55 5

1 1
n n n n

n n n n nI n n n
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n n

   

     
        

     
  

 

Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 

  

c)  
   

2 2

2

3 2

2 1 4 2
lim 2 1 4 2 lim

2 1 4 2n n

n n
I n n

n n 

  
    

  
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d)  
   2 2

2 2

4 2 2 2 2

3 1 2
lim 3 1 lim lim

3 1 3 1n n n
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I n n n n
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  
     

     
 

2 2

2 2
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lim lim 1.

3 13 1
1 1
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n
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 
  

  
  

 

Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 

  

e)  
 6 6 3 3

3 6 3

5 3 6 3 3 6 3

10 10
lim 10 lim lim

10 10n n n

n n n n
I n n n

n n n n n n  

    
     

     
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3 6
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1
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n n



 
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Kiểm tra kết quả bằng MTCT:  

Hết sức chú ý: 

 Calc 510 :     Kết quả SAI. 

Calc 210 :   Kết quả ĐÚNG. 

Câu 10: Tính giới hạn:  1 1lim 16 4 16 3 .n n n nT       

Lời giải: 

Ta có  1 1lim 16 4 16 3n n n nT     

 
4 3

lim
16.16 4 16.16 3

n n

n n n n




  
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. 

Câu 11: Tính các giới hạn sau: 

a)  3 3 2

1
lim 2 5 .
n

I n n n


     b)  3 3 2

2
lim 1 4 .
n

I n n n
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Lời giải: 
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 
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Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 
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Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 

  
Câu 12: Tính các giới hạn sau: 

a)  32 3 2

1
lim 2 2 5 .
n

I n n n n


      b)  32 2 3

2
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Lời giải: 
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Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 
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Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 

  
Câu 13: Tính các giới hạn sau: 

a) 
2
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   


                   b) 
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1 3 5 7 ... 2 1
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Lời giải: 

a)    
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1 2 3 ...
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n
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   


.  

Ta có:
 1

1 2 3 ...
2

n n
n


      (đã chứng minh bằng phương pháp quy nạp). 
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Vậy  
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Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 

 

b) 
 
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Ta có:   21 3 5 7 ... 2 1n n       (đã chứng minh bằng phương pháp quy nạp). 
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Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 
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Ta có dãy số:   2;5;8;...; 3 1n  là một cấp số cộng với 1 2
2, 5u u  3d  .  Số hạng tổng 
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m
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3 1 3 1n m n m        cấp số cộng có n số hạng. 
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Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 
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Ta có: 2 31,2,2 ,2 ,...,2n  là một cấp số nhân, với 1
1, 2.u q    

Số hạng tổng quát: 1 1
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m
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Tương tự ta tính được: 
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Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 

  
Câu 14: Tính các giới hạn sau: 

a) 
 

1 1 1
lim ... .
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M

n n

 
    
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b) 
1 1 1

lim .
1 2 2 1 2 3 3 2 1 ( 1)

N
n n n n

 
      

      

 

Lời giải: 

a) 
 

1 1 1
lim ...

1.3 2.4 2
M

n n

 
    
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1 2 2 2
lim ...
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 
    
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 
1 3 1 4 2 5 3 2

lim ...
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n n
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     
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3
lim 1 ... lim 1 .
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   
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Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 

 

b) 
1 1 1

lim
1 2 2 1 2 3 3 2 1 ( 1)

N
n n n n

 
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Ta có: 
 

1 1 1 1 1

1 ( 1) 1 11 1

n n

n n n n n n n nn n n n

 
   

      
 

Vậy: 
1 1 1

1 2 2 1 2 3 3 2 1 ( 1)n n n n
    

    
 

1 1 1 1 1 1 1
1

1 2 2 3 1 1n n n
          

 
 

Vậy 
1

lim 1 1.
1

N
n

 
   

 
 

Kiểm tra kết quả bằng MTCT: 
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Câu 15: Biết các số thực a  và b  thỏa mãn 
2 1

lim 3.
2 5n

an bn

n

 



Tính 5 .T a b   

Lời giải: 

Do 
2 1

lim 3
2 5n

an bn

n

 



 nên 0.a   

Với 0,a   ta có: 
2

1
1 1

lim lim lim .
52 5 2 5 2

2
n n n

b
an bn bn bn

n n

n

  


  

  
 



 

Theo giả thiết: 3 6.
2

b
b    

Vậy 5 30.T a b    

Câu 16: Biết các số thực a  và b  thỏa mãn  2lim 7 1.
n

an n bn


    Tính .T a b   

Lời giải: 

Do  2lim 7 1
n

an n bn


     nên 0.a   

Ta có:  
   2 2 2 2 2

2

2 2

7 1 7
lim 7 lim lim .

7 7n n n

a n n bn a n bn
an n bn

an n bn an n bn  

     
    

     
 

Do  2lim 7 1
n

an n bn


     nên 02 1 0 1.aa a     

Với 1,a   ta có: 
 2 2

2 2

2

7
1 7 7

lim lim lim .
277 7

1 1
n n n

ba n bn bn bn

ban n bn n n bn

n n

  

     
   

     
  

 

Theo giả thiết: 1 2.
2

b
b      

Vậy 1.T a b     

Câu 17: Tìm số nguyên dương a , thỏa mãn 
14 2

lim 4
3 4

n a n

n n

 



. 

Lời giải: 

Ta có 
1

2

1
4 2.

4 2 2
lim 4 lim 4 4 4 4 4 2

3 4 3
1

4

n
a

n a n
a a

n n n
a

 
 

            
  

 
 

. 

Vậy 2a  . 
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Câu 18: Cho hình vuông ABCD  có cạnh bằng .a Người ta dựng hình vuông 
1 1 1 1

A B C D  có cạnh 

bằng 
1

2  
đường chéo của hình vuông ABCD ; dựng hình vuông 

2 2 2 2
A B C D

 
có cạnh bằng 

1

2  
đường chéo của hình vuông 

1 1 1 1
A B C D  và cứ tiếp tục như vậy (tham khảo hình vẽ). 

 
Giả sử cách dựng trên có thể tiến ra vô hạn. Nếu tổng diện tích S  của tất cả các hình vuông 

1 1 1 1 2 2 2 2
, D , D ...ABCD A B C A B C  bằng 8  thì a  bằng bao nhiêu? 

Lời giải: 

Ta có 
D

2

ABC
S a ; 

1 1 1 1

2
22

2 2A B C D

a a
S

 
  
 
 

; 
2 2 2 2

2 2 2

22 4 2
A B C D

a a a
S

 
   
 

 

D 1 1 1 1 2 2 2 2

2 2
2 2

2 2

1 1
... .... 1 ...

2 22 2
ABC A B C D A B C D

a a
S S S S a a

 
            

 

2 21
. 2

1
1

2

a a 



 

Mà 28 2 8 2.S a a      

Câu 19: Cho hình vuông 
1

C có cạnh bằng a . Người ta chia mỗi cạnh của hình vuông thành bốn phần 

bằng nhau và nối các điểm chia một cách thích hợp để có hình vuông 2
C (tham khảo hình vẽ).  

 
Từ hình vuông 2

C lại tiếp tục làm như trên ta nhận được dãy các hình vuông 

1 2 3
, , ,..., ,...

n
C C C C .Gọi i

S là diện tích của hình vuông   1;2;3;...
i

C i . Tính tổng 

1 2 3
... ...

n
S S S S S       

Lời giải: 

Ta có 2

1
S a , 2

2

5

8
S a , 2

3

25

64
S a , … 
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Nên 
1 2 3

... ...
n

S S S S S      là tổng của cấp số nhân lùi vô hạn với 

2

1

5

8

u a

q

 






. 

Khi đó 
2

21 8

51 3
1

8

u a
S a

q
  




. 

III. BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

Câu 20: Phát biểu nào sau đây sai? 

A.  lim 0 1nq q  .  B.  limC C  ( C là hằng số). 

C.   
1

lim 0 1
k

k
n

  .  D.  
1

lim 0
n
 . 

Lời giải: 

Vì lim 0nq  nếu 1q  . 

Câu 21: Phát biểu nào sau đây sai? 

A.  lim 0 1nq q  .  B.   
1

lim 0 1 .
k

k
n

  . 

C.  
1

lim 0
n
 .  D.  lim nu c ( nu c  là hằng số). 

Lời giải: 

Ta có  
1

lim lim 1
1

n

n
q q

q

   
 
 
 

 vì 
1

lim 0

n

q

 
 

 
 và *1

0 , 1

n

n q
q

 
    

 
. 

Nếu 1q    thì không tồn tại lim nq . 

Câu 22: Phát biểu nào sau đây sai? 

A. lim nq     1q  .  B.  lim 0nq   1q  . 

C.  lim 0kn   với k nguyên dương. D.  
1

lim 0
n
 . 

Lời giải: 

Theo định nghĩa giới hạn hữu hạn của dãy số thì lim kn   . 

Câu 23: Phát biểu nào sau đây sai? 

A. 
1

lim 0

2
n
 .  B.  

3
lim 0

1n




. 

C.   2

lim 2 3 1n n n    . D.   lim 2

n

   . 

Lời giải: 

Chọn 2 ,n k k  khi đó ta có 

   
2

lim 2 lim 2

n k

        

Chọn 2 1,n k k   khi đó ta có 

   
2 1

lim 2 lim 2

n k

        

Câu 24: Chọn mệnh đề đúng trong các mệnh đề sau: 
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A. Nếu lim nu    thì lim nu   . B.  Nếu lim nu    thì lim nu   . 

C.  Nếu lim 0nu   thì lim 0nu  . D.  Nếu lim nu a   thì lim nu a . 

Lời giải: 

Ta có nếu lim 0nu   thì lim 0nu  . 

Câu 25:  Với    ;n nu v  là các dãy số thực, tìm khẳng định sai. 

A. Nếu lim 0nu  và lim nv   thì lim 0n

n

u

v
 . 

B. Nếu lim nu  và lim nv   thì lim .n nu v   . 

C. Nếu lim 0nu a  và lim nv   thì lim n nu v   . 

D. Nếu lim 0nu  và lim nv   thì lim 0n nu v  . 

Lời giải: 

Ta chọn: 
1

lim 0; limn n n nu u v n v
n

         

 
1

lim . lim . 1 0n nu v n
n

     . Nên khẳng định sai là “Nếu lim 0nu  và lim nv   thì 

lim 0n nu v  ”. 

Câu 26: Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào sai? 

A.  3lim 2020n    . B.  lim n   . 

C.  2022lim n   .  D.  
1

lim
n

 
   
 

. 

Lời giải: 

 3 3

3

2020
lim 2020 lim 1n n

n

  
        

  
, vì 3

3

2020
lim ; lim 1 1 0n

n

 
       

 
 nên 

A đúng. 

lim n    nên B đúng. 
2022lim n    nên C đúng. 

1
lim 0

n

 
  
 

 nên D sai. 

Câu 27:  lim 2 1n   bằng 

A. 1 . B.  1 . C.   . D.   . 

Lời giải: 

Ta có:   1
lim 2 1 lim 2 1

2

n n

n

 
   

 
 

Vì 

lim 2

1
lim 1 1 0

2

n

n

  


   
          

 nên  lim 2 1n    . 

Câu 28: Cho dãy số  nu  thỏa mãn  lim 3 0nu   . Giá trị của lim nu  bằng 
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A. 3 . B.  3 . C.  2 . D.  0 . 

Lời giải: 

Ta có  lim 3 0nu   lim 3nu   . 

Câu 29: Cho lim 3nu   ; lim 2nv  . Khi đó  lim n nu v  bằng 

A. 5 . B.  1 . C.  5 . D.  1 . 

Lời giải: 

 lim lim lim 3 2 5n n n nu v u v        . 

Câu 30: Cho dãy  nu  có lim 3nu  , dãy  nv  có lim 5nv  . Khi đó  lim .n nu v  bằng 

A. 15. B.  8. C.  5. D.  3. 

Lời giải: 

Nếu lim , limn nu a v b   thì  lim . .n nu v a b  

 lim . 3.5 15n nu v   . 

Câu 31: Tính 
2

1
lim 3 .

 
  

 
A

n
 

A. 3A  . B.  A   . C.  A   . D.  0A  . 

Lời giải: 

Ta có: 
2

1
lim 3 3 0 3A

n

 
     

 
. 

Câu 32: Trong các giới hạn sau, giới hạn nào bằng 0? 

A. 
8

lim .
3

n

 
 
 

 B.  lim 4 .n  C.  
1

lim .
4

n

 
 
 

 D.  lim 2 .n  

Lời giải: 

Ta biết rằng lim 0nq   nếu 1.q   Do đó 
1

lim 0.
4

n

 
 

 
 

Câu 33: Dãy số nào sau đây có giới hạn bằng 0? 

A. 
4

n



 
 
 

. B.  
1

3

n

 
 
 

. C.  
5

3

n

 
 
 

. D.  
5

3

n

 
 
 

. 

Lời giải: 

1
lim 0

3

n

 
 

 
 vì 

1
1

3
  

Câu 34: 
1

lim
2

n
 
 
 

 bằng 

A. .  B.   . C.  0 . D.  
1

2
. 

Lời giải: 

Ta có 
1

lim 0.
2

n
 

 
 

 

Câu 35: Trong các giới hạn sau, giới hạn nào bằng 0 ? 
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A. lim
4

n
 
 
 

. B.  
4

lim
3

n

 
 
 

. C.  
1 3

lim
5 1

n

n




. D.  2021lim n . 

Câu 36: Trong các dãy số sau, dãy số nào là dãy có giới hạn 0 ? 

A. 
3

2 2
n

n n
u

n





. B.  

2

2

2 1

2 3
n

n
u

n n




 
. C.  

2

2 3

2 1
n

n n
u

n n

 



. D.  

2

2

3

1
n

n
u

n





. 

Lời giải: 

2 2 3

2 3

1 2 1

2 1
lim lim 0

1
1

n n n n n

n n
n

 
 

 
 

. 

Câu 37: Trong các dãy số sau, dãy số nào là dãy có giới hạn 0 ? 

A. 
3

2 2
n

n n
u

n





. B.  

2

2

2 1

2 3
n

n
u

n n




 
. C.  

2

2 3

2 1
n

n n
u

n n

 



. D.  

2

2

3

1
n

n
u

n





. 

Lời giải: 

2 2 3

2 3

1 2 1

2 1
lim lim 0

1
1

n n n n n

n n
n

 
 

 
 

. 

Câu 38: Tính 
8

1
lim

n
. 

A. 1. B.  0 . C.  2 . D.   . 

Lời giải: 

Ta có: 
8

1
lim 0

n
 . 

Câu 39: Giá trị 
1 19

lim
18 19

n

n




 bằng 

A. 
19

18
. B.  

1

18
. C.   . D.  

1

19
. 

Lời giải: 

1
19

1 19 19
lim lim

1918 19 18
18

n n

n

n




 




. 

Câu 40: 
4

2

3 2 4
lim

4 2 3

n n

n n

 

 
 bằng 

A. 1 . B.   . C.  0 . D.  
3

4
. 

Lời giải: 

Ta có: 
4 3 4

2

2 3 4

2 4
3

3 2 4
lim lim

4 2 34 2 3

n n n n

n n

n n n

 
 

  
 

 

. 
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Câu 41: Tính giới hạn 
  

3

1 2 3
lim .

2

 




n n
J

n
 

A. 
3

2
J   . B.  2J  . C.  0J  . D.  2J   . 

Lời giải: 

Ta có: 
   2 2 3

3 3

3

2 5 3
1 2 3 2 5 3

lim lim lim 0
22 2

1

n n n n n n nJ
n n

n

    
   

 


. 

Câu 42: Tính giới hạn 
  

3

1 2 3
lim

2

n n
J

n

 



. 

A. 
3

2
J   . B.  2J  . C.  0J  . D.  2J   . 

Lời giải: 

Ta có 
   2 2 3

3 3

3

2 5 3
1 2 3 2 5 3 0

lim lim lim 0
22 2 1

1

n n n n n n nJ
n n

n

    
    

 


. 

Câu 43: 
2

4

2 1
lim

3 2

n n

n

  


 bằng 

A. 
1

2
. B.  

2

3
 . C.  

3

3
 . D.  

1

2
 . 

Lời giải: 

Ta có: 
2 2

4

4

2 1
1

2 1 1 0 0 3
lim lim

32 3 03 2
3

n n n n

n

n

 
            




. 

Câu 44: Trong các giới hạn sau, giới hạn nào bằng 1 ? 

A. 
2021

lim
2022





n

n
. B.  

2022
lim

2022 1





n

n
. C.  

2 2022
lim

2022 1





n

n
. D.  

2

2

2022
lim

2022





n

n n
. 

Lời giải: 

Ta có: 
2 2

2

2022
1

2022 1
lim lim 1

20222022 1
1




   
 



n n

n n

n

. 

Câu 45: Trong các dãy số  nu  dưới đây, dãy nào có giới hạn bằng  ? 

A. 
2

2

9 7
n

n n
u

n n





.  B.  2 1nu n  .  

C.  
2007 2008

1
n

n
u

n





.  D.  22008 2007nu n  . 

Lời giải: 
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Ta có  2lim 1n    . 

Câu 46: Dãy số  nu  nào sau đây có giới hạn bằng 
1

5
? 

A. 
21 2

5 5
n

n
u

n





. B.  

2

1 2

5 5
n

n
u

n n





. C.  

2

2

2

5 5
n

n n
u

n n





. D.  

1 2

5 5
n

n
u

n





. 

Lời giải: 

Ta có: 
2

2

2
lim

5 5

n n

n n





2

2

2
1

1
lim

5 5
5

n
n

n
n

 
 

  
 

 
 

. 

Câu 47: Tính giới hạn  2lim 3 2021I n n    . 

A.  . B.   . C.  1 . D.  0 . 

Lời giải: 

Ta có  2 2

2

1 2021
lim 3 2021 lim 3n n n

n n

 
       

 
. 

Vì 2lim n    và 
2

1 2021
lim 3 3 0

n n

 
      
 

 nên 2

2

1 2021
lim 3n

n n

 
     
 

. 

Vậy I   . 

Câu 48: Tính giới hạn  2lim 3 2021I n n    . 

A. I   . B.  I   . C.  1I  . D.  0I  . 

Lời giải: 

Ta có 

 2lim 3 2021I n n   
2

2

1 2021
lim 3n

n n

 
    

 
 

Vì 2lim n    và 
2

1 2021
lim 3 3 0

n n

 
      
 

 nên 2

2

1 2021
lim 3I n

n n

 
      

 
. 

Câu 49: Giá trị của 
22 6

lim
2

n

n




 bằng 

A.  . B.  2 . C.  3 . D.   . 

Lời giải: 

Ta có 

2

2 2 2

6 6
2 2

2 6
lim lim lim

222
11

n n
n n n

n
n

nn

   
           

  
 

 

 

(Vì lim n    và 
2

6
2

lim 2 0
2

1

n

n



 



). 

Câu 50: lim5n
 bằng 

A.  . B.   . C.  2 . D.  0 . 
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Lời giải: 

lim5n   . 

Câu 51: Tính giới hạn 
1 2

2 1

5.4 3
lim .

2 1

 








n n

n
I  

A. I   . B.  10I  . C.  0I  . D.  20I  . 

Lời giải: 

1 2

2 1

180.4 3 3
180 ( )

5.4 3 180.4 3 1804 4 4lim lim lim lim 10
918.4 92 1 18.4 9 18

18
44 4

n n
n

n n n n n n

nn n

nn n

I
 



 
 

     
 



. 

Câu 52: Tính giới hạn  
4.3 7.5

lim
3.4 5

n n

n n




. 

A. 4 . B.  
4

3
. C.  

7

3
. D.  7 . 

Lời giải: 

Ta có: 

3
4. 7

4.3 7.5 5
lim lim 7

3.4 5 4
3. 1

5

n

n n

nn n

 
    

  
 

 

. 

Câu 53: Giới hạn 
15 3 4

lim
2 5

n n n

n n

  


 bằng 

A. 1 . B.  5 . C.  5 . D.   . 

Lời giải: 

Ta có: 
15 3 4

lim
2 5

n n n

n n

  



5.5 3 4
lim

2 5

n n n

n n

 




3 4
5

5 5
lim

2
1

5

n n

n

   
    
   
 

 
 

5  . 

Câu 54: 
12 3

lim
2 3

n n

n n




 bằng 

A. 3 . B.  3 . C.  0 . D.   . 

Lời giải: 

Ta có: 
12 3

lim
2 3





n n

n n

2 3.3
lim

2 3






n n

n n

2
3

0 33
lim 3

0 12
1

3

 
      

 
 

 

n

n
. 

Câu 55: 
13 5

lim
2 5

n

n n




 bằng 

A. 1 . B.  5 . C.  1 . D.  5 . 

Lời giải: 
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1
3

5
3 5 5lim lim 5
2 5 2

1
5

n n

n n n

 


  
  

 
 

. 

Câu 56: Kết quả của 
22 5

lim
3 2.5

n

n n




 là 

A. 
25

2


. B.  

5

2
. C.  

1

50


. D.  

5

2


. 

Lời giải: 

Ta có 
2 2

2 1 2 1
5

2 5 2 5 .5 125 255 5
lim lim lim lim

503 2.5 3 2.5 3 3
5 2 2

5 5

n

n n n n

n n n n n n
n

n n

 

   
         

   
     

    
   

. 

Câu 57: Tính tổng 
1 1 1 1

1 .... ......
2 4 8 2n

S         

A. 2 . B.  3 . C.  1 . D.  
1

2
. 

Lời giải: 

Ta có 
1 1 1 1 1

1 .... ...... 2.
12 4 8 2

1
2

n
S         



 

Câu 58: Tổng 
2 3

1 1 1 1
1 ... ...

3 3 3 3n
S         có giá trị là 

A. 
2

3
 . B.  

3

2
. C.  

2

3
. D.  

3

2
 . 

Lời giải: 

Ta có: S  là tổng của cấp số nhân lùi vô hạn có 
1

1
1;  

3
u q  . 

Suy ra: 1 1 3

11 2
1

3

u
S

q
  




 

Câu 59: Tính tổng S  của cấp số nhân lùi vô hạn có số hạng đầu 1 1u   và công bội 
1

2
q   . 

A. 2S  . B.  
3

2
S  . C.  1S  . D.  

2

3
S  . 

Lời giải: 

Ta có: 1

1

u
S

q




1

1
1

2


 

  
 

2

3
 . 

Câu 60: Cho tổng của một cấp số nhân lùi vô hạn 
1 1 1 1

1 ...
3 9 27 81

S       . Giá trị của S  là 
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A. 
3

4
S   . B.  

4

3
S   . C.  

3

4
S  . D.  

4

3
S  . 

Lời giải: 

Ta có dãy số 
1 1 1 1

1, , , , ,...
3 9 27 81

  là 1 cấp số nhân lùi vô hạn với 1

1
1,

3
u q    nên 

1 1 3

11 4
1

3

u
S

q
  




. 

Câu 61: Tổng vô hạn sau đây 
2

2 2 2
2 ... ...

3 3 3n
S        có giá trị bằng 

A. 2 . B.  4 . C.  
8

3
. D.  3 . 

Lời giải: 

Ta có 
2

1
1

2 2 2 1 332 ... ... 2.lim 2. 2. 3
1 23 3 3 2

1
3 3

n

n
S



         



. 

Câu 62: Biết tổng 
1 1 1

2 ... ...
3 9 3n

a
S

b
 ( với ,b ;a  

a

b
 là phân số tối giản). Tính tích 

.ab  bằng: 

A. 9  B.  60  C.  7  D.  10  

Lời giải: 

Ta có dãy 
1 1 1
, ,... ...
3 9 3n

là cấp số nhân lùi vô hạn có 
1

1 1
;
3 3

u q nên 

1
1 1 1 532 ... ... 2
3 9 1 23

1
3

n
S  

Vậy . 5.2 10.a b  

Câu 63: Tính giới hạn 
2

2

3 1
lim .

1 2

n n

n

 


 

A. 2 . B.  
3

2
 . C.   . D.  0 . 

Lời giải: 

Ta có 
2 2 2

2 2

2

1 1 1 1
3 3

3 1
lim lim lim 0

11 2 1 2
2

n n
n n n n n n

n n

n

   
 

  
 



. 

Câu 64: Kết quả của 
2

4

2 1
lim

3 2

n n

n

  


 bằng 

A. 
1

2
. B.  

2

3
 . C.  

3

3
 . D.  

1

2
 . 
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Lời giải: 

2 2

4

4

2 1
1

2 1 3
lim lim

323 2
3

n n n n

n

n

  
  

  




. 

Câu 65: Cho dãy số  2 1nu n n n   . Khi đó lim nu  bằng 

A.  . B.  1 . C.  0 . D.  
1

2
. 

Lời giải: 

Ta có 

 
  2 2

2

2 2

2

1 1 1 1
lim lim 1 lim lim lim .

211 1
1 1

n

n n n n n n
u n n n

n n n n

n

   
      

   
 

 

Vậy 
1

lim .
2

nu   

Câu 66: Kết quả của  2 2lim 1 3 2n n    bằng 

A.  . B.  1. C.  0. D.   . 

Lời giải: 

Ta có  
  2 2 2 2

2 2

2 2

1 3 2 1 3 2
lim 1 3 2 lim

1 3 2

n n n n
n n

n n

     
   

  
 

   2 2 2

2 2

2 2 2 2

1 3 2 2 3
lim lim

1 2 1 2
1 3 1 3

n n n

n n n
n n n n

    
 

    
         

     

 

2

2 2

2 22 2

3 3
2 2

lim lim
1 21 2

1 31 3

n n
n n

n
n nn n

   
      
    

 
     

 

. 

Mà: lim n   ; 
2

2 2

3
2

2
lim 0

1 2 1 3
1 3

n

n n

 


 


  

. 

Suy ra:  2 2lim 1 3 2n n     . 

Câu 67: Kết quả của  2 2lim 2 1I n n n    
  

 là 

A. 0I  . B.  
3

2
I  . C.  1,499I  . D.  I   . 

Lời giải: 
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Ta có  
 2 2

2 2

2 2 2 2

2 1 3
lim 2 1 lim lim

2 1 2 1

n n n n
I n n n

n n n n

   
       

        
 

2 22 2

3 3 3
lim lim

22 12 1
1 11 1

n

n
n nn n

  
 

     
 

. 

Vậy 
3

2
I  . 

Câu 68: Giá trị của  2lim 2 3n n n    bằng 

A. 1. B.   . C.  3 . D.   . 

Lời giải: 

Ta có:  2lim 2 3n n n  
 2 2

2

2 3
lim

2 3

n n n

n n n

  


   2

2 3
lim

2 3

n

n n n




  
 

2

3
2

lim
2 3

1 1

n

n n





  

2
1

2
  . 

Câu 69: Tính giới hạn  n n n nT     1 1lim 16 4 16 3 . 

A. 
1

16
T  . B. 0T  . C. 

1

4
T  . D. 

1

8
T  . 

Lời giải: 

Ta có : 1 1

1 1

3
1

4 3 4
16 4 16 3 .

16 4 16 3 1 3
4 4

4 16

n

n n
n n n n

n n n n n

n

 

 

 
  

  
    

    
    

 

 

Vậy  1 1

3
1

14
lim 16 4 16 3 lim

41 3
4 4

4 16

n

n n n n

n

n

T  

 
  
 

     

 
    

 

. 

Câu 70: Tính 
2 3

2

3 3 3 3
lim

1 2 2 2

  

  

n

n
. 

A. 
3

2
. B.  3 . C.  

1

2
. D.   . 

Lời giải: 

Ta có tử thức là tồng của n  số hạng đầu tiên của cấp số nhân  nu  với 1 3u   và 3q  . 

Do đó 2 33 3 3 3 3n    .  
3 1 3

3 1
3 1 2

n
n

 


. 

Mẫu thức là tổng của n 1  số hạng đầu tiên của cấp số nhân  nv  với 1 1v   và 2q  . Do đó 
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Suy ra: 
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2

n n

n n

nn n
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    
     
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Câu 71: Tính giới hạn 
 n

n

    

2

3 7 11 ... 4 7
lim .

3 4
 

A. 0 . B.  
2

3
. C.  

1

3
. D.  

4

3
. 

Lời giải: 

Ta có dãy số  3,7,11,..., 4 7n   là một cấp số cộng có 1 3u   và công sai 4d   

lại có 

14 7 3 4( 1) ( 2 1)n n u n d         nên dãy số có 2n   số hạng 1 23, 4 7nu u n    

Suy ra  
   1 2 2

( 2) ( 2) 3 4 7
3 7 11 ... 4 7 2 9 10

2 2

nn u u n n
n n n

    
           

Vậy 
  2 2

2 2

2

9 10
23 7 11 ... 4 7 2 9 10 2

lim lim lim
43 4 3 4 3

3

n n n n n

n n

n

       
  

 


. 

Câu 72: Tính 
2 2 2 2

1 3 5 2 1
lim ... .

 
     

 

n
I

n n n n
 

A. 
1

2
I  . B.  I   . C.  0I  . D.  1I  . 

Lời giải: 

 

2 2 2 2 2 2

3 2 1 .
1

1 3 5 2 1 1 3 5 ... (2 1) 2lim ... lim lim

n n

n n
I

n n n n n n

  
         

           
     

 
 

 

2

2 2 2

2 2

4 2 4 2
. 2 2

2 4 2 2 0 0
lim lim lim 1

2 22 2

n
n n n n n n

n n

 
         

     
 

. 

Câu 73: Kết quả của 
 

2

1 3 5 ... 2 1
lim

3 4

n

n

    


. 

A. 
1

3
. B.  

2

3
. C.  0 . D.  1 . 

Lời giải: 

Xét cấp số cộng 1,3,5,7,..., 2 1n   có số hạng đầu 1 1,u   công sai 2d   và số hạng tổng quát có 

dạng 2 1mu n   ta được    1 1 2 1 1 2 1 2 1 1u m d n m n m n             suy ra cấp số 

cộng có 1n   số hạng. 
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Suy ra tổng      1

1
1 3 5 7 ... 2 1 1 2 1

2 2
m

m n
S n u u n


           

2 2 1n n   . 

Vậy 
  2 2

2 2

2

2 1
11 3 5 ... 2 1 2 1 1

lim lim lim
43 4 3 4 3

3

n n n n n

n n

n

       
  

 


. 

Câu 74: Tính giới hạn: 
 

1 1 1
lim ....

1.3 2.4 2

 
   

 n n
 

A.
3

4
. B.1.  C. 0 . D.

2

3
. 

Lời giải: 

Ta có : 
   

1 1 1 1 2 2 2
lim .... lim ....

1.3 2.4 2 2 1.3 2.4 2

   
         

    n n n n
 

1 1 1 1 1 1 1 1
lim 1 ...

2 3 2 4 3 5 2

 
        

 n n

1 1 1 3
lim 1 .

2 2 2 4

 
    

 n

 Câu 75: Tính giới hạn 
 

1 1 1
lim ...

1.4 2.5 3n n

 
   

 

. 

A. 
5

18
. B.  

11

18
. C.  

1

2
. D.  

1

4
. 

Lời giải: 

Ta có 
 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
... 1 ...

1.4 2.5 3 3 4 2 5 3 6 4 7 3n n n n

 
              

  
 

1 1 1 1 1 1
1

3 2 3 1 2 3n n n

 
      

   
. 

Suy ra 

 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11

lim ... lim 1 1
1.4 2.5 3 3 2 3 1 2 3 3 2 3 18n n n n n

     
                 

       

. 

Câu 76: Cho dãy số  nu thỏa mãn 
 

1 1 1 1
...

3 6 10 2 1
nu

n n
    


. Khi đó lim nu  bằng 

A. 2 . B.  1 . C.  
1

2
. D.  

1

4
. 

Lời giải: 

Ta có 
   

1 2 1 1
2

2 1 2 2 1 2 2 1n n n n n n

 
   

   
. 

Suy ra: 
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1 2 1 1
2.

3 2.3 2 3

1 2 2 1 1
2.

6 2.6 3.4 3 4

1 2 2 1 1
2.

10 2.10 4.5 4 5

...

 
   

 

 
    

 

 
    

 

 

   
1 2 1 1

2.
2 1 2 . 2 1 2 2 1n n n n n n

 
   

   
. 

Khi đó 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2. ... 2
2 3 3 4 4 5 2 2 1 2 2 1

nu
n n n

   
             

    
. 

Vậy 
1 1

lim lim2. 1
2 2 1

nu
n

 
   

 
. 

Câu 77: Cho 
2

1 2 ...
lim ( , ; 0)

2 1

n a
a b a

n b

  
  


, 

a

b
 là phân số tối giản. Giá trị 

2 2T a b   là 

A. 17 . B.  5 . C.  16 . D.  2022 . 

Lời giải: 

Ta có 
 

 2 2

2

1
111 2 ... 1

lim lim lim
22 1 42 2 1 4

n nn n

n n

n

  
  

  

. Khi đó 2 21; 4 17a b a b     . 

Câu 78: Giá trị 
 

2

1 3 5 7 ... 2 1
lim

2 1

n

n n

     

 
 bằng 

A. 0.  B.  
1

.
2

 C.  1.  D.  
1

.
4

 

Lời giải: 

Ta có:     21 3 5 7 ... 2 1 1 2 1
2

n
n n n          . 

Vậy 
  2

2 2

2

1 3 5 7 ... 2 1 1 1
lim lim lim

1 12 1 2 1 2
2

n n

n n n n

n n

     
  

   
 

 

Câu 79: Dãy số  nu  với 
2

1 2 3 ...

1011 1012
n

n
u

n

   



. Khi đó  lim 1nu   bằng 

A. 
2019

2022
. B.  

2023

2022
. C.  

2022

2023
. D.  

2021

2022
. 

Lời giải: 

Ta có 
 1

1 2 3 ...
2

n n
n


      

Nên 
2

1 2 3 ...

1011 1012
n

n
u

n

   




 
2

2 2

1

2

1011 1012 2022 2024

n n

n n

n n




 

 
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Do đó 
2

2

2023 2024
1

2022 2024
n

n n
u

n

 
 


 

Suy ra  lim 1nu 
2

2

2023 2024
lim

2022 2024

n n

n

 




2

2

1 2024
2023

2023
lim

2024 2022
2022

n n

n

 

 



. 

Câu 80: Tính giới hạn của dãy số 
1 1 1

...
2 1 2 3 2 2 3 ( 1) 1

   
    

nu
n n n n

 : 

A. .   B. .   C. 0. D. 1.   

Lời giải: 

Ta có: 
1 1 1

( 1) 1 1
 

   k k k k k k
 

Suy ra 
1

1 lim 1.
1

   


n nu u
n

 

Câu 81: Với n  là số tự nhiên lớn hơn 2 , đặt 
3 3 3 3

3 4 5

1 1 1 1
...n

n

S
C C C C

     . Tính lim nS  

A. 1 . B. 
3

2
. C. 3 . D. 

1

3
. 

Lời giải: 

      

3 3 3 3

3 4 5

1 1 1 1 3! 3! 3! 3!
... ...

1.2.3 2.3.4 3.4.5 ( 1)( 2)

1 1 1 1 1 1 1 1 1
6 ... 3

2 3.2 2.1 4.3 3.2 1 1 2 2.1 1

         
 

    
                        

n

n

S
C C C C n n n

n n n n n n

 

Vậy 
 

1 1 3
lim lim3

2 1 2
nS

n n

 
     

 

Câu 82: Cho    
2

2 1 1f n n n    . Xét dãy số  nu  sao cho 
       

       

1 . 3 . 5 ... 2 1

2 . 4 . 6 ... 2
n

f f f f n
u

f f f f n


 . Tính 

lim nn u  

A. 
1

lim
2

nn u  . B.  lim 2nn u  . C.  lim 3nn u  . D.  
1

lim
3

nn u  . 

Lời giải: 

Cách 1 

 
 

 
 

 

 

2
2

2
2

4 2 1 12 1

2 4 2 1 1

n nf n
g n g n

f n n n

  
  

  
. 

Đặt  

 

2

2
2

2

1
4 1

2 2 1
2

2 2 1

a b
a n

a b n
b n

a b n

  
   

    
 

  

. 
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Suy ra  
 

 

2

2

1

1

a b
g n

a b

 


 

2 2

2 2

2 1

2 1

a ab b

a ab b

  


  

2

2

2

2

a ab a

a ab b

 


 

 

 

2

2

2 1 12 1

2 1 2 1 1

na b

a b n

  
 

   
. 

     
 

 

2

2

2 1 12 10
1 2 ...... . ......

10 26 2 1 1
n

n
u g g g n

n

 
  

   
2

2

2 1 1n


 
. 

 
2

2 1
lim lim .

22 1 1
nn u n

n
 

 
. 

Cách 2 

Có        
2 22 21 1 1 1 1f n n n n n        

 
 

       

       

1 . 3 . 5 ... 2 1

2 . 4 . 6 ... 2
n

f f f f n
u

f f f f n


   

          

          

2 22 2 2 2 2 2

2 22 2 2 2 2 2

1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 ... 2 1 1 2 1

2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 ... 2 1 2 1 1

n n

n n

           
   


           
   

 

 
2

2

2 1 1n


 
. 

 
2

2
lim lim

2 1 1
nn u n

n
 

 

2

2

2
lim

4 4 2

n

n n


 
2

1 1
lim

2 1 22
n n

 

 

. 

Câu 83: Cho dãy số ( )nu  được xác định bởi 

0

1

1 1

2018

2019

4 3 ; 1n n n

u

u

u u u n 





    

. Hãy tính lim
3

n

n

u
. 

A. 
1

3
. B. 20193 . C. 

1

2
. D. 20183 . 

Lời giải: 

1 14 3 ; 1n n nu u u n      1 13 ; 1n n n nu u u u n        (*) 

Đặt 1 1 1n n n n n nv u u v u u       . 

(*) trở thành 1 3 ; 1n nv v n    . 

Suy ra dãy số  nv  là một cấp số nhân với công bội 3q  , số hạng đầu 

1 1 0 2019 2018 1v u u     . 

Số hạng tổng quát của dãy số  nv  là 1 13 .1 3n n

nv    . 
1

1 3n

n nu u 

   ; 1n  . 

Ta có  
0

1 0 3u u   
1

2 1 3u u   
2

3 2 3u u   

… 
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1

1 3n

n nu u 

   

Cộng các vế tương ứng của các đẳng thức trên ta được  

0 1 2 1

0

3 1 3 1
3 3 3 ... 3 1.

3 1 2

n n
n

nu u   
       


 

0

3 1 3 1 3 4035
2018

2 2 2

n n n

nu u
  

     . 

Vậy 

3 4035
1 4035 12lim lim lim

3 3 2 2.3 2

n

n

n n n

u


 
    

 
. 

Câu 84: Cho dãy số   1 *

1

0
: ,

4 3
n

n n

u
u n

u u n




  
.  

Biết 
2 20

2 20

2023
4 4 4

2 2 2

lim
n

nn

n n n n

n n n n

u u u u a b

cu u u u

   


  
với a, b, c là các số nguyên dương và 

2023b  . Giá trị của –a b c bằng 

A. 2022. B. 0. C. 1 . D. 2023. 

Lời giải: 

Ta có: 1 24( 1) 3 4( 2) 4( 1) 2.3k k ku u k u k k            

1 4(1 2 1) 3( 1) (2 3)( 1)a k k k k           

Suy ra: 
(2 3)( 1) 3 1

lim 2 2lim lim
kn kn kn

k k k
n n n n

u     
      

  
. 

Do đó 
2 20

2 20

4 4 4

2 2 2

lim
n

nn

n n n n

n n n n

u u u u

u u u u

  

  

2 2012 2013

2 2012

1 2 4 2 4 2 4 2 2 1

31 2 2 2 2 2 2 2

   
 

  
. 

Vậy 2; 1; 3 2 1 3 0a b c a b c          . 

Câu 85: Biết 
8 1

lim 4
2

n

an





 với a  là tham số. Khi đó 2a a  bằng: 

A. 4 . B.  6 . C.  2 . D.  2 . 

Lời giải: 

1 18 8
8 1 8

lim lim lim 4 2
222

n
n n n a

an a
an a

nn

 
         

  
 

 

 

Khi đó 2 22 2 2a a     . 

Câu 86: Biết 
23 1 2

lim
2 1

n
a

n

 



 và 

4.5 2
lim ,

5 3

n n

n n
b





tính . .M a b   

A. 
4 3

.
3

M    B. 
2 3

.
3

M   C. 2 3.M   D. 4 3.M    

Lời giải: 
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Ta có: 
2 2

1 2
3

3 1 2 3 3
lim lim

12 1 2 2
2

n nn a
n

n

 
 

   




 và  

2
4

54.5 2
lim lim 4 4 2 3.

5 3 3
1

5

n

n n

n n n
b M

 
  

  
     

  
  
 

 

Câu 87: Biết 
4

lim 2,
4 3


 



an

n
 tính 2 1.a  

A. 7.  B.  8.  C.  15.  D.  17.  

Lời giải: 

4

4
lim 2 lim 2 2 8 2 1 15

34 3 4
4

a
an an a a
n

n




              




. 

Câu 88: Tìm a  để 
2

2

3 2
lim

39 5

an n

n





. 

A. 4a  . B.  6a  . C.  8a  . D.  9a  . 

Lời giải: 

Ta có: 
2

2

3 2
lim

39 5

an n

n





2

3

2
lim

5 3
9

a
n

n



 



2

9 3

a
  6a  . 

Vậy 6a  . 

Câu 89: Giới hạn 
 

25 3 3
lim

2 3 2

n n a

n b





 (với ,a b  là các số nguyên dương và 

a

b
 là phân số tối giản). 

Tính T a b   

A. 21T   B. 11T   C. 7T   D. 9T   

Lời giải: 

 

2

1
5 3

5 3 5 3
lim lim 5; 6 11

22 3 2 6
2 3

n n n
a b T

n

n




      
  

 
 

. 

Câu 90: Tìm số nguyên dương a , thỏa mãn 
14 2

lim 4
3 4

n a n

n n

 



. 

A. 2 . B.  4 . C.  5 . D.  3 . 

Lời giải: 
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Ta có 
1

2

1
4 2.

4 2 2
lim 4 lim 4 4 4 4 4 2

3 4 3
1

4

n
a

n a n
a a

n n n
a

 
 

            
  

 
 

. 

Vậy 2a  . 

Câu 91: Biết 
2

2

2
lim

2 1

n b

n a





  , , 0 a b a  và 

b

a
 là phân số tối giản. Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. 2 22 9a b  . B.  2 22 6a b  . C.  2 22 12a b  . D.  2 22 19a b  . 

Lời giải: 
2

2

2

12 1
lim 2 1 9.

22 1 2

bn
a

an


    

 
 

Câu 92: Cho dãy số  nu  với 2 23nu n an n n     , trong đó a  là tham số thực.  Tìm a  để 

lim 3nu  . 

A. 7 . B.  4 . C.  5 . D.  6 . 

Lời giải: 

Ta có lim 3nu   2 2lim 3 3n an n n       
 

2 2

1 3
lim 3

3

a n

n an n n

 
 

   
 

 

2

3
1

lim 3
3 1

1 1

a
n

a

n n n

 

 

   

1
3 7

2

a
a


    . 

Vậy giá trị của a  cần tìm là 7a  . 

Câu 93: Biết 
  

  

an n n

bn n

 


 

2

2

2 1
lim 3

1 5 3
, với a b , 0 . Khẳng định nào sau đây đúng? 

A. 
b

a  
9

2
. B.  b a 9 . C.  a b 9 . D.  b a 3 . 

Lời giải: 

Ta có 
  

  

  

  

an n n
a

an n n n n an
bbn n bn n

b
nnn

    
       

  
     

   
  

2

2
3

2 2

2
3

2 1 1 1
2

2 1 2
lim lim lim

31 51 5 3 1 5 3
3

. 

Mà 
  

  

an n n

bn n

 


 

2

2

2 1
lim 3

1 5 3

a b
a

b
    



2 9
3

3 2
. 

Câu 94: Biết giới hạn  2 2lim 3 2
a

n n n
b

    
  

 với ,a b và 
a

b
 là phân số tối giản. Khi đó, giá 

trị 2a b  bằng 

A. 4 . B. 3 . C. 5 . D. 8 . 

Lời giải: 
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Ta có:  2 2lim 3 2I n n n    
   2 2

lim
3 2

n

n n


  
2 2

1 1
lim

23 2
1 1

n n

 

  

. 

Suy ra : 1; 2 2 4.    a b a b  

Câu 95: Gọi S là tập hợp các tham số nguyên a  thỏa mãn 23 2
lim 4 0

2

n
a a

n

 
   

 
. Tổng các phần tử 

của S  bằng 

A. 4 . B. 3 . C. 5 . D. 2 . 

Lời giải: 

Ta có: 23 2
lim 4

2

n
a a

n

 
  

 
 

 2 24 3 2 2 8
lim

2

a a n a a

n

     
 
 
 

2
2

2

2 2 8
4 3

lim 4 3
2

1

a a
a a

n a a

n

  
   

    
  
 

.
 

Theo giả thiết: 2 23 2
lim 4 0 4 3 0 3 1

2

n
a a a a a a

n

 
           

 
. 

Vậy  1;3 1 3 4S     . 

Câu 96: Cho hình vuông ABCD  có cạnh bằng .a Người ta dựng hình vuông 1 1 1 1A B C D  có cạnh bằng 
1

2  

đường chéo của hình vuông ABCD ; dựng hình vuông 2 2 2 2A B C D

 
có cạnh bằng 

1

2  
đường 

chéo của hình vuông 1 1 1 1A B C D  và cứ tiếp tục như vậy. Giả sử cách dựng trên có thể tiến ra vô 

hạn. Nếu tổng diện tích S  của tất cả các hình vuông 1 1 1 1 2 2 2 2, D , D ...ABCD A B C A B C  bằng 8  thì 

a  bằng: 

 
A. 2.  B.  2.  C. 3.  D.  2 2.  

Lời giải: 

Ta có 2

DABCS a ; 
1 1 1 1

2
22

2 2
A B C D

a a
S

 
   
 

; 
2 2 2 2

2 2 2

22 4 2
A B C D

a a a
S

 
   
 

 

1 1 1 1 2 2 2 2

2 2
2 2

D 2 2

1 1
... .... 1 ...

2 2 2 2
ABC A B C D A B C D

a a
S S S S a a

 
            

 

2 21
. 2

1
1

2

a a 


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Mà 28 2 8 2.S a a      

Câu 97:  Gọi 
1

S  là diện tích tam giác đều 
1 1 1

A B C  cạnh bằng .a  Gọi 

2
S  là diện tích tam giác 

2 2 2
A B C  với các đỉnh trung điểm các 

cạnh 
1 1 1 1 1 1

, , ,A B B C A C  gọi 
3

S  là diện tích tam giác 
3 3 3

A B C  

với các đỉnh trung điểm các cạnh 
2 2 2 2 2 2

, , ,A B B C A C  ... và gọi 

n
S  là diện tích tam giác 

n n n
A B C  với các đỉnh trung điểm các 

cạnh 
1 1 1 1 1 1

, , .
n n n n n n

A B B C A C
     

 Khi n  tiến về dương vô cực, 

tính tổng 
1 2 3

... ...
n

S S S S S            

A4

C4

B4

B3

C3

A3

A2

C2

B2

C1

B1A1

 

A. 
24 3

.
3

a
S   B. 

23
.

4

a
S   C. 

23
.

3

a
S    D. 

23
.

2

a
S   

Lời giải: 

Ta có:  
2 2 22 2 2

2

1 2 3 1 1

3 3 3 3 3 3 3
, , ,... .

4 4 2 16 4 4 64 4 2 4
n n n

a a a a a a
S a S S S

 

     
           

     
  

Khi 
1

1
0 0.

4
nn

n S


     Lúc đó: 
1 2 3

... ...
n

S S S S S       là tổng cấp số nhân lùi 

vô hạn với  
2

1

3

4
S a  và công bội 

1
.

4
q   Vậy tổng diện tích các hình là 

 
2

2

1

1 3 4 3
. . .
1 4 3 3

a
S S a

q
  


  

Câu 98:  Một quả bóng tenis được thả từ độ cao  81 .m  Mỗi lần chạm đất, quả bóng lại nảy lên hai 

phần ba độ cao của lần rơi trước. Tính tổng các khoảng cách rơi và nảy của quả bóng từ lúc 

thả bóng cho đến lúc bóng không nảy nữa. 

A.  243 .m   B.  405 .m  C.  486 .m  D.  524 .m  

Lời giải: 

Đặt  1
81 .h m  Sau lần chạm đất đầu tien, quả bóng nảy lên một độ cao 

2 1

2
.

3
h h  Tiếp đó, 

bóng rơi từ độ cao 
2
,h  chạm đất và nảy lên độ cao 

3 2

2

3
h h  rồi rơi từ độ cao 

3
h  và cứ tiếp tục 

như vậy. Sau lần chạm đất thứ n  từ độ cao ,
n

h  quả bóng nảy lên 
1

2
,...

3n n
h h


  

Vậy tổng các khoảng cách rơi và nảy của quả bóng từ lúc thả bóng cho đến lúc bóng không 

nảy nữa là    1 2 2
... ... ... ...

n n
d h h h h h d           là tổng của hai cấp số nhân lùi vô 

hạn có số hạng đầu, theo thứ tự là 
1 2
,h h  và có cùng công bội 

2
.

3
q   Suy ra: 

 1 2 405 .
2 2

1 1
3 3

h h
d m  

 

  

Câu 99: Để trang trí cho một tấm bìa hình vuông có cạnh bằng 1  m, bạn A quyết định vẽ các hình 

vuông lên tấm bìa bằng cách: hình vuông thứ nhất có các đỉnh là trung điểm của các cạnh 

tấm bìa, hình vuông thứ hai có các đỉnh là trung điểm của các cạnh hình vuông thứ nhất, 
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hình vuông thứ ba có các đỉnh là trung điểm của các cạnh hình vuông thứ hai,… Giả sử quy 

trình vẽ hình vuông của bạn A có thể tiến ra vô hạn. Tính độ dài L  các nét vẽ hình vuông của 

bạn A. 

 
A. 1 2 . B. 2 2 . C. 4 4 2 . D. 8 4 2 . 

Lời giải: 

Hình vuông thứ nhất có cạnh là 
1 2

. 2
2 2

  nên có chu vi 1 2 2S  , 

Hình vuông thứ hai có cạnh là 
2 1

. 2
4 2

  nên có chu vi 2 2S  , 

Hình vuông thứ ba có cạnh là 
1 2

. 2
4 4

  nên có chu vi 3 2S  , 

… 

Hình vuông thứ n  có cạnh là 
2

2

n

 
  
 

 nên có chu vi 
2

4.
2

n

nS
 

   
 

,… 

Khi đó độ dài các nét vẽ cạnh hình vuông là 1 2

2 2
... ... 4 4 2

2
1

2

nS S S S       



.  

Câu 100: Giả sử tam giác ABC  vuông cân tại A  với độ dài cạnh góc vuông bằng 1.  Ta tạo ra các hình 

vuông theo các bước sau đây. 

 Bước 1: Dựng hình vuông màu xám có một đỉnh là ,A ba đỉnh còn lại là các trung điểm của 

ba cạnh , ,AB BC AC  (hình a). Kí hiệu hình vuông này là  1 .  

 Bước 2: Với hai tam giác vuông cân màu trắng còn lại ở hình a, ta lại tạo được hai hình vuông 

màu xám khác theo cách trên, kí hiệu là  2 (hình b). 

 Bước 3: Với bốn tam giác vuông cân màu trắng còn lại ở hình b, ta lại tạo được bốn hình 

vuông màu xám khác theo cách trên (hình c). 

 Bước thứ n: Ở bước này ta có 12n  hình vuông màu xám được tạo thành theo cách trên. Kí 

hiệu là   .n   
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