SO GIAO DUC VA PAO TAO KY THI CHQON HSG THANH PHO VA CHON DOI TUYEN
HA NOI HSG DU THI QUOC GIA CAC MON VAN HOA
LOP 12 THPT NAM HQC 2026 - 2027

Mén thii TOAN (BANG A)
(Dé thi c6 04 trang) Ngay thi: 14 thdng 9 nam 2026
Thoi gian lam bai: 180 phait

|PE CHINH THUC|

PHAN I - Tra 15i ngén (12,0 diém).
Thi sinh trd 19i to cdu 1 dén cdu 15. V&i méi cdu héi, thi sinh viét két qud vdo gidy thi.
Cau 1. Xét A va B 1a hai bién ¢ ctia mot phép thit. Biét rang xdc suit ciia cic bién ¢b A, B, AN B lan
lugt 14 P(A) =0,7; P(B) = 0,6 va P(AN B) =0, 1. Hdi x4c suat ctia bién ¢ A U B bang bao nhiéu?

2 s ; ’ 1
Cau 2. Mot chat diem chuyén dong c6 phuong trinh chuyén dong la s(t) = —§t2 + 20t (don vi: mét), véi

t > 0 (don vi: gidy). Sau 8 gidy tinh tit khi chat diém bit dau chuyén dong, van tdc tiic thoi ctia chat diém
bang bao nhiéu mét /gidy?

Cau 3. Ban chap hanh Doan thanh nién 16p 10A t6 chitc cho céc ban trong 16p ding ki tham gia céc cAu
lac bd (CLB) ctia truong.
Két qua thu duge nhu sau:

- Tham gia CLB béng d4a: ¢6 10 hoc sinh;
- Tham gia CLB béng chuyén: c¢6 7 hoc sinh;
- Tham gia CLB béng ré: ¢6 6 hoc sinh.
Trong danh sach dang ki & trén:
- (6 4 hoc sinh dang ki tham gia cd CLB béng d4 va CLB béng chuyen;

C6 3 hoc sinh ding ki tham gia cd CLB béng d4 va CLB béng ro;

C6 2 hoc sinh ding ki tham gia cd CLB béng chuyén va CLB béng ro;
- C6 1 hoc sinh dang ki tham gia ca ba cau lac bd.
Héi c6 bao nhiéu hoc sinh 16p 10A diang ki tham gia it nhat mot trong ba cau lac bo?

. -2
Cau 4. Cho ham so y = f(z) xac dinh trén khoang (0;2) théa man lim o) =2

z—1 x—1
. 2x—/f(x)+2
lim
z—1 22 —3x+2 .
Cau 5. Mot vé tinh nhan tao bay quanh Trai Pat theo quy dao
la mot duong elip (tham khéo hinh vé). Gid st dd cao h (km) clia
vé tinh so v6i bé mat Trai DAt dudc mo hinh héa bdi cong thic
h = 550 — 450 cos (;—00, trong d6 ¢ (phut) la thai gian tinh tu lte

= 4. Gia tri cta gisi han

bang bao nhiéu?

Vé tinh

vé tinh bat dau bay vao quy dao.

Trong khodng thdi gian 200 phiit tinh tit e vé tinh bit dau bay vio h = 100 1000
quy dao, c6 bao nhiéu lan d6 cao cua vé tinh so v6i be mat Trai Dat

la 325 km?

250

Cau 6. Két qua do khdi lugng (don vi: gam) clia 30 cli ca rot & mot nong trai dude cho bdi bang dudi day:

Khéi lugng (gam) | [70;80) | [80;90) | [90;100) | [100;110) | [110;120)

S6 cu ca rot 3 5 12 6 4

Tim mot clia mau so6 liéu ghép nhém trén.

Trang 1/4



Cau 7. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh chit nhat, AB = a, AD = 2a; canh bén SA vuong
gbc voi mit phing day va SA = 2a. Goi « 14 s6 do ctia géc nhi dién [S, BD, C]. Héi cos o bang bao nhiéu?

Cau 8. Téng ciia tat ca cdc nghiém ciia phuong trinh 2log,(z + 5) 4 logy 22 = 2log, 6 bang bao nhiéu?

Cau 9. Mot Bang chit nhat kich thuéc 6 x 8 gom 48 hinh vudng c6 do
dai canh bang 1. Goi S 1a tap hop céc hinh chit nhat, c6 dién tich 13 mot
s6 nguyén 1é, dude tao thanh tit cdc hinh vudng canh 1 ctia Bang chit nhit
(tham khao hinh v&). Hdi tap hop S ¢ bao nhiéu phan t?

Cau 10. Cho day s6 (u,) v6i n € N* théa man uy + ug +uz + - - - +u, = 3n? — 1,Vn € N*. Gi4 tri ciia biéu
thtc uy +us +us + - - - + ugg bzing bao nhiéu?

Cau 11. Ki hiéu a, b, ¢ tuong ting 1a d6 dai cac canh BC,CA, AB cta tam giac ABC.
s | N
Biet rang a(cos B+ cosC) = b+ ¢ va cos(A — B) = 7 So do ctia géoc B bang bao nhiéu do?
Cau 12. Cho hai duong cong (C}) : y = log, = va (Cy) : y = log, . Pudng thing d; : = 8 cit cdc dudng

cong (C1), (C2) 1an lugt tai A va B; dudng thing ds : © = 4 c&t dudng cong (C3) tai C' (tham khio hinh vé).
Biét rang tam gidc ABC' 14 tam gidc vudng tai A va AB = 2. Héi log,(ab) bang bao nhiéu?

Y

Cau 13. Cho hinh chép S.ABCD c6 déy 1a hinh thoi canh 1, BAD = 60°; canh bén SA vudng gbc vdi
mit phang ddy va SA = 1. Khoang cach tit diém B dén mit phang (SCD) bang bao nhiéu?

Cau 14. Cho ham s6 y = f(x) 1a ham s da thitc bac sau, ¢6 do thi clia ham s6 y = f/(x) nhu hinh vé.

Y

Xét ham s6 g(z) = f(2?), hdi bat phuong trinh ¢'(x) > 0 c¢6 bao nhiéu nghiém nguyén thudc doan
[—2026; 2027]?
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Cau 15. Cho hinh ch@ nhat ABCD c¢6 AB = 2 cm,

BC = 4 cm. Goi Ay, Ay, By, By 1an luot 1 trung diém 4 Ba 11 b

ctia céc canh AB,CD, BC, DA. Mot elip nhan bén diém o

Ay, Ay, By, By 1a céc dinh va cit dudng chéo AC tai hai

diém M, N (tham khio hinh vé). —2 2

Mot chét diém di chuyén trén dudng thing AC theo huéng A, Ay

tit A dén C v6i van toc 1a 1 cm/s. Thai gian dé chat diém N

di chuyén ttt M dén N 1& bao nhiéu gidy? B o
By |1

PHAN II - Ty ludn (8,0 diém).
Thi sinh trd 19i ti cdu 16 dén cdu 20. V&i méi cdu héi, thi sinh trinh bay ldi gidi vao gidy thi.
Cau 16. (1,5 diém) Cho hinh chép S.ABCD c6 SD = a vi céc canh con lai c6 d6 dai bang 1. Tinh thé
tich ctia khéi chép S.ABCD theo a.

Cau 17. (1,5 diém) Mot hop dung 20 chiée thé ciing loai duge danh s tit 1 dén 20, hai thé khic nhau
dugce ghi hai s6 khac nhau. Liy ngau nhién hai thé trong hop néi trén. Tinh x4c suat ctia bién cd "Hiéu ciia
binh phwong hai so dugc ghi trén hai thé la mét so chia hét cho 5.

Cau 18. (1,5 diém) Cho tam gidc ABC vudng tai C
A c6 AB = 10v/3 va AC = 10. X4c dinh ba dudng
tron (I1), (I2), (I3) 1an lugt nhu sau: dudng tron (I7) 13
dudng tron noi tiép tam gidc ABC; dudng tron (Iz) tiép
xtic ngoai v6i dudng tron (1) va tiép xdc v6i hai canh
CA,CB ciia tam gidc; duong tron (I3) tiép xtic ngoai véi
dudng tron (I2) va tiép xtic v6i hai canh C A, CB ctia tam

gidc (nhu hinh vé). Tinh téng chu vi clia ba dudng tron
(1), (I2) va (I3).

B A

Cau 19. (1,5 diém) Trong tiét hoat dong thuc hanh va trai nghiém mén Todn tai sin trudng, cd gido giao
nhiém vu cho hoc sinh 16p 12A thuc hanh bai todn sau:
Hai khu vuc bon hoa dudc cdc cuu hoc sinh zdy dung ting nhd truong cé dang nhu Hinh 1, gom co:

- Bon hoa 1: Vién ngodi bon hoa cé dang cung parabol;
- Bon hoa 2: C6 dang hinh tron;
- Mét hang rao nhé dudce trang tri néi gita hai bon hoa.

Hay do khodng cdch ngdn nhat gita hai diém bat ki lan lugt thude hai bon hoa.
Sau khi thuc nghiém do nhiéu lan khodng cdch ngan nhat giita hai diém bat ki 1an lugt thudc hai bon hoa,
cic ban 16p 12A da do dac va mé ta kich thude trong thuc té nhu Hinh 2.

Bén hoa 1

Q
I I X IXIIXTITIXITITIX < T
Hang rao N |
;4111
|
|
Bén hoa 2
(C
Hinh 1 Hinh 2
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Vi kich thuée trong thie té nhu Hinh 2, em hay giai bai todn sau dé kiém chitng két qué thuc nghiém: Bai
todn. Xét diém M trén cung parabol AnB vi diém N trén duong tron (C) sao cho d6 dai doan thing M N
nhoé nhit. Tim do dai nhé nhét ciia doan thing M N.

Cau 20. (2,0 diém) Xét ham s6 y = z3 + 6ax + b, v6i a,b 1a cdc sb thuc, c6 dd thi (C). Xét M, N 1a hai
diém phan biét thudc (C) sao cho céc tiép tuyén véi (C) tai M va N déu c6 hé s6 géc bang 3. Biét khoing
cach tit gbc toa do O(0;0) dén dudng thang M N bing 1, tim gia tri nho nhit ciia biéu thitc

4

P=2*+b2+——
@ +17a2+8a+2

HET
Gidam thi khong gidi thich gi thém.

Ho tén thisinh: ... ... ... ... oot Sébdodanh: ..............

Ho tén va chit ki ctia gidm thi 1: Ho tén va chit ki ctia giam thi 2:
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SO GIAO DUC VA PAO TAO KY THI CHQN HSG THANH PHO VA CHQN PQI TUYEN HSG

HA NOI DY THI QUOC GIA CAC MON VAN HOA
LOP 12 THPT NAM HQC 2026 - 2027
PE CHINH THUC
Maén thi: TOAN (BANG A)
(Dé thi cé 04 trang) Ngay thi: /4 thang 9 ndm 2026

Thoi gian 1am bai: 180 phit

PHAN I - Tra 1o ngén (12,0 diém).
Thi sinh trd 16i tiv cAu 1 @én cdu 15. Véi mébi cau hdi, thi sinh viét két qua vao gidy thi.

Ciu 1. Xét 4 va B 12 hai bién cé ctia mét phép thir. Biét ring xac suft cua céc biéncd 4,B,ANB
lin luot 1 P(4)=0,7; P(B)=0,6 va P(4nB)=0,1. Hoi xéc sult cia bién c6 AU B biing
bao nhiéu?

Céu 2. Mot chét diém chuyén dong c6 phuwong trinh chuyén déng la s(f)=- %rz +20t (don

vi: mér), véi t>0 (don vi: gidy). Sau 8 gidy tinh tir khi chét diém bét d¢in chuyén déng, vin
téc tirc thoi ciia chét diém bing bao nhidu mét/gidy?
Cfiu 3. Ban chip hanh Poan thanh nién 16p 10A t6 chirc cho céc ban trong 16p dang ki tham gia
céc cdu lac b (CLB) cua trudng,
Két qua thu dugc nhu sau:
- Tham gia CLB bé6ng d4: c¢6 10 hoc sinh;
- Tham gia CLB béng chuyén: ¢6 7 hoc sinh;
- Tham gia CLB béng rd: c6 6 hoc sinh.
Trong danh sach dang ki ¢ trén:
- C6 4 hoc sinh ding ki tham gia ca CLB bong d4 va CLB béng chuyén;
- C6 3 hoc sinh déng ki tham gia c4 CLB béng d4 va CLB béng rd;
- Cé 2 hoc sinh ding ki tham gia cd CLB béng chuyén va CLB béng 1d;
- C6 1 hoc sinh ding ki tham gia ca ba ciu lac bJ.
Hoi c6 bao nhiéu hoc sinh 16p 10A déng ki tham gia it nhit mot trong ba cdu lac b§?

) .
Ciu 4. Cho ham s y = f(x) xac dinh trén khoang (0;2) thda mén hm% =4, Gia tri cia

x=> x—
— 2 Y
gi6i han lim >V (x)+ bing bao nhiéu?

=1 x?—3x+2
Cau 5. Mot vé tinh nhén tao bay quanh Trai P4t theo quy dao 1a mét dudng elip (tham khdo hinh
vé). Gia sir 6 cao 4 (km) ctia vé tinh so véi bé mit Trai P4t dugc md hinh héa boi cong thirc

h =550—450cos (%t) trong d6 ¢ (pht) 12 thdi gian tinh tir lic vé tinh bét dAu bay vao quy dao.

Trong khodng thdi gian 200 phit tinh tir lic vé tinh Ye fin
bét ddu bay vao quy dao, c6 bao nhiéu l4n d6 cao cua vé tinh
so véi bé mit Trai Pat 1a 325 km?

h=100



CAiu 6. Két qua do khéi lugng (dom vi: gam) ciin 30 cii ca rit & mt ndng trai duge cho bdi bang
dudi day:
Khéi hreng (zam) | [70;80) | [80;90) | [90;100) | [100;110) | [110;120)

S6 cii ca rét 3 5 12 6 4

Tim m6t ciia mAu s liéu ghép nhém trén,
Céu 7. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 4 hinh chir nhit, AB =a, AD = 2a; canh bén SA

vuéng géc v6i miit phing déy va SA=2a. Goi a la sb do ctia géc nhj dién [S, BD,C]. Hoi cosar
béing bao nhiéu?

Chu 8. Thng cua tAt ca cic nghiém ciia phuong trinh 2log, (x+5)+log, x* =2log, 6 béing bao
nhiéu?

Céu 9. M6t Bang chit nhat kich thuéc 6x8 gém 48 hinh vudng c6
d6 dai canh béng 1. Goi S 1 tip hop céc hinh chit nhét, c6 dién tich
12 mot sb nguyén 1é, dugc tao thanh tir cic hinh vudng canh 1 cua
Bang chit nhét (tham khao hinh vé). Hoi tap hgp S c6 bao nhiéu
phén tir?

C#u 10. Cho day s6 (4,) v6i neN' thoa man u, +u, +u, +...+u, =3n*-1,VneN’. Gia trj cla
biéu thitc u, +u, +u, +...+ U, bing bao nhiéu?

Chu 11. Ki hiéu a,b,c tuong (g la d9 dai céc canh BC,CA, AB cua tam gidc ABC. Biét riing
a(cosB+cosC) =b+c va cos(A_B) =%- S6 do cua géc B béng bao nhiéu d§?

Céu 12. Cho hai dudmg cong (C,): y=log, x va (C,): y=log, x. Duong théing d, : x=8 cit cic
dudng cong (C,),(C,) lan luot tai 4 va B; dudmg thing d, :x=4 cét duomg cong (C,) tai C

(tham khao hinh vé).
YA

X
' ot

oI/
Biét ring tam gidc ABC 14 tam gi4c vubng tai A va 4B =2. Héi log, (ab) béng bao nhiéu?

Céu 13. Cho hinh chép S.4BCD c6 déy 1a hinh thoi canh 1, BAD = 60°% canh bén S4 vudng gbc
vGi mit phing ddy va S4 =1. Khoang céch tir diém B dén miit phéing (SCD) bing bao nhiéu?



Ciu 14. Cho ham s6 y= f(x) & him s6 da thirc bc sau, c6 dd thj cia ham sb y = f*(x) nhu

hinh vé:
VA

-2 o
/ 5

Xét ham s6 g(x)=f (xz), hoi bét phuong trinh g'(x)20 c6 bao nhiéu nghiém nguyén
thugc doan [-2026;2027]?
Céu 15. Cho hinh chitr nhit ABCD c6 AB=2cm, B,

. A D
BC =4cm. Goi 4,,4,,B,,B, l4n lugt 1 trung diém cua M \

cdc canh AB,CD,BC,DA. Mbt elip nhin bén diém

Hy

. Ay A2
A, A, B,, B, la céc dinh va cit dudng chéo AC tai hai \\
diém M,N (tham khdo hinh vé). & N
Mt chét diém di chuyén trén dirdmg thing AC B, ©

theo huéng tir 4 dén C véi van téc 1a 1 cm/s. Thoi gian d& chét diém di chuyén tx A7 dén N
1a bao nhiéu gidy?

PHAN II - Tir luén (8,0 diém).

Thi sinh trd 1di tic cau 16 dén cau 20. Vi mbi cau héi, thi sink trinh bay 15i gidi vao gidy thi.
Caul6. (1,5 diém) Cho hinh chép S.4BCD c6 SD =a va céc canh con lai c6 d§ dai bi"mg 1. Tinh
thé tich ciia khéi chép S.4ABCD theo a.

Ciu 17. (1,5 diém) Mot hop dung 20 chiéc thé cing loai dwoc danh s6 tir | dén 20, hai thé khac
nhau dugc ghi hai sé khdc nhau. Ly ngfu nhién hai thé trong hép néi trén. Tinh x4c sudt clia bién
cb “Hiéu cia binh phwong hai sé dwgc ghi trén hai thé la mot sé chia hét cho 5.

CAu 18. (1,5 diém) Cho tam gidc ABC vudng tai 4 cb AB=103 va AC=10. X4c dinh ba
duomg tron (1,),(Z,), (1) 1an luot nhu sau: dudmg tron (£,) 1a dudmg trdn néi tiép tam gide ABC;
dudmg tron (I,) tiép xtic ngoai véi dudmg tron (1) 3
va tiép xtic v6i hai canh C4, CB ciia tam giéc; duong
tron (I;) tiép xtc ngoai véi dudmg tron (I,) va tiép
xuc vdi hai canh CA4, CB cua tam gidc (nhie hinh vé).

Tinh tong chu vi clia ba dwong tron (1), (1) va (). /




Ciu 19. (I,5 diém) Trong tiét hoat dong thuc hanh va trai nghi¢m mon Todn tai sin truémg, ¢
gido giao nhiém vu cho hoc sinh 16p 12A thyc hanh bai to4n sau:

Hai khu viee bon hoa dwgce cde cuu hoc sinh xdy dung t@ng nha truong cé dang nhu Hinh |,
gom co:

- Bon hoa 1: Vién ngodi bon hoa cé dang cung parabol;

- Bon hoa 2: C6 dang hinh tron;

- Mot hang rao nho dugc duwoc trang tri noi giita hai bén hoa.

Hay do khoang cdch ngdn nhdt giita hai diém bét ki lén luot thuge hai bon hoa.

Sau khi thyc nghiém do nhidu 1in khoang cich ngén nhét giiia hai diém bat ki I4n lugt
thudc hai bdn hoa, cic ban 16p 12A da do dac va mo6 ta kich thudce trong thuc té nhur Hinh 2.

4 4m 4m B
8m % \A:
n R
\\\ Q
' 14m i
]
]
H
H
Hinh 1 Hinh 2

Véi kich thuéc trong thyc té nhu Hinh 2, em hdly giai bai to4n sau dé kiém chimg két qua
thyc nghiém:
Bai todn. Xét diém M trén cung parabol 4B va diém N trén dudmg tron (C) sao cho do

dai doan thing MN nho nhit. Tim d6 dai nho nhét cia doan thing MN.
Ciu 20. (2,0 diém) Xétham s6 y =x* +6ax+b, v6i a,b 14 céc sb thuc, c6 b thi (C). Xét M,N

14 hai diém phén biét thude (C) sao cho cac tiép tuyén véi (C) tai M va N d&u c6 hé sb goc bing 3.
Biét khoang céch tir gbc toa d9 0(0;0) dén dudmg thing MN béng 1, tim gié trj nhé nhat cia

biéu thitc P =24a? +b? .
17a” +8a+2

SRR, : | .| |

Gidm thj khong giai thich gi thém.
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KY THI CHON HOC SINH GIOI THANH PHO HA NOI — NAM HOC 2026 — 2027

LOI GIAI CHI TIET
MON TOAN — LGP 12 — BANG A

Mai Thanh Luan (Semiconductor Engineer)

TIKTOK Bao Dau Bach Khoa (IC Design)

PHAN I. TRA LGOI NGAN (12,0 diém)

Thi sinh trd 1oi tir cdu 1 dén cdu 15. V&i mbi cau héi, thi sinh viét két qud vdo gidy thi.

Cau 1. Xét A va Blahaibién c6 cia mot phép thir. Biét rang xac suat ctia céc bién co A, B, An
Blanlugtla P(A) = 0,7; P(B) = 0,6 va P(A N B) = 0,1. Hoi xac suat ctia bién cd6 A U B bang
bao nhiéu?

L&i giai

e Xac suat cla bién cd A. Vi A va A 1a hai bién ¢ déi nhau nén
P(A)=1-PA) =1-0,7 =0,3.
e Ap dung céng thirc céng xac suét.

P(AuB)=PA)+PB)-PANB)=03+06-0,1=0,8.

Pap sé. P(AUB) = 0,8.

An o g q 1
Cau 2. Mot chat diem chuyén dong c6 phuong trinh chuyén dong la s(t) = — Etz + 20t (don
vi: mét), v6it > 0 (don vi: gidy). Sau 8 gidy tinh tir khi chat diém bat dau chuyén dong, van
toc tiec thoi ctia chat diém béng bao nhiéu mét/giay?

L&i giai

e Van toc tirc thoi. Van toc tic thoi tai thoi diém ¢ 1a dao ham ctia quang dudng theo thoi gian:
v(t) =s'(t) = —t + 20.

e Thay gia tri da cho. Véi t = 8 ta dugc v(8) = —8 + 20 = 12.
Dap s6. Van toc tic thoi bang 12 m/s.

Trang 5 » Mai Thanh Luan
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Cau 3. Ban chap hanh Doan thanh nién 16p 10A t6 chttc cho céc ban trong 16p didng ki tham
gia cac cau lac bo (CLB) cua trudng. Két qua thu duge nhu sau:

e Tham gia CLB béng da: c6 10 hoc sinh;
e Tham gia CLB béng chuyén: c6 7 hoc sinh;
e Tham gia CLB bong rd: c6 6 hoc sinh.
Trong danh sach dang ki & trén:
e C6 4 hoc sinh didng ki tham gia ca CLB bong d4 va CLB béng chuyeén;
e C6 3 hoc sinh diang ki tham gia ca CLB béng da va CLB bong r6;
e C6 2 hoc sinh ding ki tham gia cad CLB béng chuyén va CLB béng r6;
e C61 hoc sinh ddng ki tham gia ca ba cau lac bo.

Hoi ¢6 bao nhiéu hoc sinh 16p 10A dang ki tham gia it nhat mot trong ba cau lac bo?

L&i giai

e Ki hiéu. Goi A, B, C lan lugt 1a tap hgp céac hoc sinh dang ki CLB béng da, CLB béng chuyén, CLB
béng ro. Theo gia thiét
n(A) =10, nB) =7, n(C) =6,

nAnB)=4, n(AnC)=3, nBNC)=2, n(ANBNC)=1.
e Cong thirc bao ham -- loai tri¥ cho ba tap hop.
n(AUBUC) =n(A) +nB) +n(C) —n(AnNB) —n(ANC)—nBNC)+n(ANBNC).

Thay s6: n(AUBUC) =10+7+6—-4—-3-2+1=15.
Dap s6. C6 15 hoc sinh déng ki tham gia it nhat mot cau lac bo.

fx)—2

x_

Cau 4. Cho ham sb y = f (x) x4c dinh trén khoang (0;2) théa man lil’l‘ll = 4. Gi4a tri
x—

2x — f (x) +2
ctia gi¢i han lim f—

> bang bao nhiéu?
x>1 x=—3x+2

L&i giai

« Khai thac gia thiét. Vi lim -~

= 4 1a m6t s6 hitu han va lim(x — 1) = O nén
x-1 x—1 x—1

lim (f (x) — 2)_lmf()_ ((x=1)=4.0=0, dodé limf(x)=2

. Y e 1A ) ~ g 0
Suy ra }Clil’ll ,[ f (x) + 2 = 2, nén biéu thirc dudi dau gidi han cé dang v6 dinh o

e Nhan véi biéu thire lién hgp. Véix dugn1vax # 1,

2= \f)+2 4x? —f(x) -2 A - - (f(0) —2)
=32 D2+ ) +2) (=1 (x —2)(2x +[f(X) +2)
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e Rut gon nhan t&r x — 1. Chia ca tir va miu cho x — 1:

2x — f (%) +2 4(x+1) -
2-3x+2  (x_2)(2x+ ,/f(x) +2)

f (x)

e Chuyén qua gi6i han.

2-yfo+2 42-4 4

M a2 -0+ 4

Dap s6. Gidi han can tim bing —1.

Cau 5. Mot vé tinh nhan tao bay quanh Trai Dat Vé tinh
theo quy dao la mot duong elip (tham khao hinh S
vé). Gia sit d0 cao h (km) ctia vé tinh so védi bé
mit Trai Dat dugc mo6 phong bdi cong thac b =
T

550 — 450 cos ( =0 ) trong doé t (phut) la thoi gian
tinh tir lac vé tinh bat dau bay vao quy dao. Trong
khoéng thoi gian 200 phut tinh tir ltc vé tinh bat dau
bay vao quy dao, c6 bao nhiéu lan do cao ctia vé tinh 250
so v6i bé mat Trai Dat 1a 325 km?

h =100

L&i giai

e Dua vé phuong trinh lwgng giac co ban. Yéu ciu bai toan tuong duong v6i viéc dém sb nghiém
t € [0;200] ctia phuong trinh

1

T
550 — 450cos(50 ) =325 = COS(SO ) 5

¢ Giai phvong trinh.

T T 50
%tz §+k27r(keZ) = t_+?+100k(keZ)
50 50 350
e Chon nghiém thuéc doan [0;200]. Véi t = 3 + 100k ta dugc t = ? (tngvéik =0) vat =
50 250 550
(dng v6ik = 1). Véit = -3t 100k ta dugc t = = (tngvoik = 1) vat = = (tng véi k = 2).

Céc gia tri khéc ctia k déu cho nghiém ndm ngoai doan [0; 200].

Dap s6. C6 4 1an do cao cta vé tinh bing 325 km.
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Cau 6. Két qua do khdi luong (don vi: gam) cta 30 ct ca rot & mot nong trai duge cho boi
bang dudi day:

Khoi lugng (gam) | [70;80) | [80;90) | [90;100) | [100;110) | [110;120)
Sé cu ca rét 3 5 12 6 4

Tim mo6t ctia mau s6 liéu ghép nhom trén.

L&i giai

e Xac dinh nhém chira mot. Nhém c6 tin s6 16n nhat 1a [90; 100) véi tn sb 12. Vay nhém chita mbt
1a [90;100), do d6 1,, = 90, 11,1 = 100, 1y, = 12, 11,1 = 5, 11,41 = 6.
e Ap dung céng thirc tinh mét ctia mau s6 liéu ghép nhom.

3 My — N1 B 12-5 B 70 1240
Mo =+ (Myy — Nypy_q) + (Myyy — Myyiq) (U1 —=t) = 90+ (12 =5) + (12— 6) =20 13 13 °
. 1240
bap s0. M, = —— =~ 95,38 (gam).

13

Cau 7. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh chit nhat, AB = a, AD = 2a, canh bén
SA vudng goc véi midt phdng dédy va SA = 2a. Goi « 1a s6 do ctia goc nhi dién [S, BD, C].
Hoi cos @ bang bao nhiéu?

L&i giai

A

e Dung géc phéng nhj dién. Goi H 1a hinh chiéu vudng géc ctia A trén BD. Khi d6 BD L AH; mit
khéc SA L (ABCD) nén BD L SA.Suy ra BD L (SAH), do d6 BD L SH. Vay SHA la goc phéng ctia
g6c nhi dién [S,BD, A].

e Lién hé hai géc nhi dién. Trong mit phing (ABCD), hai diém A va C ndm khéac phia déi véi
duong thang BD; tia vudng goc véi BD tai H hudng vé phia chira C la tia d6i cua tia HA. Do d6 hai
g6c nhi dién [S,BD, A] va [S,BD, C] but nhau:

a = 180° — SHA.
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e Tinh cac dé dai. Trong tam gidc vudng ABD:

AB-AD a-2a 245
BD = VAB2 + AD? = Va2 + 422 = ay/5, AH = _ e “‘/_,
BD 5 5

e Tinh cos . Tam gidc SAH vudng tai A nén

_ SA 2 . 1 1
tanSHAzm: 4 =\/§ — co0sSHA= —M8M8M8M = —.
2ay5 V1 + tan® SHA V6
5

— _ 6

Vay cosa = —cos SHA = R

V6

DPap s0. cosa = — & —0,41.

Cau 8. Téng cua tat ca cac nghiém ctia phuong trinh 2log, (x + 5) + log, x* = 2log, 6 bing
bao nhiéu?

L&i giai

e Diéu kién xac dinh. x + 5 > 0vax2 > 0, taclax > —5vax # 0.
e Bién ddi vé cung mét l6garit. Vi didu kién trén,

2log, (x + 5) + log, x* = log, (x + 5)? + log, x> = log,[(x + 5)%x?],  2log, 6 = log, 36.
Do d6 phuong trinh tuong duong véi
(x +5)%x%2 =36 = [x(x+ 5)]2 =36 < |x?+ 5x| = 6.

e Giai hai trrong hop.

o X2+5x=6 <= x2+5x—6=0 < x =1hoicx = —6. Dbi chiéu diéu kién, nhan x = 1 va loai
X = —6.
e x> +5x=-6 < x>+5x+6=0 < x=-2hodcx = —3. Ca hai gid tri nay déu thoa man

diéu kién.
e Két luan. Tap nghiém la {—3; —2; 1}, tdng cac nghiém bang —3 + (-2) + 1 = —4.
Dap s6. Téng cac nghiém bing —4.

Cau 9. Mot Bang chir nhat kich thudce 6 x 8 gdm 48 hinh vudng c6
do6 dai canh bang 1. Goi S 1a tap hgp céc hinh chit nhat, c6 dién tich
1a mot s6 nguyén 1é, dugc tao thanh tir cac hinh vudng canh 1 cta
Bang chit nhat (tham khéao hinh vé). Héi tap hop S c6 bao nhiéu
phan tu?

L&i giai
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o Diéu kién dé dién tich la sé 16. M&i hinh chit nhat dugc tao thanh c6 kich thude p x g v6i p, q
nguyén duong, dién tich bang pg. Tich pq 1a s6 1é khi va chi khi ca p va q déu 1é.
« Dém theo tirng kich thudc. Bang gdm 8 6 theo mot chidu va 6 6 theo chiéu con lai. Mot hinh chir
nhat kich thudc p x q (v6i p 6 theo chiéu c6 8 8, g 6 theo chiéu c6 6 8) c6 dung (9 — p)(7 — q) vi tri
dat trong Bang. Do d6

nSy= > ©O-p- Y T-q.

p<8,plé q<6, q 1é
e Tinh hai tng.
(9—p) =8+6+4+2 =20, Y T-p=6+4+2=12
pe{1;3;5;7} q€{1;3;5}

Vay n(S) = 20-12 = 240.
Dap s6. Tap hop S 6 240 phan tu.

Nhan xét. Két qua khong phu thudc vao quy ude goi chiéu nao la chiéu dai ctia Bang: néu déi vai
tro hai chiéu thin(S) = (8 + 6 +4 +2) - (6 + 4 + 2) van bang 240.

Cau 10. Cho day sb (u,,) v6in € N* thoa man uq + uy + g + - +u, = 3n> -1, Vn € N*.
Gié tri ctia biéu thic uq + ugz + us + -+ + 119 bdng bao nhiéu?

L&i giai

e Xac dinh s6 hang tong quat. Diat S, = u; + uy + - +u, =3n2 — 1. Khidé u; = S; = 2 va véi
moin > 2,
U, =5,-5,1=0Bn?-1)-Bn—-12-1) =6n-3.

e Tach riéng s6 hang dau. Téng cin tinh gém u; va cic sb hang u, v6i n = 3;5;...;19, ttc la
n=2k—1v6ik =2;3;...;10. V6i cac chi sd nay, up_; =62k —1) =3 =12k — 9.
e Tinh téng.

10 10
Uy Uzt b tgg =24 ) (12k—9)=2+12) k—9-9=2+12-54— 81 = 569.
k=2 k=2

Bép Sé. U +uzg+us+ -+ U9 = 569.

Cau 11. Ki hiéu a, b, ¢ tuong tng la d6 dai cac canh BC, CA, AB ctia tam gidc ABC. Biét rang

1 . .
a(cosB + cosC) = b+ cvacos(A—B) = 5 So do ctia goc B bang bao nhiéu do?

L&i giai

e Chuyén gia thiét v& quan hé giita cac géc. Theo dinh li sin, 2 = 2RsinA, b = 2RsinB, ¢ =
2R sin C v6i R 1a ban kinh duong tron ngoai tiép. Gia thiét trg thanh

sin A cosB + sinA cosC = sinB + sinC.
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e Bién d6i vé phai. ViA + B+ C = 180° nén B = 180° — (A + C) va C = 180° — (A + B), do d6
sinB = sin(A + C) = sinA cosC + cos AsinC, sin C = sin(A + B) = sin A cos B + cos A sin B.
Thay vao dang thuc trén va rut gon:
cos A (sinB +sinC) = 0.
e Xac dinh goc A. Vi B, Cla cdc géc cia mot tam gidcnénsin B > 0,sinC > 0, suy rasin B+sinC > 0.
Do d6 cosA =0, tacla A = 90°.

1
e Xac dinh goéc B. Khi d6 cos(A — B) = cos(90° — B) =sinB = 5 ViA =90°nén 0° < B <90°, suy
ra B = 30°.
Déap s6. B = 30°.

Cau 12. Cho hai dudng cong (Cy) : y = log, x va (C,) : y = log, x. Duong thang d; : x = 8
cat cac duong cong (Cq), (Cy) lan luot tai A va B; dudng thing d, : x = 4 ¢t dudng cong
(C,) tai C (tham khéo hinh vé&). Biét rdng tam gidc ABC 1a tam gidc vuong tai A va AB = 2.
Hoi log, (ab) bang bao nhiéu?

L&i giai

e Toa d6 ba dinh. Theo gia thiét

A(8;log, 8), B(8;1og, 8), C(4;log, 4).

e Khai thac diéu kién vuéng tai A. Hai diém A, B c¢6 cling hoanh d6 nén AB la doan thdng ding.
Tam gidc ABC vuong tai A nén AC L AB, do d6 AC ndm ngang, ttic la A va C c¢6 cung tung do:

log, 8 =log, 4.

e Khai thac diéu kién AB = 2. Tir hinh v&, B nim phia trén A, do d6

log, 8 —log 8 = 2.
o Dat an phu va giai. Ditp = log, a, g = log, b (v6ip # 0,9 # 0). Khi d6

3 3 2
log 8 = —, log, 8 = —, log, 4 = —.
8a p &y 7 22 7
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Hé diéu kién tré thanh

3 2 3 3
2= va Z-Z=2
P 9 q P
. 2 1 1
Thay—=—Véodéngth1’rcth1’1hai:——5=2 = E:Z = q=—,t1‘rc1c’>p=32—q=z
£ b A 3 1 5
e Ket luan. log, (ab) = log,a +log,b=p+g = 1 + 51
.z 5
Dap s0. log, (ab) = T

Cau 13. Cho hinh chép S.ABCD c6 déy 1a hinh thoi canh 1, BAD = 60°; canh bén SA vudng
goc v6i mit phdng dédy va SA = 1. Khoang cach tir diém B dén mit phdng (SCD) bang bao
nhiéu?

L&i giai

° Chuyén khoang cach vé dinh A. Vi ABCD 1a hinh thoi nén AB || CD; ma CD c (SCD) va AB ¢

(S5CD) nén AB || (SCD). Do d6
d(B,(SCD)) = d(A, (5CD)).

e Tinh thé tich khéi chép S.ACD. Trong hinh thoi, ADC = 180° — BAD = 120° va AD = DC = 1,
nén
1 1 3 V3
&%D:Euﬂ}DCsmADC:EJnL%::é; AC? = AD? + DC? -2 AD - DC cos 120° = 3.
ViSA L (ABCD) nén
1 1 V3 3
Z T.l

Vs.ACD=§'5ACD'5A=3' =17

e Tinh dién tich tam gidac SCD. Do SA 1 (ABCD) nén cac tam gidc SAD va SAC vudng tai A, suy ra

SD=+VSA2+ AD2 =42, SC=+VSA2+AC2=2, CD=1.

Trong tam gidc SCD, theo dinh li cosin:

__ SD*>*+DC?-5C? 2+1-4 2 — ! 2 14
cos SDC = + = + :—§=sinSDC: 1—1——\/_.

2-SD-DC 22 6 4

Trang 12 » Mai Thanh Luan



HSG Toan 12 — Ha N6i — Bang A — Nam hoc 2026-2027 Mai Thanh Luan | 0854070701

1 1 Vi 7
Do d6 Sgcp = = -SD-DC-sinSDC = = -y2-1- —— = £
2 2 4 4
e Két luan.
V3
3. =
3V 3 V21
d(B, (SCD)) = d(A, (SCD)) = —S4CD _ _ 12 _ V3 —
Sscp 7 V7 7
) V21
Dap s6. d(B, (SCD)) = ~—~ = 0,65.

7

Cau 14. Cho ham sd y = f(x) 1a ham s6 da thuc bac sau, c6 do thi cia ham s6 y = f'(x)
nhu hinh vé. Xét ham s6 g(x) = f(x?), héi bat phuong trinh ¢’ (x) > 0 ¢6 bao nhiéu nghiém
nguyén thudc doan [—-2026;2027]?

N

L&i giai

e Xac dinh dang ctia /. Vi f 1a ham s6 da thitc bac sdu nén f’ 1a ham s6 da thitc bac ndm. Tur 40 thi,

f'c6banghiémx = =2, x = 1, x = 5; tai x = —2 va x = 5 d0 thi tiép xtic v4i truc hoanh nén dé6 1a
cac nghiém boi chén, con tai x = 1 dd thi cit truc hoanh va f’ ddi dau tir &m sang duong nén dé la
nghiém boi 1é. Do tdng cac boi bang 5, ta dugc

fl(x) =k(x+2)2(x—1)(x-5)2, k>0.
e Tinh dao ham cta ham hgp. Véi g(x) = f (x?) ta c6
¢ (x) = 2xf'(x?) = 2kx (x2 +2)%(x®> — 1) (x® = 5)2.
e Xét dau. Vik > 0va (x2 +2)2 > 0 v6i moi x, con (x2 — 5)2 > 0 nén
§X) >0 = x(x>-1)(x>-52>0 = [x = +v5 hodc x(x—D(x+1) > 0].

Lap bang xét ddu ctia x(x — 1)(x + 1) tadugc x(x — 1)(x +1) >0 <= x € [-1;0] U [1; +0).
e Dém nghiém nguyén. Hai gia tri x = +5 khong nguyén. Cac nghiém nguyén thudc doan
[—2026;2027] gom:
e x € [—1;0]: c6 2 sd nguyén la —1 va 0;
e x € [1;2027]: ¢6 2027 s6 nguyén la 1;2; ...;2027.
Téng cong c6 2 + 2027 = 2029 nghiém nguyén.
Dap s6. Bat phuong trinh ¢6 2029 nghiém nguyén thudc doan [—2026; 2027].
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Cau 15. Cho hinh chit nhat ABCD c6 AB = 2 cm, A B, D
BC = 4 cm. Goi Ay, Ay, By, B, lan lugt 1a trung
diém ctia cdc canh AB, CD, BC, DA. Mot elip nhan

bén diém A4, A,, By, B, 1a cdc dinh va cit duong A M A
chéo AC tai hai diém M, N (tham khao hinh vé). ' :
Mot chat diém di chuyén trén dudng thdng AC N

theo hudng tir A dén C v6ivan tdcla 1 em/s. Thoi

gian dé chat diém di chuyén tir M dén N labao By e

nhiéu giay?

L&i giai

e Chon hé truc toa do. Chon hé truc Bxy v6i gbc B, tia Bx chira BC, tia By chtta BA. Khi d6
B(0;0), C(40), D4;2), A(02),
A1(0;1), Ax(41), B1(20), By(22).

e Lap phwong trinh elip. Bon diém A4, A,, By, B, 1a céc dinh cta elip nén elip ¢6 tdm 1a trung diém
1(2;1) ctia A1 Ay, mOt truc ndm ngang do dai A; A, = 4 va mot truc thdng dung do dai B;B, = 2. Do
do6 elip c6 phuong trinh

(x —2)?

12 =
T t-D?=1

e Tim hai giao diém véi dudng chéo AC. Buong thang AC di qua A(0;2) va C(4;0) nén ¢6 phuong
trinhy =2 — ; Thay vao phuong trinh elip:

— 72 2 2 92
(x —2) +< x) :1=)(x 2) +(x 2)

4 -3 4 4

; =1 = (x-2)2=2 & x=2++2.

Vay hai giao diém la

M(Z—ﬁ;1+§), N(2+\/§;1—§).

e Tinh thoi gian. Ta c6 MN = \/(2\/5)2 +(2)2 =410 (cm). Vi chét diém chuyén dong véi van toc
A [N . X N > MN A
1 cm/s nén thoi gian can tim bang I = V10 (gidy).

Dap s6. Thoi gian cAn tim bing 10 ~ 3,16 giay.

PHAN II. TU' LUAN (8,0 diém)

Thi sinh trd 107 tir cdu 16 dén cau 20. Vi moi cau hoi, thi sinh trinh bay 10i gidi vdo gidy thi.
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Cau 16. (1,5 diém) Cho hinh chép S.ABCD c6 SD = a va céc canh con lai déu c6 do dai bang
1. Tinh thé tich ctia khéi chép S.ABCD theo a.

L&i giai

o Nhan xét vé day. Tu gidc ABCD c6 AB = BC = CD = DA = 1 nén ABCD la hinh thoi. Goi O
1a giao diém hai dudng chéo; khi d6 O la trung diém cta AC va cta BD, dong thdi AC L BD. Dit
OA=0C=m>0vaOB=0D=n>0.
e Chirng minh AC L (SBD). Tix gia thiét, SA = SC = 1, BA = BC = 1, DA = DC = 1 nén ba
diém S, B, D déu cach déu hai diém A va C. Vi S ¢ (ABCD) nén S, B, D khong thing hang, do d6
(SBD) chinh 1a mit phédng trung truc ctia doan thang AC. Suy ra AC L (SBD), kéo theo AC L SO va
AC 1 BO.
e Chirng minh tam giac SBD vuéng tai S. Tam gidc SOA vuodng tai O va tam gidc BOA vudng tai
Onén

SO? =SA? —0A?=1-m?,  n?>=0B>=AB>—-0A?=1-m?

Do d6 SO = n = OB = OD, nghia la trong tam giéc SBD, trung tuyén SO ting v6i canh BD bang nita
canh BD. Vay tam gidc SBD vuong tai S.
e Tinh céac kich thudc cia day. Tir tam gidc SBD vudng tai S:

V1 + a2

2

BD?2=SB2+SD?=1+a2 — 2n=\1+a2, n=

. 3—a? 3—a% . .
Két hop m? = 1 — n? ta dugc m? = a ,them = 5 1 ; diéu kién dé hinh choép ton tai la

0 < a < /3. Khi dé6

1 1 3—a%)(1+a?
Supcp = = -AC-BD = = - 2m - 21 = 2mn = VB =a®) +a2)
2 2 2
e Tinh chiéu cao. Vi AC L (SBD) va AC C (ABCD) nén (SBD) L (ABCD), v6i giao tuyén la BD.
Goi SH 1a duong cao ctia tam gidc SBD ha tit S (H € BD); khi d6 SH L BD nén SH L (ABCD), tac
SH 1a chiéu cao cua khéi chép. Trong tam gidc vudng SBD:

_SB-SD_ 1-a a

SH = = .
BD Vi+a2  J1+a2
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e Két luan.
- 1 . SH—l V3B —a2)(1 +a?) a  aV3-—a?
. V3 —a?
‘Dép 56. VS.ABCD = % Vé’l 0 <a< \/5

Cau 17. (1,5 diém) Mot hop dung 20 chiéc thé ciing loai dugc danh s6 tir 1 dén 20, hai thé
khéac nhau dugc ghi hai s6 khéc nhau. Lay ngau nhién hai thé trong hop néi trén. Tinh xac
suat ctia bién ¢d “Hiéu ctia binh phuong hai s6 dugc ghi trén hai thé 1a mot sd chia hét cho
5”.

L&i giai

e Khéng gian mau. S6 cach 14y ngiu nhién hai thé tir 20 thé 1a

n(Q) = C3, = 190.

o Diéu kién chia bién c6. Goi E 1a bién c6 da cho va m, n 1a hai s6 ghi trén hai thé dugc 1ay. Diéu kién
m? —n? i 5 twong duong véi viéc m? va n? ¢6 cting sd du khi chia cho 5.
e Phan loai theo s6 du cuia binh phuong. Xét sé nguyén duong k va sé du cta k khi chia cho 5:

e k chia hét cho 5 thi k2 chia 5 du 0;

e k chia 5 du 1 hodc du 4 thi k2 chia 5 du 1;

e k chia 5 du 2 hodc du 3 thi k% chia 5 du 4.
Trong 20 s6 tir 1 dén 20, mbi 16p s6 du khi chia cho 5 ¢6 dung 4 sb. Do d6 tap hop 20 sd duoc chia
thanh ba nhém theo sb du ctia binh phuong: nhém du 0 ¢6 4 s6, nhém du 1 ¢6 8 s6, nhém du 4 ¢6 8

s0.
e Dém s6 két qua thuan 10i. Bién c6 E xay ra khi va chi khi hai thé dugc 1y thudc cting mot nhém,
nén
n(E)y=C3+C3+C3=6+28+28 =62
e Két luan.

n(E) 62 31
n(Q) 190 ~ 95°

P(E) =

. 31
Dap so0. P(E) = % ~ 0,33.

Trang 16 » Mai Thanh Luan



HSG Toan 12 — Ha N6i — Bang A — Nam hoc 2026-2027 Mai Thanh Luan | 0854070701

Cau 18. (1,5 diém) Cho tam gidc ABC vuong tai A c6 C
AB = 10+/3 va AC = 10. X4c dinh ba duong tron (I;),

(I,), (I3) lan lugt nhu sau: duong tron (I;) 1a dudng

tron ndi tiép tam gidc ABC; dudng tron (I,) tiép xtc

ngoai v6i dudng tron (I7) va tiép xuic véi hai canh

CA, CB cuia tam giac; duong tron (I3) tiép xtc ngoai /fZ
v6i dudng tron (I,) va tiép xudc v6i hai canh CA, CB B
ctia tam gidc (nhu hinh vé&). Tinh tong chu vi ctia ba
duong tron (1), (1) va (I3).

L&i giai

e Cac yéu t6 clia tam giac. Tam gidc ABC vuong tai A nén

AB

BC = VAB? + AC? = /300 + 100 =20,  tan ACB = = V3 = ACB = 60°.
e Ban kinh duwdng tron noi tiép. V6i tam gidc vuong tai A,
AB+AC—BC 103 +10-20
= = V3 =5(y3-1).

2 2

e Vi tri tam ba dwdng tron. Ca ba duong tron déu tiép xuc v6i hai canh CA va CBnénbatam Iy, I, I5
cling ndm trén tia phan gic ctia géc ACB. Néu mot dudng tron tam I ban kinh r tiép xdc vé6i hai canh
ctia gc ACB thi

r r

Cl=—7% = smaor ="

sin

e Thiét Iap ti s6 ban kinh. Duong tron (I,) ndm gitta C va (I;), hai dudng tron nay tiép xdc ngoai
nén CIl = CIz =711 +7,, tac la

r
21’1—2r2:}’1+7"2 - 7’2231.

A A 29 h N
Lap luan tuong tu véi cdp (Ip), (I3) chors = 379
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e Tinh tng chu vi.

11 13 130(vy3-1
C:27T(7’1+7’2+1’3):27‘[}’1<1+§+§):27—L—5(\/5_1)?: (\/—9 )7-(

Dép s6. Téng chu vi ba dudng tron bang

B0V -Drr
9 T

Cau 19. (1,5 diém) Trong tiét hoat dong thuc hanh va trai nghiém moén Toén tai san truong,
c6 gido giao nhiém vu cho hoc sinh 16p 12A thuc hanh bai todn sau:
Hai khu vuc bon hoa dugc cac cyu hoc sinh xay dung ting nha trudng gom c6:

e Bon hoa 1: Vién ngoai bon hoa c¢6 dang cung parabol;

e Bon hoa 2: C6 dang hinh tron;

e Mot hang rao nho dugc trang tri ndi gitra hai bon hoa.
Hay do khoang cach ngan nhét gita hai diém bat ki 1an lugt thudc hai bdn hoa.
Sau khi thyc nghiém do nhiéu 1an khodng cach ngdn nhat gitta hai diém béat ki 1an lugt
thudc hai bon hoa, cac ban 16p 12A da do dac va mo ta kich thudce trong thuc té nhu hinh vé
dudi day. Véi kich thudc d6, em hay giai bai todn sau dé kiém ching két qua thuc nghiém:
Bai todn. Xét diém M trén cung parabol AnB va diém N trén dudng tron (C) sao cho do dai
doan thang MN nho nhat. Tim d6 dai nhé nhat ctia doan thang MN.

L&i giai
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e Chon hé truc toa do. Chon hé truc Oxy c6 goc trung v6i dinh P ctia cung parabol, truc Oy 1a truc
déi xting ctia cung parabol va huéng 1én trén, truc Ox chtta doan thidng PQ. Pon vi trén hai truc 1a
mét.

e Phuong trinh cung parabol. Vi parabol ¢6 dinh 1a gbc toa d6 va nhan Oy lam truc d6i xing nén
no c6 phuong trinh y = kx?. Theo kich thuéc da cho, diém B(4; 8) thudc cung parabol, do d6 8 = 16k,

Ly
suyrak = E.Vay
o

e Phuwong trinh dudng tron. Diém Q(14;0) 1a diém cao nhét ctia dudng tron (C) va (C) ¢6 ban kinh
4, nén tdm cua (C) 1a J(14; —4) va

(C): (x—14)% + (y +4)% = 16.

e Dwa vé bai toan mét bién. V6i M thudc cung parabol va N thudc (C), theo bat déng thic tam
giac,

MN > MJ — N = MJ — 4,
dau bang xay ra khi va chi khi N 1a giao diém ctia doan thdng M] véi (C). Do d6 chi can tim gid tri
nho nhat caa MJ.

2
e Khao sat khoang cach Mj. V6i M (x; %) x € [—4;4], dat

2 2
Fx) = MJ2 = (x— 14)2 + (% +4) .

Ta co
2

x
f(x) =2(x —14) +2(7 +4)x =x3 4+ 10x — 28 = (x — 2)(x% + 2x + 14).
Vix? +2x +14 = (x + 1)% + 13 > 0 véi moi x nén f' (x) cting dau vé6i x — 2. Suy ra f nghich bién trén
[—4;2] va dong bién trén [2;4], do d6 f dat gid tri nho nhét trén [—4;4] tai x = 2:

[rgliﬂ]f =f(2) = (2-14)2 + (2 +4)? = 144 + 36 = 180.

Vay MJin = V180 = 64+/5, dat dugc khi M(2;2).
e Két luan.
MN i, = 65 — 4 ~ 9,42 (m),
dat dugc khi M(2;2) va N la giao diém ctia doan thing MJ véi duong tron (C).
Dap s6. D6 dai nhé nhét ctia doan thing MN bing 615 — 4 (mét).

Trang 19 » Mai Thanh Luan



HSG Toan 12 — Ha N6i — Bang A — Nam hoc 2026-2027 Mai Thanh Luan | 0854070701

Cau 20. (2,0 diém) Xétham s y = x> + 6ax +b, vdia, b 1a cac sd thuc, c6 dd thi (C). Xét M, N

12 hai diém phan biét thudc (C) sao cho céc tiép tuyén véi (C) tai M va N déu c6 hé sd goc

bang 3. Biét khoang céch tir goc toa d6 O(0;0) dén dudng thang MN bang 1, tim gia tri nho
4

nhat cta biéu thtc P =202 + 0> + —————,
1742 + 8a + 2

L&i giai

e Diéu kién ton tai hai diém M, N. Ta ¢6 y' = 3x2 + 6a. Tiép tuyén tai diém thudc (C) c6 hoanh do
Xg €6 hé s6 goc bang 3 khi va chi khi

33 +60=3 = x3=1-2a.

D@ ¢6 hai diém phan biét M, N thi phuong trinh trén phai ¢6 hai nghiém phan biét, ttc1a 1 —2a > 0,
hay a < % Ditt = V1 —2a > 0, khi d6 M(—t; —t3 — 6at + b) va N(; 13 + 6at + b).
e Phuong trinh dwdng thang MN. Hé s6 géc ctia MN bing

YN —ym 283 + 124t

= =12 +6a=(1—-2a)+6a=1+4a.
XN — XM 2t

Vixpy + Xy = 0 va yp, + vy = 2bnén diém (0; b) 1a trung diém ctia MN, do d6

MN:y=0+4a)x+b hay (1+4a)x—y+b=0.

e Khai thac gia thiét vé khoang cach.

bl

VA +4a)2 +1

d(O,MN) = =1 = b?>=(1+4a)>+1 =164 + 8a + 2.

T do6

a? + % =17a% + 8a + 2.
e Viét lai biéu thirc P. Dt u = a2 + b2 > 0. Theo déng thic vira thu dugc, 1742 + 8a + 2 = u, ddng
thoi 242 + b2 = a2 + (a2 + b?) = a? + u. Do d6

P:a2+u+é.
u

e Danh gia. Theo bat ddng thuc gitra trung binh cdng va trung binh nhan,

4 ’ 4 S
u+;22 u-E:4, dau bang khi u = 2.

Mit khéac a? > 0, ddu béng khia = 0. Vay P > 4.

e Diéu kién xay ra dau bang. Véia =0tac6b> =16-0+8-0+2 = 2,suyrau = 4> + b*> = 2. Nhu
véy hai dau bang xay ra dong thoi. Khidéa = 0 < % nén hai diém M, N tdn tai va phan biét, ting
voib = i\/i.

Pap s6. min P = 4, dat duockhia =0vab = i\/z
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