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1. Góc giữa 2 đường thẳng 

 

 

  Để tính số đo của góc giữa hai đường thẳng  1
d  và  2

d  ta có thể thực hiện tính thông qua góc 

giữa hai đường thẳng cắt nhau lần lượt song song với hai đường thẳng đã cho. 

 Bước 1.  Sử dụng tính chất sau:      1 2

1 2 1 3

2 3

,
, ,

//

d d
d d d d

d d

 
  



 

 Bước 2.  Áp dụng định lí côsin trong tam giác để xác định góc. 

2. Hai đường thẳng vuông góc trong không gian 

 
  

HAI ĐƯỜNG THẲNG VUÔNG GÓC Bài 1. 

Chương 08 

Lý thuyết 

Định nghĩa: 

Góc giữa hai đường thẳng  trong không gian, kí hiệu , là góc giữa hai đường 

thẳng  và  cùng đi qua một điểm và lần lượt song song hoặc trùng với  và . 

 

⑴  Xác định góc giữa đường thẳng  và  ta có thể lấy điểm  thuộc một trong hai 

đường thẳng đó rồi vẽ một đường thẳng qua ; song song với đường thẳng còn lại 

⑵  Với hai đường thẳng  và  bất kì: . 

 

Nhận xét 

Định nghĩa: 

Hai đường thẳng  và  được gọi là vuông góc với nhau nếu góc giữa chúng bằng . 

Kí hiệu . 
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 Dạng 1. Xác định góc giữa hai đường thẳng 

 

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Các dạng bài tập 

»  với  và  

»  

»  

 

Phương pháp 

Ví dụ 1.1. 

Cho hình lập phương  (hình vẽ bên).  

Xác định góc giữa các cặp đường thẳng  

⑴  và  

⑵  và .  

Ví dụ 1.2. 

Cho hình chóp  có đáy là hình thoi,  và .  

Tính góc giữa hai đường thẳng  và . 
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 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Ví dụ 1.3. 

Cho hình lập phương . Tính góc giữa 2 đường thẳng: 

⑴ AB và  ⑵ AC và  ⑶  và  

 

Ví dụ 1.4. 

Cho hình chóp  có đáy là hình vuông  cạnh bằng  và các cạnh bên đều 

bằng . Gọi  và  lần lượt là trung điểm của  và . Số đo của góc  

bằng bao nhiêu? 
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 Lời giải 
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 ......................................................................................  
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 ......................................................................................  
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

  

Ví dụ 1.5. 

Cho hình chóp S.ABCD, có đáy ABCD là hình vuông tâm O, cạnh bằng a; SA vuông 

góc với đáy và . Khi đó, cosin góc giữa SB và AC bằng 

Ví dụ 1.6. 

Cho hình lăng trụ đứng tam giác  có đáy ABC là tam giác cân, 

 và cạnh bên . Tính góc giữa hai đường thẳng  

và  
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 Dạng 2. Chứng minh hai đường thẳng vuông góc 

 

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

» Dùng định nghĩa:  Hai đường thẳng a và b được gọi là vuông góc với nhau nếu góc giữa 

chúng bằng . Kí hiệu: . 

» Dùng định lí:   

 

Phương pháp 

Ví dụ 2.1. 

Cho tứ diện  có . Gọi  lần lượt là trung điểm của .  

Chứng minh rằng  vuông góc với . 

Ví dụ 2.2. 

Cho tứ diện đều  có độ dài cạnh bằng . Gọi , , ,  lần lượt là trung 

điểm của , , , . 

⑴ Chứng minh: . 

⑵ Tính cosin của góc giữa  và . 

⑶ Gọi  là trung điểm của . Chứng minh: . 

⑷ Chứng minh: . 
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 ......................................................................................  
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 

  

Ví dụ 2.3. 

Cho hình chóp  có đáy là hình chữ nhật có  , , 

, ,  và .  

⑴ Chứng minh: , . 

⑵ Gọi  là trung điểm của . Tính cosin góc giữa hai đường thẳng và . 
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A. Câu hỏi – Trả lời trắc nghiệm 

» Câu 1. Trong không gian, góc giữa hai đường thẳng a  và b  là góc giữa hai đường thẳng a  và 

b  thỏa mãn 

A. Cùng đi qua một điểm và lần lượt song song hoặc trùng với a  và b . 

B. Lần lượt song song hoặc trùng với a  và b . 

C. Cùng đi qua một điểm và lần lượt song song với a  và b . 

D. Lần lượt song song với a  và b . 

» Câu 2. Trong không gian, hai đường thẳng a  và b  được gọi là vuông góc với nhau nếu góc 

giữa chúng bằng 

A. 090 . B. 045 . C. 00 . D. 0180 . 

» Câu 3. Trong không gian, cho hai đường thẳng a  và b  vuông góc với nhau khi đó 

A. Hai đường thẳng a  và b  có thể cắt nhau hoặc chéo nhau. 

B. Hai đường thẳng a  và b  luôn cắt nhau. 

C. Hai đường thẳng a  và b  chéo nhau. 

D. Hai đường thẳng a  và b  song song nhau. 

» Câu 4. Trong không gian cho hai đường thẳng a  và b  song song với nhau, nếu đường thẳng c  

vuông góc với đường thẳng a  thì  

A. Đường thẳng c  vuông góc với đường thẳng b . 

B. Đường thẳng c  song song với đường thẳng b . 

C. Đường thẳng c  song song hoặc trùng với đường thẳng b . 

D. Đường thẳng c  cắt đường thẳng b  tại một điểm. 

» Câu 5. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình chữ nhật. Gọi ,  M N lần lượt là trung 

điểm của SC  và SD  (tham khảo hình vẽ). 

 
Khẳng định nào dưới đây đúng? 

A. MN AC . B. MN BD . C. MN AB . D. MN BC . 

» Câu 6. Cho hình lập phương    .ABCD A B C D . Đường thẳng nào sau đây vuông góc với đường 

thẳng BC ? 

A. A D . B. AC . C. BB . D. AD . 

» Câu 7. Cho hình lập phương    .ABCD A B C D  (hình vẽ bên dưới). Góc giữa hai đường thẳng AC  

và A D  bằng 

Luyện tập 
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A. 45 . B. 30 . C. 60 . D. 90 . 

» Câu 8. Cho hình lập phương .ABCD A B C D    . Đường thẳng nào sau đây vuông góc với BD . 

A. CC . B. B C  . C. AB . D. B C . 

» Câu 9. Cho hình lăng trụ .ABCD EFGH  có 6 mặt đều là hình vuông. Tính góc giữa hai đường 

thẳng EG  và GD . 

 
A. 83 . B. 90 . C. 50 . D. 60 . 

» Câu 10. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình chữ nhật, 4 5, ,BC a BA a SB a   . Biết SB BC  

và SB BA . Tính góc giữa hai đường thẳng SC  và DA . 

A. 69 61,  . B. 65 91,  . C. 82 71,  . D. 77 71,  . 

» Câu 11. Cho hình hộp chữ nhật .A B C DABCD     . Đường thẳng AD  vuông góc với đường thẳng 

nào sau đây? 

A. BB . B. B D  . C. AD . D. B D . 

» Câu 12. Cho hình hộp .A B C DABCD      có các mặt là hình thoi. Phát biểu nào sau đây là đúng? 

A. AB AD . B. BD A C  . C. DD DC  . D. BD AB . 

» Câu 13. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình thoi. Gọi ,I J  lần lượt là trung điểm của 

SA  và SC . Phát biểu nào sau đây là đúng? 

A. AB AD . B. IJ SA . C. IJ BD . D. BD AB . 

» Câu 14. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình thoi, SAB SAD 90  . Gọi ,H K  lần lượt 

là hình chiếu vuông góc của điểm A  trên các cạnh ,SB SD . Đường thẳng HK  vuông góc 

với đường thẳng nào sau đây? 

A. AC . B. SB . C. SD . D. AB . 

» Câu 15. Ta biết hình hộp chữ nhật có 6 mặt là các hình chữ nhật. Quan sát một bể nuôi cá cảnh 

hình hộp chữ nhật sau và cho biết góc giữa hai đường thẳng AA  và C D   bằng góc nào 

sau đây? 

 
A.  ,A A AB . B.  ,A A AD . C.  ,A A AB . D.  ,A A AB  . 
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» Câu 16. Đối với nhà gỗ truyền thống, trong các cấu kiện hoành, quá giang, rui, cột tương ứng 

được đánh số 1,2,3,4, trong hình sau, những cặp cấu kiện nào vuông góc với nhau? 

 
A. 1 4 2 4 1 3  ; ;  B. 2 4 1 3 ;  C.1 4 3 4 1 2  ; ;  D. 1 4 2 4 3 4, ,    

» Câu 17. Kim tự tháp Cheops là kim tự tháp lớn nhất trong các kim tự tháp ở Ai Cập, được xây 

dựng vào thế kỉ thứ 26 trước Công nguyên và là một trong bảy kì quan của thế giới cổ 

đại. Kim tự tháp có dạng hình chóp .S ABCD  với đáy là hình vuông ABCD  có cạnh dài 

khoảng 230m , các cạnh bên bằng nhau và dài khoảng 219m . Tính gần đúng góc tạo bởi 

cạnh bên SC  và cạnh đáy AB  của kim tự tháp.  

 
A. 58 19 . B. 61 29 . C. 45 6 . D. 30 7 . 

» Câu 18. Cho tứ diện ABCD  có 2 AB CD a . Gọi ,M N  lần lượt là trung điểm của AD  và BC . 

Biết 3MN a , góc giữa hai đường thẳng AB  và CD  bằng 

A. 45 . B. 90 . C. 60 . D. 30 . 

» Câu 19. Cho hình lăng trụ tam giác đều   .ABC A B C  có AB a  và 2 AA a . Góc giữa hai đường 

thẳng AB  và BC  bằng 

A. 90 . B. 30 . C. 60 . D. 45 . 

» Câu 20. Cho tứ diện OABC  có ,  ,  OA OB OC  đôi một vuông góc với nhau và  OA OB OC . Gọi 

M  là trung điểm của BC  (tham khảo hình vẽ bên dưới). Góc giữa hai đường thẳng OM  

và AB  bằng 

 

S 

A B C 

1 
2 

3 

4 
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A. 090 . B. 030 . C. 060 . D. 045  
» Câu 21. Cho hình lập phương    .ABCD A B C D ; gọi M  là trung điểm của  B C . Góc giữa hai đường 

thẳng AM  và BC  bằng 

A. 45 . B. 90 . C. 30 . D. 60 . 

» Câu 22. Cho hình lập phương    .ABCD A B C D . Gọi M  là trung điểm của DD  (tham khảo hình vẽ). 

Tính cô-sin của góc giữa hai đường thẳng B C  và C M  

 

A. 
1

10
. B. 

1

3
. C. 

1

3
. D. 

2 2

9
. 

» Câu 23. Cho hình chóp .S ABC  có     SA SB SC AB AC a , 2BC a . Tính số đo của góc giữa 

hai đường thẳng AB  và SC  ta được kết quả: 

A. 90 . B. 30 . C. 60 . D. 45 . 

B. Câu hỏi – Trả lời Đúng/sai 

» Câu 24. Trong không gian, cho hai đường thẳng bất kỳ. 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) 

Góc giữa hai đường thẳng trong không gian là góc giữa 2 đường 

thẳng cùng đi qua một điểm và lần lượt song song với hai đường 

thẳng đã cho. 

  

(b) Hai đường thẳng vuông góc thì cắt nhau.    

(c) 
Cho hai đường thẳng song song, đường thẳng nào vuông góc với 

đường thẳng này thì cũng vuông góc với đường thẳng kia. 

  

(d) 
Nếu hai đường thẳng cùng vuông góc với đường thẳng thứ ba thì 

hai đường thẳng đó song song với nhau. 

  

» Câu 25. Trong không gian, cho hình lập phương .ABCD A B C D     (như vẽ bên), gọi , , ,M N E F  

lần lượt là trung điểm của , , ,BC AB AA A D   .  

 
Khi đó:  

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) Cạnh MN  và AA  vuông góc với nhau.   
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(b) Góc giữa MN và CD  bằng góc giữa AC và CD .    

(c) Góc giữa EF  và CC  bằng góc giữa ADvà CC .    

(d) Góc giữa EF và CD  bằng 30 .   

» Câu 26. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông, cạnh bên và cạnh đáy đều bằng a

. Gọi I  và J  lần lượt là trung điểm của SC và BC . Gọi G  là trọng tâm SBC  

Khi đó:  

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) Góc giữa IJ  và SA  bằng 90 .    

(b) Góc giữa IJ  với CD  bằng 60 .   

(c) Cosin của góc giữa BI  với SA  bằng 
3

3
. 

  

(d) Cosin của góc giữa DG  và SB  bằng 
1

3
. 

  

» Câu 27. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là vuông cạnh a . Cạnh bên SA a  và vuông góc với AB  

và AD , 3SC a .  

Khi đó:  

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) SA BC    

(b) SA CD    

(c) BC SB    

(d) K  là hình chiếu của A  lên SB  thì SC AK    

» Câu 28. Cho hình lập phương    .ABCD A B C D . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a)  //BD B D    

(b)   90  ,AC B D    

(c) Tam giác ACD  đều   

(d)   30 ,AC A B    

» Câu 29. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình thoi. Gọi ,M N  theo thứ tự là trung điểm của đoạn 

,SB SD . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) / /MN BD    

(b) MN  và AC  là hai đường thẳng chéo nhau   

(c) AC BD    

(d)   90,MN AC    

» Câu 30. Cho tứ diện đều ABCD  có cạnh bằng ,a M  là trung điểm cạnh BC , N  là trung điểm của 

AC . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) / /MN AB    

(b) 
2

2
 

a
MD ND  

  

(c)    , ,AB DM MN DM    
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(d)  
3

3
cos ,AB DM  

  

» Câu 31. Cho hình chóp .S ABCD , có đáy ABCD  là hình thang vuông tại A  và D . Gọi E  là trung 

điểm của AB . Biết 2  ,AB a AD DC a , đồng thời  ,SA AB SA AD  và 
2 3

3


a
SA . 

Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a)   ,SB DC SBA    

(b) 
3

2
tanSBA  

  

(c) / /DE BC    

(d)   52 42, ,SD BC    

» Câu 32. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình thoi cạnh a . Cho biết 3SA a ,  ,SA AB SA AD

. Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a)   90,AB SA    

(b) SA CD    

(c)    , ,SD BC SD CD    

(d) 60 SDA    

» Câu 33. Một ô che nắng có viền khung hình lục giác đều ABCDEF . Biết các thanh gỗ 
1 3 5
, ,a a a  

song song nhau, các thanh 
2 4
;a a  song song nhau đồng thời trục của cây dù 

6
a vuông góc 

với các đường 
1 2

, , , ,AB BC CD a a  và song song với các đường chân bàn 
1 2
;c c . Các đường 

gạch lát  
1 2
// , //b AB b CD . Trong các phát biểu sau, phát biểu nào đúng, phát biểu nào 

sai? 

 
 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) 6 3 6 4 6 5
; ;a a a a a a      

(b) 6 6 6
; ;a ED a EF a FA      

(c) 1 1 2 2
;c a c a     

(d) 1 2
b b    
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C. Câu hỏi – Trả lời ngắn 

» Câu 34. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình bình hành, tam giác SAB  là tam giác đều. 

Tính sin của góc giữa đường thẳng SA  và DC  (làm tròn kết quả đến hàng phần trăm). 

 Điền đáp số:     

» Câu 35. Cho hình hộp .ABCD A B C D     có tất cả các cạnh bằng nhau (tham khảo hình bên dưới).  

 
Góc giữa hai đường thẳng A C   và BD  bằng bao nhiêu? Viết câu trả lời theo đơn vị độ. 

 Điền đáp số:     

» Câu 36. Cho tứ diện ABCD  có 2AB CD  . Gọi M , N  lần lượt là trung điểm của AD  và BC . 

Tính độ dài đoạn thẳng MN  biết góc giữa hai đường thẳng AB  và MN  bằng 30  (làm 

tròn kết quả đến hàng phần trăm). 

 Điền đáp số:     

» Câu 37. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình thoi. Gọi M , N  lần lượt là trung điểm 

của SB , SD . Góc giữa đường thẳng MN  và AC  bằng bao nhiêu độ? 

 Điền đáp số:     

» Câu 38. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình vuông cạnh 2a , biết SA a , 3SC a . Gọi ,M N  

theo thứ tự là trung điểm các cạnh ,AD SD . Góc của hai đường thẳng MN  và SC  bằng 

bao nhiêu độ? 

 Điền đáp số:     

» Câu 39. Cho tứ diện ABCD  có , ,AB AC AD  đôi một vuông góc với nhau, biết 1  AB AC AD . 

Góc của hai đường thẳng AB  và CD  bằng bao nhiêu độ? 

 Điền đáp số:     

» Câu 40. Cho tứ diện đều ABCD . Góc của hai đường thẳng AB  và CD  bằng bao nhiêu độ? 

 Điền đáp số:     

» Câu 41. Cho hình lập phương    DABCD A B C . Tính góc giữa đường thẳng CD  với mỗi đường 

thẳng  ,BB A D . 

 Điền đáp số:     

» Câu 42. Cho hình chóp .S ABCD  có tất cả các cạnh đều bằng a . Gọi I  và J  lần lượt là trung điểm 

của SC  và BC . Tìm số đo của góc ( , )IJ CD . 

 Điền đáp số:     

» Câu 43. Cho tứ diện ABCD  có 1 3 ;AC BD . Gọi ,M N  lần lượt là trung điểm của AD  và BC . 

Biết AC  vuông góc với BD . Tính độ dài MN . Kết quả làm tròn đến hàng phần chục. 
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 Điền đáp số:     

» Câu 44. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình vuông cạnh 2a , SAB  đều và 2 2SC a . Gọi H

, K  lần lượt là trung điểm của AB , CD . Góc giữa đường thẳng AK  và SH  bằng bao 

nhiêu độ?  

 Điền đáp số:     

» Câu 45. Bác Minh có một khối gỗ có kích thước như hình vẽ. Biết ABCD , A B C D    , A B BA  , 

CDD C   là các hình chữ nhật, A D DA  , B C CB   là các hình thang vuông. Bác Minh 

muốn làm đẹp khối gỗ đó bằng cách cắt khối gỗ theo mặt phẳng  P  đi qua C  và song 

song với mặt phẳng  A B C D    .  

 
Khi đó, bác Minh cần đặt mép BC  của khối gỗ tạo với lưỡi cắt của máy cắt một góc bao 

nhiêu độ? 

 Điền đáp số:     

 

----------------------------- Hết ----------------------------- 

  



 

 

 Trang 18 » TOÁN TỪ TÂM – 0901.837.432 

QUAN HỆ VUÔNG GÓC 
Chương 08 

 

 
1. Đường thẳng vuông góc với mặt phẳng 

 

 

 
  

ĐƯỜNG THẲNG VUÔNG GÓC MẶT PHẲNG Bài 2. 

Chương 08 

Lý thuyết 

Định nghĩa: 

Đường thẳng  được gọi là vuông góc với mặt phẳng  nếu  

vuông góc với mọi đường thẳng  nằm trong mặt phẳng  

Ký hiệu:  

Nhận xét:  

 
Định lý 1: 

Nếu đường thẳng  vuông góc với hai đường thẳng cắt nhau 

cùng thuộc một mặt phẳng thì vuông góc với mặt phẳng ấy. 

 

 
Định lý 2: 

Có duy nhất: 

 Một mặt phẳng: 

+ đi qua một điểm cho trước, và 

+ vuông góc với đường thẳng cho trước. 

 Một đường thẳng: 

+ đi qua một điểm cho trước, và 

+ vuông góc với một mặt phẳng cho trước. 
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 Mặt phẳng trung trực của một đoạn thẳng  

 
 Trục của đa giác 

 
Chứng minh:  

Cho đa giác có n  đỉnh 
1 2 n

A A A .  

Gọi O  là tâm đường tròn ngoại tiếp đa giác và d  là trục của đa giác.  

Lấy điểm I d .  

Khi đó: 
1 2 n

IOA IOA IOA    ( vuông có 2  cạnh bằng nhau) 
1 2 n

IA IA IA     

2. Liên hệ giữa tính song song – vuông góc của đường thẳng & mặt phẳng 

 
 

Định nghĩa: 

Mặt phẳng đi qua trung điểm  của đoạn thẳng  và vuông 

góc với đường thẳng  là mặt phẳng trung trực của đoạn 

thẳng . 

Nhận xét:  là mặt phẳng trung trực của đoạn thẳng 

. 

 

Định nghĩa: 

Trục của đa giác là đường thẳng qua tâm của đường tròn ngoại tiếp đa giác và vuông 

góc với mặt phẳng chứa đa giác đó. Nếu một điểm nằm trên trục của đa giác thì nó 

cách đều các đỉnh của đa giác. 

   
Tam giác thường Tam giác đều Tam giác vuông 

 

Định lý 3: 

⑴  Cho hai đường thẳng song song, nếu mặt phẳng nào vuông 

góc với đường thẳng này thì cũng vuông góc với đường 

thẳng kia. 

Tóm tắt:  

⑵  Hai đường thẳng phân biệt cùng vuông góc với một mặt 

phẳng thì chúng song song với nhau. 

Tóm tắt:  
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3. Phép chiếu vuông góc 

 

Định lý 4: 

⑴  Một đường thẳng vuông góc với một mặt phẳng thì nó 

cũng vuông góc với bất kì mặt phẳng nào song song với 

mặt phẳng ấy. 

Tóm tắt:  

⑵  Hai mặt phẳng phân biệt cùng vuông góc với một đường thẳng thì song song với 

nhau. 

Tóm tắt:  

 
Định lý 5: 

⑴  Một đường thẳng vuông góc với một mặt phẳng thì nó 

vuông góc với bất kì đường thẳng nào song song với mặt 

phẳng ấy. 

Tóm tắt:  

 ⑵  Nếu một đường thẳng và một mặt phẳng (không chứa đường thẳng đó) cùng vuông 

góc với một đường thẳng khác thì chúng song song với nhau. 

Tóm tắt:  

 

Định nghĩa: 

  Cho đường thẳng  vuông góc với . Phép chiếu song 

song theo phương của  lên  được gọi là phép chiếu 

vuông góc lên . 

   là hình chiếu vuông góc (gọi tắt là hình chiếu) của  

lên  nếu  và . 
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4. Định lý ba đường vuông góc 

 
5. Góc giữa đường thẳng & mặt phẳng 

 
6. Kiến thức bổ trợ 

6.1. Một số mô hình thường gặp 

⑴. Hình chóp .S ABC  có SA  vuông góc với đáy. 

  SA BC  

   ,SAB SAC  vuông tại A  

  A  là hình chiếu vuông góc của S  lên  ABC . 

 
⑵. Hình chóp tam giác đều. 

  Đáy ABC là tam giác đều.  

  Mặt bên là các tam giác cân tại S . (hoặc là tam 

giác đều nếu hình chóp là tứ diện đều).  

  O  là trọng tâm ABC .  

   ( )SO ABC , SO  là trục ABC .  

   SA SB SC  
 

⑶. Hình chóp tứ giác đều. 

Định lý 6 (định lý ba đường vuông góc): 

 Cho  nằm trong  và  không thuộc  đồng thời 

không vuông góc với .  

 Gọi  là hình chiếu vuông góc của  trên .  

 Khi đó . 

 

 

Nhận xét 

⑴   

⑵   với  là hình chiếu 

của đường thẳng  lên  

Chú ý: . 
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  Đáy ABCD  là hình vuông, các mặt bên là các 

tam giác cân tại S .  

  Các tam giác , SAC SBD  cân tại S .  

  O  là hình chiếu của S  lên ABCD .  

   ( )SO ABC , SO  là trục hình vuông ABCD .  

    SA SB SC SD . 

 

⑷. Hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình bình hành, hình chữ nhật, hình vuông, hình thoi. 

  A  là hình chiếu của S  lên ABCD .  

  Các tam giác ,  , SAB SAC SAD  vuông tại A .  

  Đặc biệt: Nếu ABCD  là hình vuông hoặc hình 

thoi thì AC  vuông góc BD . 

 
⑸. Hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình thang có góc A vuông và SA vuông với đáy. 

  A  là hình chiếu của S  lên ABCD .  

  Các tam giác ,  , SAB SAC SAD  vuông tại A .  

 Đặc biệt: Nếu 2AD BC :  

+ Gọi I  là trung điểm AD  thì CI AD . 

+ Trong trường hợp thêm AB BC  thì AC CD . 

 
6.2. Các hệ thức lượng trong tam giác 

⑴. Tam giác ABC vuông tại A: 

 
1 1

2 2
   .

ABC
S a h b c  

 2 2 2 a b c  (định lý Pitago) 

 2  b b a  

 2  c c a  

 2   h b c  
   .a h b c  

 
2 2 2

1 1 1
 

h b c
 

  
2

2






b b

c c
 


1

2
AM BC  với M  là trung điểm BC . 

 

  sin cos
AC

B C
BC

 

  cos sin
AB

B C
BC

 

  tan cot
AC

B C
AB

 

  cot cot
AB

B C
AC

 

⑵. Tam giác thường: 
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 Định lí côsin: 
2 2 2

2 2 2

2 2 2

2

2

2

   

   

   

cos

cos

cos

a b c bc A

b c a ca B

c a b ab C

 

 Tính cosin 1 góc: 
2 2 2

2 2 2

2 2 2

2

2

2

 


 


 


cos

cos

cos

b c a
A

bc

c a b
B

ca

a b c
C

ab

 

 Độ dài trung tuyến: 

 2 2 2

2
2

4

 


a

b c a
m  

 

 

2 2 2

2

2 2 2

2

2

4

2

4

 


 


b

c

a c b
m

a b c
m

 

 Định lí sin: 2  
sin sin sin

a b c
R

A B C
 

 
 Diện tích tam giác 

1 1 1

2 2 2

1 1 1

2 2 2

  

  sin sin sin

a b c
S ah bh ch

S bc A ca B ab C

 

4


abc
S

R
 

2

 
 ;

a b c
S pr p  

      S p p a p b p c  

Với ,R r  lần lượt là bán kính đường 

tròn ngoại tiếp, nội tiếp tam giác 

ABC . 

⑶. Tam giác đều: 

Xét tam giác đều cạnh x. 

Diện tích tam giác đều: 2 3

4
 .S x  

Đường cao tam giác đều: 
3

2
 .h x  

Với G là trọng tâm :ABC  
2 3

3 3
 . .AG AH x  

 
6.3. Các chú ý khác 

» Độ dài đường chéo hình vuông cạnh bằng a  là 2a . 

» Độ dài đường chéo hình chữ nhật có độ dài 2  cạnh là  a  và b  là 2 2 .a b  
» Trong hình vuông và hình thoi, các đường chéo cắt nhau tại trung điểm mỗi đường và vuông 

góc nhau. 
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 Dạng 1. Chứng minh đường thẳng vuông góc mặt phẳng 

 

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Các dạng bài tập 

 Cách 1.  

Chứng minh  vuông góc với hai đường thẳng cắt nhau cùng chứa trong  

 Cách 2.  

Chứng minh  song song với  mà  

 Cách 3.  

Chứng minh  và  

 

Phương pháp 

Ví dụ 1.1. 

Cho hình chóp  có đáy là tam giác  vuông tại  và có cạnh  vuông góc 

với mặt phẳng . 

⑴ Chứng minh . 

⑵ Gọi  là đường cao của . Chứng minh . 
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 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Ví dụ 1.2. 

Cho tứ diện  có  đôi một vuông góc với nhau. Gọi  là hình chiếu 

vuông góc của  trên mặt phẳng  Chứng minh: 

⑴  

⑵  là trực tâm của  
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 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

  

Ví dụ 1.3. 

Cho tứ diện  có đáy  là tam giác vuông tại  và . 

⑴ Chứng minh  

⑵ Gọi và  là đường cao của . Chứng minh  

⑶ cắt tia  tại  Chứng minh:  vuông. 

 



 

 

 Trang 27 » TOÁN TỪ TÂM – 0901.837.432 

QUAN HỆ VUÔNG GÓC 
Chương 08 

 Dạng 2. Chứng minh hai đường thẳng vuông góc 

 

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 Chứng minh hai đường thẳng a và b vuông góc với nhau, ta làm như sau: 

 Bước 1. Chọn chứa đường thẳng   

 Bước 2. Chứng minh  

 

Phương pháp 

Ví dụ 2.1. 

Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông, cạnh bên  vuông góc với đáy. 

Gọi  lần lượt là hình chiếu của  lên . Chứng minh  

 

Ví dụ 2.2. 

Cho hình chóp  có đáy  là hình thang vuông tại  và  

. Chứng minh rằng  
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 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

  

Ví dụ 2.3. 

Cho hình chóp  có đáy là hình vuông tâm  và  vuông góc với đáy. Gọi 

, ,  lần lượt là hình chiếu vuông góc của  lên , , . 

⑴ Chứng minh rằng , . 

⑵ Chứng minh . 

⑶ Chứng minh rằng .  
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A. Câu hỏi – Trả lời trắc nghiệm 

» Câu 1. Trong không gian cho điểm O  và đường thẳng .d  Qua điểm O  có bao nhiêu mặt phẳng 

vuông góc với đường thẳng d ?  

A. 1. B. Vô số. C. 3 . D. 2 . 

» Câu 2. Khẳng định nào sau đây là đúng. 

A. Hai đường thẳng cùng vuông góc với đường thẳng thứ ba thì chúng vuông góc với 

nhau. 

B. Hai đường thẳng cùng vuông góc với một mặt phẳng thì chúng song song với nhau. 

C. Hai đường thẳng phân biệt cùng vuông góc với một mặt phẳng thì chúng song song 

với nhau. 

D. Hai đường thẳng phân biệt cùng vuông góc với một đường thẳng thì chúng song 

song với nhau. 

» Câu 3. Cho mặt phẳng  P  và hai đường thẳng phân biệt a  và b . Biết rằng   // a P . Hỏi mệnh 

đề nào dưới đây đúng? 

A. Nếu   // b P  thì  // b a . B. Nếu  b P  thì b a . 

C. Nếu  // b a  thì   // b P . D. Nếu b a  thì  b P . 

» Câu 4. Cho hai đường thẳng ,a b  và mặt phẳng   .P  Trong các mệnh đề sau mệnh đề nào sai? 

A. Nếu  // ( )a P  và  b P  thì .a b  

B. Nếu  a P  và  b P  thì .a b  

C. Nếu  a P  và b a  thì   // b P  hoặc  .b P  

D. Nếu  // ( )a P  và b a  thì  .b P  

» Câu 5. Cho hình chóp .S ABC , biết , ,SA SB SC  đôi một vuông góc. Khẳng định nào sau đây 

đúng? 

A.  AB SAC . B.  SA SBC . C.  SB ABC . D.  AC SAB . 

» Câu 6. Cho hình chóp .S ABC , biết  SA ABC  và tam giác ABC  vuông tại A . Đường thẳng 

AB  vuông góc với mặt phẳng nào? 

A.  AB SAC . B.  AB ABC . C.  AB SBC . D.  AB SAB . 

» Câu 7. Cho hình chóp .S ABCD  có tất cả các cạnh bên và cạnh đáy đều bằng nhau và ABCD  là 

hình vuông. Khẳng định nào sau đây đúng? 

 A.  BD SAD . B.  BD SCD . C.  BD SAC . D.  BD ABCD . 

» Câu 8. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông và SA  vuông góc với mặt phẳng 

đáy. Mệnh đề nào sau đây sai? 

 A.  SA SBD . B.  BD SAC . C.  AB SAD . D.  AD SAB . 

» Câu 9. Cho mặt phẳng  P  và hai đường thẳng a , b  phân biệt biết  a P  và  b P . Khẳng 

định nào đúng? 

A.   90,a b   . B.   0,a b   . C.   60,a b   . D.   45,a b   . 

Luyện tập 
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» Câu 10. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông,  SA ABCD . Gọi AE , AF  lần 

lượt là các đường cao của tam giác SAB  và tam giác .SAD  Chọn khẳng định đúng? 

A.  .SC AEF  B.  .SC AEC  C.  .SC AFB  D.  .SC AED  

» Câu 11. Cho hai đường thẳng a , b  phân biệt và mặt phẳng  P , biết  a P  và  b P . Khẳng 

định nào đúng? 

A.   90,a b   . B.   0,a b   . C.   60,a b   . D.   45,a b   . 

» Câu 12. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình vuông, SA  vuông góc với mặt phẳng đáy. Mệnh 

đề nào sau đây đúng? 

A.  BA SAD . B.  BA SAC . C.  BA SBC . D.  BA SCD . 

» Câu 13. Cho hình chóp .S ABC  đáy ABC  là tam giác đều, cạnh bên SA  vuông góc với đáy. Gọi 

,M N  lần lượt là trung điểm của AB  và SB . Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào là 

mệnh đề sai? 

A. CM SB . B. CM AN . C. MN MC . D. AN BC . 

» Câu 14. Cho tứ diện đều ABCD  có M , N  lần lượt là trung điểm của các cạnh AB  và CD . Mệnh 

đề nào sau đây sai? 

A. MN AB . B. MN BD . C. MN CD . D. AB CD . 

» Câu 15. Cho tứ diện ABCD  có 2  ,AB AC 3 DB DC . Khẳng định nào sau đây đúng? 

A. BC AD . B. AC BD . C.  AB BCD . D.  DC ABC . 

» Câu 16. Cho hình chóp .S ABCD  có  SA ABCD  và đáy ABCD  là hình vuông. Hình chiếu của 

tam giác SCD  trên mặt phẳng  SAB  là 

A. ACD . B. SAD . C. SBC . D. SAB . 

» Câu 17. Cho tứ diện OABC  có  OA OBC . Đường thẳng qua O  và vuông góc với  ABC  tại 

H . Đường thẳng AH  vuông góc với đường nào dưới đây? 

A. BC . B. OA . C. AB . D. OC . 

» Câu 18. Một cái lều có dạng hình lăng trụ .ABC A B C    có cạnh bên AA  vuông góc với đáy như 

hình dưới đây. Biết đáy là tam giác đều cạnh 2m , cạnh bên 3AA m  .  

 
Diện tích hình chiếu vuông góc của ABB  trên mặt phẳng  BB C C   là 

A. 21 5, m . B. 23m . C. 26m . D. 20 75, m . 

» Câu 19. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là nửa lục giác đều với cạnh a . Cạnh SA  vuông 

góc với đáy và 3SA a . M  là một điểm khác B  và ở trên SB  sao cho AM  vuông góc 

với MD . Khi đó, tỉ số 
SM

SB
 bằng 

A. 
3

4
. B. 

2

3
. C. 

3

8
. D. 

1

3
. 
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» Câu 20. Cho hình chóp đều .S ABC  có đáy ABC  là tam giác đều cạnh bằng 2a , các mặt bên là các 

tam giác vuông cân tại S . Gọi G  là trọng tâm của ABC ,    là mặt phẳng qua G vuông 

góc với SC . Diện tích thiết diện của hình chóp .S ABC  khi cắt bởi mặt phẳng    bằng 

A. 24

9
a . B. 22

3
a . C. 24

3
a . D. 22

9
a . 

B. Câu hỏi – Trả lời đúng/sai 

» Câu 21. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông và  .SA ABCD  Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a)  .BC SAB    

(b)  .CD SAD    

(c)  .AC SBD    

(d)  .BD SAC    

» Câu 22. Cho hình chóp .S ABCD , đáy là hình thoi tâm O  và  ,SA SC SB SD . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) SO AC    

(b)  SO ABCD    

(c)  AC SBD    

(d)   60 ,AC SB    

» Câu 23. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình chữ nhật và SA  vuông góc với mặt phẳng đáy. 

Gọi ,H K  theo thứ tự là hình chiếu của A  trên các cạnh ,SB SD . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) Tam giác SBC  vuông   

(b) Tam giác SCD  vuông   

(c)  SC AHK    

(d) HK SC    

» Câu 24. Cho hình chóp SABC  có cạnh bên SA  vuông góc với mặt phẳng đáy. Gọi ,H  K  lần lượt 

là trực tâm các tam giác SBC  và ABC  (biết rằng các trực tâm này không trùng với các 

đỉnh của tam giác ABC  và SBC ). Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a)  .BC SAH    

(b)  .SB CHK    

(c)  .HK SBC    

(d)  .BC SAB    

» Câu 25. Cho tứ diện OABC  có ,OA  ,OB  OC  đôi một vuông góc với nhau. Gọi H  là hình chiếu 

của O  trên  .ABC  Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a)  .BC AOH    
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(b) 
2 2 2 2

1 1 1 1
.

OH OA OB OC
    

  

(c) H  là trực tâm .ABC    

(d)  .AH OBC    

» Câu 26. Cho hình chóp .S ABCcó đáy ABC  là tam giác đều cạnh a . Biết 2SA a  và SA  vuông 

góc với mặt đáy. Gọi M  là trung điểm của BC  và H  là hình chiếu vuông góc của A  lên 

SM . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) Đường thẳng BC  vuông góc với đường thẳng AH .   

(b) Đường thẳng AH  vuông góc với mặt phẳng  SBC .   

(c) 
Đường thẳng SH  là hình chiếu của đường thẳng SA  lên mặt phẳng 

 SBC . 

  

(d) Độ dài đoạn thẳng AH  bằng 
6

11

a
. 

  

» Câu 27. Kim tự tháp Cheops là kim tự tháp lớn nhất trong các kim tự tháp ở Ai Cập, được xây 

dựng vào thế kỉ thứ 26 trước Công nguyên và là một trong bảy kì quan của thế giới cổ 

đại. Kim tự tháp có dạng hình chóp với đáy là hình vuông có cạnh dài khoảng 230m , 

các cạnh bên bằng nhau và dài khoảng 219m  (kích thước hiện nay) . Kim tử tháp 

Cheops được mô phỏng bởi hình chóp .S ABCD  với O  là giao điểm của hai đường chéo 

AC  và BD  như hình bên dưới. (Theo britannica.com). Khi đó: 

 
 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) 
Góc tạo bởi cạnh bên SC  và cạnh đáy AB  của kim tự tháp (gần 

đúng) là 48 3,  . 

  

(b) Đường thẳng SO  vuông góc với mặt phẳng đáy  ABCD .   

(c) Đường thẳng SO  vuông góc cạnh đáy AB  và BC .   

(d) 
Biết rằng độ dài SO  chính là chiều cao của kim tử tháp Cheops, ta 

tính được 146 67,SO m  

  

» Câu 28. Cho tứ diện OABC  có , ,OA OB OC  đôi một vuông góc với nhau. Gọi OK  là đường cao 

của tam giác OBC  và OH  là đường cao của tam giác OAK . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a)  OA OBC    

(b)  OB OAC    

(c) Các cạnh đối nhau trong tứ diện OABC  thì vuông góc với nhau   

S 

A B C 
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(d) OH  không vuông góc với mặt phẳng  ABC    

» Câu 29. Cho hình chóp .S ABC  có  ( )SA ABC  và tam giác ABC  vuông tại B . Gọi H , K  là hình 

chiếu vuông góc của A  trên các cạnh ,SB SC . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) Tam giác SBC  cân tại B .   

(b) AH  vuông góc với mặt phẳng  SBC .   

(c)   90,SC HK    

(d) Giả sử HK  cắt BC  tại D . Khi đó   90 ,AC AD .   

» Câu 30. Cho tứ diện OABC  có , ,OA OB OC  đôi một vuông góc. Kẻ  ( )OH ABC  tại H . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a)   , ,OA BC OB AC OC AB    

(b) Tam giác ABC  có ba góc nhọn.   

(c) H  là trọng tâm của tam giác ABC .   

(d) 
2 2 2 2

1 1 1 1
  

OH OA OB OC
 

  

C. Câu hỏi – Trả lời ngắn 

» Câu 31. Cho hình chóp .S ABCD  có cạnh bên  SA ABC  và đáy ABC  là tam giác cân ở B . Gọi 

H  và K  lần lượt là trung điểm của AC  và SC . Góc của hai đường thẳng ,BH SC  bằng 

bao nhiêu độ? 

 Điền đáp số:     

» Câu 32. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình thang vuông tại A  và D , 2 2 2  AB AD CD . 

Biết   ,SA ABCD 3SA a . Diện tích hình chiếu vuông góc của tam giác SBC  lên mặt 

phẳng  SAB  là bao nhiêu? 

 Điền đáp số:     

» Câu 33. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông. Gọi H  là trung điểm của AB  và 

 SH ABCD ; gọi K  là trung điểm của cạnh AD . Xác định góc của hai đường thẳng AC  

và SK . 

 Điền đáp số:     

» Câu 34. Cho tứ diện ABCD  có AB AC  và DB DC . Xác định góc của hai đường thẳng ,BC AD  

 Điền đáp số:     

» Câu 35. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông và  SA ABCD . Gọi , ,I J K  lần 

lượt là trung điểm của ,AB BC  và SB . Xác định góc của hai đường thẳng ,KJ BD . 

 Điền đáp số:     

» Câu 36. Một cái lều có dạng hình lăng trụ   A B CABC  có các cạnh bên vuông góc với hai mặt 

phẳng đáy. Cho biết 2 4 2 3   ,   ;   ;  AB AC m BC m AA m . Diện tích hình chiếu của tam 

giác ABA  trên mặt phẳng   BCC B  bao nhiêu 2 m ? 
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 Điền đáp số:     

» Câu 37. Cho hình chóp .S ABCDcó đáy ABCD  là hình vuông. Gọi ,H K  lần lượt là trung điểm 

của ,AB AD . Biết  SH ABCD . Góc giữa hai đường thẳng ,BK SC  bằng bao nhiêu độ? 

 Điền đáp số:     

» Câu 38. Cho hình chóp .S ABC  có SA  vuông góc với mặt phẳng  ABC , 2SA a , tam giác ABC  

vuông tại B , 3AB a và BC a  (minh họa hình vẽ bên). Tính góc giữa hình chiếu của 

đường thẳng SC và mặt phẳng  SAB  và AB  

 

 Điền đáp số:     

» Câu 39. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là nửa lục giác đều với cạnh a . Cạnh SA  vuông 

góc với đáy và 3SA a . M  là một điểm khác B  và ở trên SB  sao cho AM  vuông góc 

với MD . Khi đó, tỉ số 
SM

SB
 bằng 

 Điền đáp số:     

» Câu 40. Cho hình hộp đứng .ABCD A B C D     có đáy ABCD  là hình vuông cạnh a , 3AA a  . Mặt 

phẳng qua A  vuông góc với A C  cắt các cạnh , ,BB CC DD    lần lượt tại , ,I J K . Tính 

diện tích thiết diện AIJK  (làm tròn đến số thập phân thứ 3) 

 Điền đáp số:     

 

----------------------------- Hết ----------------------------- 
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1. Góc giữa hai mặt phẳng 

 
 

2. Hai mặt phẳng vuông góc 

 

 
Cách xác định góc dùng cho hai mặt phẳng cắt nhau:  

 Bước 1.  Tìm giao tuyến d  của  P  và  Q . 

 Bước 2.  Chọn điểm O  trên d , từ đó: 

 Trong  P  dựng .Ox d  

 Trong  Q  dựng .Oy d  

Khi đó:       , , .P Q Ox Oy  

HAI MẶT PHẲNG VUÔNG GÓC  Bài 3. 

Chương 08 

Lý thuyết 

Định nghĩa: 

Góc giữa hai mặt phẳng là góc giữa hai đường thẳng lần lượt 

vuông góc với hai mặt phẳng đó. 

 

Chú ý:  

+ Nếu . 

+  . 

 

Định nghĩa: 

Hai mặt phẳng vuông góc với nhau nếu góc giữa chúng bằng  

 

 
Định nghĩa: 

Cho  mặt phẳng  và  cắt nhau theo giao tuyến   
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▶ Điều kiện hai mặt phẳng vuông góc: 

 
 

3. Tính chất cơ bản về hai mặt phẳng vuông góc 

 

 

Việc xác định điểm  có thể được thực hiện theo cách sau: 

⑴ Chọn điểm  trên  sao cho dễ dàng xác định hình chiếu  của nó trên .  

⑵ Dựng  thì khi đó  

Lưu ý 

Định lý 1: 

Hai mặt phẳng vuông góc với nhau  trong mặt phẳng này có 

một đường thẳng vuông góc với mặt phẳng kia. 

 

 

Định lý 2: 

Nếu hai mặt phẳng  và vuông góc với nhau thì bất cứ 

đường thẳng nào nằm trong mà vuông góc với giao tuyến của 

 và  đều vuông góc với mặt phẳng . 

 

 

 

Nhận xét 

Nếu hai mặt phẳng  và vuông góc với nhau và thì  

là một điểm trong  thì đường thẳng đi qua  và vuông 

góc với  sẽ nằm trong mặt phẳng . 

Kí hiệu: .  



 

 

 Trang 37 » TOÁN TỪ TÂM – 0901.837.432 

QUAN HỆ VUÔNG GÓC 
Chương 08 

 

 
4. Hình lăng trụ đứng, hình hộp chữ nhật, hình lập phương 

Tên Hình vẽ Tính chất 

Hình lăng trụ đứng 

 

Hình lăng trụ đứng là hình lăng trụ có các cạnh 

bên vuông góc với hai mặt đáy. 

 Các mặt bên là các hình chữ nhật. 

 Các mặt bên vuông góc với hai đáy. 

Hình lăng trụ đều 

 

Hình lăng trụ đều là hình lăng trụ đứng có đáy là 

đa giác đều. 

Hình hộp đứng 

 

Hình hộp đứng là hình lăng trụ đứng có đáy là 

hình bình hành. 

Định lý 2: 

Nếu hai mặt phẳng  và vuông góc với nhau thì bất cứ 

đường thẳng nào nằm trong mà vuông góc với giao tuyến của 

 và  đều vuông góc với mặt phẳng . 

 

 

Định lý 3: 

Nếu hai mặt phẳng cắt nhau và cùng vuông góc với một mặt 

phẳng thứ ba thì giao tuyến của chúng sẽ vuông góc với mặt 

phẳng thứ ba đó. 
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Hình hộp chữ nhật 

 

Hình hộp chữ nhật là hình hộp đứng có đáy là 

hình chữ nhật. 

Tất cả các mặt đều là hình chữ nhật. 

Đường chéo 2 2 2ad b c    với a, ,b c  là 3 kích 

thước. 

Hình lập phương 

 

Hình lập phương là hình hộp chữ nhật có tất cả 

các cạnh bằng nhau. 

 

5. Hình chóp đều và hình chóp cụt đều 

 
  

Định nghĩa hình chóp đều: 

Một hình chóp được gọi là hình chóp đều nếu nó có đáy là 

một đa giác đều và có chân đường cao trùng với tâm của 

đa giác đáy. 

Tính chất:  

  Các cạnh bên của hình chóp đều tạo với đáy các góc 

bằng nhau. 

  Các mặt bên của hình chóp đều là các tam giác cân bằng 

nhau. 

  Các mặt bên của hình chóp đều tạo với đáy các góc bằng 

nhau. 
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▶ Nhận xét: 

  Cạnh của hai đa giác là cạnh đáy. Các cạnh đáy tương ứng song song từng đôi một 

  Các hình thang cân , , , ,AA EE AA B B BB C C C CDD DD E E           là các mặt bên. 

  Cạnh bên của mặt bên gọi là cạnh bên của hình chóp cụt đều. Hình chóp cụt đều có các 

cạnh bên bằng nhau, các mặt bên là những hình thang cân. 

  Đoạn thẳng nối tâm hai đáy là đường cao. Độ dài đường cao là chiều cao. 

 

  

Định nghĩa hình chóp cụt đều: 

Phần của hình chóp đều nằm giữa đáy và một mặt phẳng 

song song với đáy cắt các cạnh bên của hình chóp đều 

được gọi là hình chóp cụt đều. 

▶ Trong hình chóp cụt đều , ta gọi: 

+  Các điểm  là các đỉnh. 

+  Đa giác  là đáy lớn, đa giác  là 

đáy nhỏ. Đáy lớn và đáy nhỏ nằm trên hai mặt phẳng 

song song. 
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 Dạng 1. Xác định góc giữa hai mặt phẳng bằng cách dùng định nghĩa 

 

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Các dạng bài tập 

Góc giữa hai mặt phẳng là góc giữa hai đường thẳng lần lượt vuông góc với hai mặt phẳng đó. 

 

Chú ý:  

+ Nếu . 

+  . 

 

Phương pháp 

Ví dụ 1.1. 

Cho hình chóp  có đáy là hình vuông cạnh bằng ,  vuông góc với mặt 

phẳng  và  góc giữa hai mặt phẳng  và  bằng 
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 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

  

Ví dụ 1.2. 

Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông cạnh , tam giác  đều và nằm 

trong mặt phẳng vuông góc với đáy. Côsin của góc hợp bởi hai mặt phẳng  và 

 bằng? 
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 Dạng 2. Xác định góc giữa hai mặt phẳng dựa trên giao tuyến 

 

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Góc giữa hai mặt phẳng là góc giữa hai đường thẳng cùng vuông góc với giao tuyến tại một 

điểm 

Cách xác định góc dùng cho hai mặt phẳng cắt nhau:  

 Bước 1.  Tìm giao tuyến  của  và . 

 Bước 2.  Chọn điểm  trên , từ đó: 

 Trong  dựng  

 Trong  dựng  

Khi đó:  

 

Phương pháp 

Ví dụ 2.1. 

Cho hình chóp có đáy  là hình chữ nhật  cạnh bên  vuông góc 

với đáy và  Góc giữa hai mặt phẳng  và  bằng 

Ví dụ 2.2. 

Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông tâm , cạnh . Đường thẳng  

vuông góc với mặt phẳng đáy  và  Góc giữa hai mặt phẳng  

và  bằng bao nhiêu? 
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 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

  

Ví dụ 2.3. 

Cho hình chóp  có đáy là tam giác vuông tại  

. Mặt bên  hợp với mặt đáy góc bằng bao nhiêu? 

 

Ví dụ 2.4. 

Cho hình lăng trụ đứng  có đáy  là tam giác vuông,  cạnh 

bên  Gọi  là góc hợp bởi . Khi đó, tính  
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 Dạng 3. Xác định góc giữa hai mặt phẳng dựa vào định lý hình chiếu 

 

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

  

 

Phương pháp 

Gọi  là diện tích của đa giác  trong mặt phẳng  và 

 là diện tích hình chiếu của của trên mặt phẳng  

thì  trong đó . 

Ví dụ 3.1. 

Cho hình chóp  có  vuông góc với đáy. Tam giác  vuông cân tại , có 

. Mặt phẳng  hợp với đáy một góc . Tính diện tích tam giác . 

Ví dụ 3.2. 

Cho tứ diện có đôi một vuông góc và . Tính 

góc giữa hai mặt phẳng và . 
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 Dạng 4. Tổng hợp các phương pháp xác định góc giữa hai mặt phẳng 

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Ví dụ 4.1. 

Cho hình chóp  có đáy  là hình chữ nhật tâm , , ,

 và  vuông góc với đáy. Xác định và tính góc giữa hai mặt phẳng: 

⑴  và  ⑵  và   ⑶  và  
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 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Ví dụ 4.2. 

Cho hình chóp có đáy là hình vuông cạnh , và .  

Tính cosin góc giữa mặt  và . 

Ví dụ 4.3. 

Cho hình chóp  có đáy  là tam giác vuông cân tại   và 

. Tính góc giữa hai mặt phẳng . 
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 Lời giải 
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Ví dụ 4.4. 

Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông có độ dài đường chéo bằng  

và  vuông góc với mặt phẳng . Gọi  là góc giữa hai mặt phẳng 

. Biết , tính góc giữa . 
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 Lời giải 
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

  

Ví dụ 4.5. 

Cho hình chóp  có đáy là hình vuông  cạnh , .  

Tính góc giữa các mặt phẳng:  

⑴  và  ⑵  và   

⑶  và   ⑷  và  
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 Dạng 5. Chứng minh hai mặt phẳng vuông góc 

 

 
 Lời giải 
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Để chứng minh hai mặt phẳng  và  vuông góc với nhau ta dùng một trong các cách sau: 

▶ Cách 1.  Xác định góc giữa hai mặt phẳng, rồi tính trực tiếp góc đó bằng . 

. 

▶ Cách 2.  Chứng minh trong mặt này có một đường thẳng vuông góc với mặt kia. 

. 

 

Phương pháp 

Ví dụ 5.1. 

Cho hình chóp  có cạnh , các cạnh còn lại bằng .  

Chứng minh  và . 

Ví dụ 5.2. 

Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông và  vuông góc với đáy . Chứng 

minh  và . 

⑴ Chứng minh:  ⑵ Chứng minh:  
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 Lời giải 
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 ......................................................................................  
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Ví dụ 5.3. 

Cho hình chóp  có đáy là hình vuông,  vuông góc với đáy. Gọi ,  lần 

lượt là hình chiếu của  trên , . Chứng minh rằng . 

Ví dụ 5.4. 

Cho hình chóp có đáy  là tam giác vuông tại ,  là tam giác đều và 

nằm trong mặt phẳng vuông góc với . Chứng minh rằng . 



 

 

 Trang 51 » TOÁN TỪ TÂM – 0901.837.432 

QUAN HỆ VUÔNG GÓC 
Chương 08 

 
 Lời giải 
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

  

Ví dụ 5.5. 

Cho hình chóp  có đáy là hình vuông cạnh  . Gọi  là các 

điểm thuộc  và  sao cho . Chứng minh: . 
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 Dạng 6. Thiết diện 

 

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 

Mặt phẳng  đi qua một điểm và vuông góc đường thẳng a cắt hình chóp theo thiết diện. 

▶  Xác định mặt phẳng  có tính chất gì? 

Tìm đường thẳng song song với . 

▶  Tìm các đoạn giao tuyến của  và các mặt của hình chóp: 

▶  Sử dụng tính chất về giao tuyến song song:  

▶  Kết luận hình dạng của thiết diện và tính các yêu cầu liên quan. 

Phương pháp 

Ví dụ 6.1. 

Cho hình chóp tam giác đều  có . Gọi  là trung điểm của cạnh 

, mặt phẳng  qua  và vuông góc với  cắt hình chóp đã cho theo một thiết 

diện. Tính diện tích thiết diện đó. 

 

Ví dụ 6.2. 

Cho hình chóp  có đáy là hình thang vuông tại ; 

 . Tính diện tích thiết diện tạo bởi mặt phẳng  qua 

 và . 
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 Lời giải 
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 

Ví dụ 6.3. 

Cho hình chóp có đáy là hình vuông cạnh , cạnh bên  vuông góc với mặt 

phẳng đáy và  Mặt phẳng  qua  và vuông góc với . Tính diện tích của 

thiết diện cắt bởi  và hình chóp . 

 

Ví dụ 6.4. 

Cho hình chóp  có đáy  là hình chữ nhật,  vuông góc với mặt phẳng 

đáy. Gọi  là mặt phẳng đi qua  và vuông góc với . Khi đó, mặt phẳng  cắt 

hình chóp  theo thiết diện là hình gì? 
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  
 

  

Ví dụ 6.5. 

Cho hình chóp có đáy là tam giác vuông cân tại , ; cạnh bên 

vuông góc với mặt đáy, . Gọi là trung điểm của . Tính diện tích thiết 

diện của hình chóp cắt bởi mặt phẳng đi qua và vuông góc với . 
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A. Câu hỏi – Trả lời trắc nghiệm 

» Câu 1. Cho hình chóp .S ABCD  có  SA ABCD  và đáy ABCD  là hình vuông tâm .O  Góc giữa 

 SBD  và  ABCD là 

A. .SOA  B. .SBA  C. .SDA  D. .SOC  

» Câu 2. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình chữ nhật,  .SA ABCD  Góc giữa hai 

mặt phẳng  SAB  và  SCD  bằng góc nào sau đây? 

A. .ASD  B. .BSC  C. .ASC  D. .BSD  

» Câu 3. Cho các đường thẳng ,a b  và các mặt phẳng    , . Chọn mệnh đề đúng trong các 

mệnh đề sau: 

A. 
 

 
   

a

a

 
 



. B. 
 

  // 
a b

b
a

 




. 

C.  

 

   

a b

a

b

 


  




. D. 

   

 

 

a a b

b

 


  




. 

» Câu 4. Cho đường thẳng a  không vuông góc với mặt phẳng   . Có bao nhiêu mặt phẳng 

chứa a  và vuông góc với   ? 

A. 0 . B. Vô số . C. 2 . D. 1 . 

» Câu 5. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình bình hành tâm O  và ,SA SC SB SD . 

Mệnh đề nào sau đây sai? 

A.  SO ABCD . B.  SC SBD . C.    SBD ABCD . D.    SAC ABCD . 

» Câu 6. Cho lăng trụ đứng .ABC A B C    có đáy là tam giác ABC  vuông cân tại A . Gọi M  là 

trung điểm của BC , mệnh đề nào sau đây sai ? 

A.    ABB ACC  . B.    AC M ABC  . C.    AMC BCC  . D.    ABC ABA . 

» Câu 7. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình bình hành tâm O  và  ,SA SC SB SD . 

Mệnh đề nào sau đây sai? 

A.  SC SBD . B.  SO ABCD . 

C.    SBD ABCD . D.    SAC ABCD . 

» Câu 8. Cho hình chóp .S ABCcó đáy là tam giác ABC  vuông tại B  và cạnh bên SA  vuông góc 

với mặt phẳng  ABC . Mệnh đề nào sau đây sai? 

A. SA BC . B. AB BC . C. AB SC . D. SB BC . 

» Câu 9. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông, hai mặt bên  SAB  và  SAD  

vuông góc với mặt đáy. AH , AK  lần lượt là đường cao của tam giác SAB , SAD . Mệnh 

đề nào sau đây là sai? 

A. BC AH . B. SA AC . C. HK SC . D. AK BD . 

Luyện tập 
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» Câu 10. Cho lăng trụ đứng   .ABC A B C  có đáy là tam giác ABC  vuông cân tại A . Gọi M  là trung 

điểm của BC , mệnh đề nào sau đây sai ? 

A.     ABB ACC . B.     AC M ABC . 

C.     AMC BCC . D.    ABC ABA . 

» Câu 11. Cho hình chóp .S ABC  có đáy ABC  là tam giác cân tại B , cạnh bên SA  vuông góc với đáy, 

I  là trung điểm AC , H  là hình chiếu của I  lên SC . Khẳng định nào sau đây đúng? 

A.    BIH SBC . B.    SAC SAB . C.    SBC ABC . D.    SAC SBC . 

» Câu 12. Cho hình chóp .S ABCcó đáy ABC  là tam giác vuông cân tại B ,  SA ABC , gọi M  là 

trung điểm của AC . Mệnh đề nào sai ? 

A.    SAB SAC . B. BM AC . C.    SBM SAC . D.    SAB SBC . 

» Câu 13. Cho hình lập phương .ABCD A BC D   . Tính góc giữa mặt phẳng  ABCD  và  ACC A   

A. 45 . B. 60 . C. 30 . D. 90 . 

» Câu 14. Cho hình lập phương .ABCD A B C D    . Phát biểu nào sau đây là đúng? 

A.    ACC A BDD B    . B.    ABCD BCD A  .  

C.    A BC ABCD  . D.  A B ABCD  . 

» Câu 15. Cho hình chóp đều .S ABC . Gọi d  và  là hai đường lần lượt vuông góc với mặt phẳng 

 ABC  và mặt phẳng  SBC . Mệnh đề nào sau đây đúng? 

A.       , ,SBC ABC d . B.      60,SBC ABC   .  

C.        , ,SBC ABC ABC . D.        , ,SBC ABC SBC . 

» Câu 16. Cho hình chóp đều .S ABC  có M  là trung điểm của BC . Xác định góc giữa hai mặt 

phẳng  SBC  với mặt phẳng  ABC . 

A.     ,SBC ABC SBA . B.     ,SBC ABC MSA . 

C.     ,SBC ABC SMA . D.     ,SBC ABC MAS . 

» Câu 17. Cho hình chóp .S ABC  có đáy là tam giác đều cạnh bằng 2 ,a  SA  vuông góc với mặt 

phẳng đáy và .SA a  Góc giữa hai mặt phẳng  SBC  và  ABC  bằng 

A. 30 .  B. 60 .  C. 90 .  D. 45 .  

» Câu 18. Cho hình chóp đều .S ABCD  với ABCD  có tâm O . Gọi M  là trung điểm của CD . Xác 

định góc giữa  SCD  với  ABCD . 

A.     ,SCD ABCD SMO . B.     ,SCD ABCD MSO . 

C.     ,SCD ABCD SOC . D.     ,SCD ABCD SOM . 

» Câu 19. Cho hình chóp .S ABCD  đáy ABCD  là hình thoi tâm ,O  đường thẳng SO  vuông góc 

với mặt phẳng  ABCD . Biết ,AB SB a   
6

3
.

a
SO   Tìm số đo của góc giữa hai mặt 

phẳng  SAB  và  .SAD  

A. 30 .  B. 45 .  C. 60 .  D. 90 .  
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» Câu 20. Cho hình chop .S ABC  có  ( )SA ABC , tam giác ABC  đều cạnh 2a , SB  tạo với mặt 

phẳng đáy một góc 30 . Khi đó  mp SBC  tạo với đáy một góc x . Tính tan x . 

A. 2tanx . B. 
1

3
tan x . C. 

3

2
tan x . D. 

2

3
tan x . 

» Câu 21. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình vuông cạnh a , tam giác đều SAB  nằm trong mặt 

phẳng vuông góc với đáy. Gọi H , K  lần lượt là trung điểm của AB , CD . Ta có tan  của 

góc tạo bởi hai mặt phẳng  SAB  và  SCD  bằng 

A. 
2

3
. B. 

2 3

3
. C. 

3

3
. D. 

3

2
. 

» Câu 22. Cho hai tam giác ACD  và BCD  nằm trên hai mặt phẳng vuông góc với nhau và 

    ,AC AD BC BD a  2CD x . Tìm giá trị của x  để hai mặt phẳng  ABC  và  ABD  

vuông góc với nhau. 

A. 
3


a

x . B. 
3

3


a
x . C. 

2

3


a
x . D. 

2


a
x . 

» Câu 23. Người ta cần sơn tất cả các mặt của một khối bê tông hình chóp cụt tứ giác đều, đáy lớn 

có cạnh bằng 2  m, đáy nhỏ có cạnh bằng 1  m và cạnh bên bằng 2  m như hình vẽ. Tính 

tổng diện tích các bề mặt cần sơn. 

 
A. 5 3 5 . B. 4 3 5 . C. 2 3 5 . D. 5 . 

» Câu 24. Cho hình lăng trụ đều   .ABC A B C  có tất cả các cạnh bằng nhau. Gọi  là góc giữa hai 

mặt phẳng   AB C  và  A BC , tính cos  

 

A. 
1

7
. B. 

21

7
. C. 

7

7
. D. 

4

7
. 

» Câu 25. Một hộp đèn treo trần có hình dạng lăng trụ đứng lục giác đều như hình vẽ, cạnh đáy 

bằng 10  cm và cạnh bên bằng 50  cm. Tính tỉ số giữa diện tích xung quanh và diện tích 

một mặt đáy của hộp đèn. 
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A. 
20 3

3
. B. 

10 3

3
. C. 

20

3
. D. 

20 3

5
. 

B. Câu hỏi – Trả lời đúng/sai 

» Câu 26. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông và SA  vuông góc với mặt phẳng 

 .ABCD Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a)  AB SAD    

(b)  BC SAB    

(c)  AC SBD    

(d)  BC SCD    

» Câu 27. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông,  SA ABCD . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a)      90 ,SAC SBD    

(b)      45 ,SAC SBD    

(c)    SAB SBC    

(d)    SCD SAD    

» Câu 28. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình chữ nhật với AB a , 3AD a . Biết SA  vuông 

góc với mặt phẳng đáy và 3SA a . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a)      90,SAB ABCD    

(b)      ,SBC ABCD SAB    

(c)      60,SBC ABCD    

(d)      69 43, ,SBD ABCD    

» Câu 29. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình vuông cạnh a , cạnh bên SA  vuông góc với mặt 

phẳng đáy và SA a . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a)      45, . SCD ABCD    

(b)      ,SBD ABCD SOA    

(c)      58 74, , . SBD ABCD    
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(d)    SBD SAC    

» Câu 30. Cho hình chóp tứ giác đều .S ABCD  có cạnh đáy bằng a , tâm của đáy là O  với 
3

2


a
SO

. Gọi ,M N  lần lượt là trung điểm cạnh AD  và BC . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a)    SMN ABCD    

(b)    SAD SMN    

(c)      30,SBC ABCD    

(d)      80 52, , . SBC SCD    

» Câu 31. Cho lăng trụ đứng   .ABC A B C  có đáy là tam giác vuông tại A , biết AB a , 3AC a  và 

   60 ,( )ACB ABC . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a)   A A ABC    

(b)      60    ,ACB ABB A    

(c)      30    ,ACC A BCC B    

(d) Tổng diện tích ba mặt bên của hình lăng trụ đã cho bằng   23 3 3 a    

» Câu 32. Cho hình lập phương . ' ' ' 'ABCD A B C D . Gọi E , F  lần lượt là trung điểm của AB  và BC . 

Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) Góc giữa đường thẳng BD  và mặt phẳng   A B CD   bằng 90 .   

(b) Góc giữa đường thẳng AC  và mặt phẳng  A BCD   bằng 90 .   

(c) Góc giữa đường thẳng AC  và mặt phẳng  CB D   bằng 90 .   

(d) Góc giữa đường thẳng EF  và mặt phẳng  BB D D   bằng 90 .   

» Câu 33. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình chữ nhật tâm J , cạnh bên SA  vuông góc 

với đáy. Gọi , ,H K J  lần lượt là hình chiếu của A  lên , ,SA SC SD . Khi đó 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a)  AH SBC    

(b)  AJ SCD    

(c)  SC AHJ    

(d)  AK SBD    

» Câu 34. Cho hình lập phương .ABCD A B C D   có cạnh bằng a . Khi đó 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) Độ dài đường chéo của hình lập phương là 3a .   

(b) Hai mặt phẳng  ACC A   và  BDD C   vuông góc nhau.   

(c) Hình chiếu của AC  trên mặt phẳng  ABCD  là A C .   
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(d) 
Gọi O  là tâm của hình vuông ABCD . Một góc phẳng của góc nhị 

diện , ,C BD C    là COC . 

  

» Câu 35. Cho tứ diện đều ABCD  có tất cả các cạnh bằng a . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a)  CD ABO  với O  là tâm đường tròn ngoại tiếp của tam giác BCD .    

(b) Góc giữa đường thẳng AB  và mặt phẳng  BCD  bằng 60 .   

(c) Côsin của góc giữa hai mặt phẳng  ABC  và  BCD  bằng 
2

3
. 

  

(d) 
Gọi ,M N  lần lượt là trung điểm của ,AB CD . Đoạn vuông góc 

chung của hai đường thẳng AB  và CD  là MN . 

  

C. Câu hỏi – Trả lời ngắn 

» Câu 36. Cho hình chóp .S ABC  có đáy ABC  là tam giác đều cạnh  a , cạnh bên SA  vuông góc với 

đáy. Khi đó góc giữa hai mặt phẳng  SAB  và  SAC  bằng bao nhiêu độ? 

 Điền đáp số:     

» Câu 37. Cho hình chóp tứ giác đều .S ABCD  có cạnh đáy bằng đáy 2a , đường cao bằng 2a . Tính 

tan  của góc giữa mặt phẳng  SCD  và  ABCD . Kết quả làm tròn đến hàng phần mười. 

 Điền đáp số:     

» Câu 38. Cho hình chóp .S ABC  có đáy là tam giác vuông cân tại ,B  SA ABC , 

3  ,AB BC a SA a . Góc giữa hai mặt phẳng  SBC  và  ABC  bằng bao nhiêu độ? 

 Điền đáp số:     

» Câu 39. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông cạnh bằng 2a , cạnh bên SA  

vuông góc với đáy và 6SA a . Góc giữa hai mặt phẳng  SBD  và  ABCD  bằng bao 

nhiêu độ? 

 Điền đáp số:     

» Câu 40. Cho hai tam giác ACD  và BCD  nằm trên hai mặt phẳng vuông góc với nhau và 

2AC AD BC BD    , 2 2CD x . Giá trị của x  để hai mặt phẳng  ABC  và 

 ABD  vuông góc với nhau là 
a

x
b

  (với 
a

b
 là phân số tối giản). Giá trị của 2 2a b  là  

 Điền đáp số:     

» Câu 41. Cho hình chóp .S ABC  có đáy là tam giác ABC  vuông tại B  và  SA ABC , gọi AH  và 

AK  lần lượt là đường cao trong tam giác SAB  và SAC  và D  là giao điểm của HK  và 

BC . Mặt phẳng  SAD  vuông góc với bao nhiêu mặt bên và mặt đáy của hình chóp? 

 Điền đáp số:     

» Câu 42. Cho lăng trụ .ABC A B C    có đáy là tam giác đều cạnh a , A A A B A C a     . O  là tâm 

đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC , H  là trung điểm BC . Mặt phẳng  A AO  vuông 

góc với bao nhiêu mặt bên và mặt đáy của hình lăng trụ? 
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 Điền đáp số:     

» Câu 43. Kim tự tháp Kheops ở Ai Cập có dạng là hình chóp tứ giác đều có cạnh đáy dài  262 m  

cạnh bên dài  230 m .  Tính góc được tạo bởi các cạnh bên và mặt đáy (làm trọn đến 

hàng đơn vị của độ). 

 

 Điền đáp số:     

» Câu 44. Cho hình chóp .S ABC  có   1 ,SA ABC SA  và đáy ABC  là tam giác đều với độ dài cạnh 

bằng 2. Góc giữa mặt phẳng  SBC  và mặt phẳng  ABC . 

 Điền đáp số:     

» Câu 45. Cho hình lập phương    DABCD A B C . Tính góc giữa hai mặt phẳng   AB C  và   AC D  

 Điền đáp số:     

» Câu 46. Một khối gỗ có dạng hình hộp chữ nhật    DABCD A B C . Biết rằng 10 15   ,  AB cm BC cm  

và góc hai mặt phẳng      ,BCD A ABCD  bằng 30 . Tổng diện tích tất cả các mặt của khối 

gỗ đó đạt bao nhiêu 2cm ? Kết quả làm tròn đến hàng đơn vị. 

 

 Điền đáp số:     

» Câu 47. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình chữ nhật 3 ,AB a AD a . Cạnh bên SA  

vuông góc với đáy và SA a . Góc giữa hai mặt phẳng  SBC  và  SAD  bằng bao nhiêu 

độ? 

 Điền đáp số:     

 

----------------------------- Hết ----------------------------- 

  

S 

A B C 
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1. Khoảng cách từ 1 điểm tới 1 đường thẳng, đến 1 mặt phẳng 

1.1. Khoảng cách từ một điểm đến một đường thẳng  

 
1.2. Khoảng cách từ một điểm đến một mặt phẳng  

 

KHOẢNG CÁCH & THỂ TÍCH Bài 4. 

Chương 08 

Lý thuyết 

Định nghĩa: 

Cho điểm  và đường thẳng .  

Trong mặt phẳng ,  

 Gọi  là hình chiếu vuông góc của  trên .   

 Khi đó khoảng cách giữa hai điểm  và  được gọi là khoảng cách từ điểm đến 

đường thẳng .  

Kí hiệu : . 

Nhận xét  

  

  

Định nghĩa: 

Cho điểm  và mặt phẳng .  

 Gọi  là hcvg của  trên mặt phẳng .  

 Khi đó khoảng cách giữa hai điểm  và  được gọi là khoảng cách từ điểm  đến 

mặt phẳng .  

Kí hiệu :   

Nhận xét 

  

  
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2. Khoảng cách giữa đường và mặt song song, hai mặt song song 
2.1. Khoảng cách giữa đường thẳng và mặt phẳng song song 

 
2.2. Khoảng cách giữa hai mặt phẳng song song  

 
3. Đường vuông góc chung và khoảng cách hai đường chéo nhau  

3.1. Định nghĩa 

 
3.2. Cách dựng đoạn vuông góc chung của hai đường thẳng chéo nhau 

▶ Cách 1: Khi a  vuông b   

  Dựng một mặt phẳng    ,a b   tại N   

  Trong    dựng NM a  tại M   

  Đoạn MN  là đoạn vuông góc chung của a  và b  
 

▶ Cách 2: Khi a  chéo b   

Định nghĩa: 

Cho đường thẳng  song song với mặt phẳng . 

 Khoảng cách giữa đường thẳng  và mặt phẳng  là 

khoảng cách từ một điểm bất kì của  đến mặt phẳng  

Kí hiệu :   

 

Định nghĩa: 

Khoảng cách giữa hai mặt phẳng song song  là 

khoảng cách từ một điểm bất kì thuộc mặt phẳng này 

đến mặt phẳng kia  

Kí hiệu :  với điểm  

 

Định nghĩa: 

  Đường thẳng  cắt hai đường thẳng chéo nhau  và  

và cùng vuông góc với mỗi đường ấy được gọi là đường 

vuông góc chung của  và   

  Nếu đường vuông góc chung  cắt hai đường thẳng 

chéo nhau  và  tại  thì độ dài đoạn thẳng  gọi 

là khoảng cách giữa hai đường thẳng chéo nhau  và  

Kí hiệu:  
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  Dựng một mặt phẳng    , / /P b P a . 

  Dựng 'a  là hình chiếu của a  lên mặt phẳng  P , 

bằng cách lấy M a  dựng đoạn  MN P , lúc đó 

'a  là đường thẳng đi qua N  và song song với a   

  Gọi 'H a b  , dựng / /HK MN  HK  là đoạn 

vuông góc chung của a  và b   

 
4. Thể tích khối chóp 

 

 
  

⑴  Khoảng cách giữa hai đường thẳng chéo nhau bằng khoảng cách giữa một trong hai 

đường thẳng đó với mặt phẳng song song với nó và chứa thằng còn lại. 

⑵  Khoảng cách giữa hai đường thẳng chéo nhau bằng khoảng cách giữa hai mặt phẳng 

song song lần lượt chứa hai đường thẳng đó. 

Nhận xét 

Định nghĩa: 

  Công thức tính thể tích khối chóp: 

 

Trong đó:  

 là diện tích đáy  

 là chiều cao khối chóp  

(khoảng cách từ đỉnh đến mặt đáy). 

 
Cách xác định đường cao khối chóp: 

Loại Đường cao 

Cạnh bên vuông đáy  

Hình 1.1 
Đường cao chính là cạnh bên. 

Hai mặt bên vuông đáy  

Hình 1.2 
Đường cao là giao tuyến của hai mặt bên vuông góc đáy. 

Mặt bên vuông đáy 

Hình 1.3 
Đường cao của mặt bên vuông góc đáy. 

Chóp đều 

Hình 1.4 
Đường cao hạ từ đỉnh đến tâm đa giác đáy. 
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5. Thể tích khối lăng trụ 

 

 
  

Định nghĩa: 

  Công thức tính thể tích khối chóp: 

 

Trong đó:  

 là diện tích đáy  

 là chiều cao khối chóp  

(khoảng cách từ đỉnh đến mặt đáy). 

 
Cách xác định đường cao lăng trụ: 

Loại Đường cao 

Cạnh bên vuông đáy  

Hình 2.1 
Đường cao chính là cạnh bên. 

Lăng trụ đứng  

Hình 2.1 
Đường cao chính là cạnh bên. 

Lăng trụ xiên 

Hình 2.2 
Đường cao hạ từ đỉnh xuống mặt đáy. 

Lăng trụ có hình chiếu 

Hình 2.3 
Đường cao là hình chiếu vuông góc của 1 đỉnh xuống đáy. 
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6. Công thức tính diện tích đáy. 

Tam giác 

 

 

 

 

 
với  là bán kính đường tròn ngoại tiếp .

   

với  là nửa chu vi và  là bán kính đường tròn nội tiếp ΔABC
 

 với   

hoặc    
2 22 21

4
S a b c c a b       

        

 

Tam giác vuông ΔABC  vuông tại A :  

1 1
. .

2 2
S AB AC BC AH  . 

 

Tam giác đều 

ΔABC  đều, cạnh AB :  
2 3
.

4
S AB ;  

Chiều cao tam giác đều 
3

.
2

h AB .
 

 

Hình vuông cạnh AB  

Diện tích hình vuông ABCD :  
2

S AB
 

 

Hình chữ nhật 

Diện tích hình chữ nhật ABCD : .S ABCD  

 

Hình bình hành 

Diện tích hình bình hành ABCD : . .sinS AB AD BAD  

 

Hình thoi  

Diện tích hình thoi ABCD :
1

2
. .sin .S AB AD BAD AC BD   

 

Hình thang 

Diện tích hình thang ABCD :  
1

2
.S AB CD h   

 Tứ giác có hai đường chéo vuông góc: 
1

2
.S AC BD  

 

1 1 1

2 2 2
. . .

a b c
S a h b h c h  

1 1 1

2 2 2
. . .

a b c
S a h b h c h  

1 1 1

2 2 2
.sin A .sin B .sinCS ba ca ba  

22
4

R .sin A.sin .sin
R

abc
S B C 

R ABC
.S p r

p r

   S p p a p b p c   
2

a b c
p

 

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7. Tỷ số diện tích. 
  Ta có các tỷ số thường gặp sau: 

 

AM  trung tuyến, 

đặt 
1 2 2ABC

S
S S S S    . 

 

G  là trọng tâm, 

đặt 
1 2 3 3ABC

S
S S S S S     .

 

 

BM MN NC   

đặt 
1 2 3 3ABC

S
S S S S S     .

 

 

; ;M N F  lần lượt là trung điểm ; ;AB AC BC  

đặt 
1 2 3 4 4ABC

S
S S S S S S      . 

 

1 2 3 4 4ABCD

S
S S S S S S       

 

.AMN

ABC

S AM AN

S AB AC
  
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 Dạng 1. Khoảng cách từ chân đường cao đến một mặt bên 

 

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Các dạng bài tập 

▶ Bước 1:  Xác định giao tuyến . 

▶ Bước 2:  Từ hình chiếu vuông góc của đỉnh, dựng  (với ). 

▶ Bước 3:  Dựng  (với ). Khoảng cách cần tìm là . 

Với  là đỉnh,  là hình chiếu vuông góc của đỉnh trên mặt đáy. 

Ba bước dựng ở trên là sử dụng tính chất:  

“Hai mặt phẳng vuông góc với nhau, nếu một đường thẳng nằm trên mặt này vuông 

góc với giao tuyến thì sẽ vuông góc với mặt phẳng kia.” 

Nhận xét: 

Đây là bài toán cơ bản nhưng vô cùng quan trọng trong việc tính khoảng cách từ một điểm 

đến một mặt phẳng. Hầu như tính khoảng cách từ một điểm bất kỳ đến mặt phẳng bên đều 

thông qua điểm này. 

 

Phương pháp 

Ví dụ 1.1. 

Cho hình chóp  có  vuông góc với đáy .  

Hãy xác định khoảng cách từ điểm  đến mặt bên . 
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 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 

  

Ví dụ 1.2. 

Cho hình chóp có đáy  là tam giác đều cạnh , cạnh bên  vuông góc với 

đáy. Tính khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng  theo , biết . 

 

Ví dụ 1.3. 

Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông tâm , cạnh   và 

. Tính khoảng cách từ  đến mặt phẳng . 
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 Dạng 2. Khoảng cách từ điểm bất kỳ đến một mặt phẳng 

 

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Từ các điểm yêu cầu, ta quy về chân đường cao: 

Giả sử  như hình vẽ. 

 

Khi đó:  với  là hằng số. 

Để tính được  ta chỉ cần tính  bằng các bước sau: 

▶ Bước 1:  Xác định giao tuyến . 

▶ Bước 2:  Từ hình chiếu vuông góc của đỉnh, dựng  (với ). 

▶ Bước 3:  Dựng  (với ). Khoảng cách cần tìm là . 

Với  là đỉnh,  là hình chiếu vuông góc của đỉnh trên mặt đáy. 

 

Phương pháp 

Ví dụ 2.1. 

Cho hình chóp  có đáy là tam giác vuông tại  với , . Gọi  

là trung điểm . Biết . 

⑴ Tính chiều cao của hình chóp. 

⑵ Tính khoảng cách từ  đến . 
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

  

Ví dụ 2.2. 

Cho hình chóp  có đáy  là tam giác vuông tại , , ; mặt 

phẳng  vuông góc với mặt phẳng . Biết  và   

Tính khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng  theo . 

 



 

 

 Trang 72 » TOÁN TỪ TÂM – 0901.837.432 

QUAN HỆ VUÔNG GÓC 
Chương 08 

 Dạng 3. Khoảng cách hai đường chéo nhau 

 

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Phương pháp chung:  Ta phải chuyển khoảng cách giữa hai đường thẳng chéo nhau về 

khoảng cách từ một điểm đến một đường thẳng hoặc khoảng cách 

từ một điểm đến một mặt phẳng. 

 Trường hợp 1: 

♻ Nếu đường thẳng .  

Khi đó chọn  sao cho có thể tính  là . 

♻ Nếu không tìm được  thì ta phải dựng   

 Trường hợp 2:  và  lần lượt thuộc hai mặt phẳng song song nhau.  

♻ Nếu đường thẳng  

 Trường hợp 3:  là cạnh bên còn  là một cạnh đáy của hình chóp  

♻ Ta làm như sau: 

(+) Gọi  (mặt đáy).  

(+) Từ  dựng đường thẳng  song song với .  

(+) Khi đó  song song với chứa  và .  

(+) Chọn  trên  sao cho có thể tính  là . 

Để tính được  ta chỉ cần tính  bằng các bước sau: 

▶ Bước 1:  Xác định giao tuyến . 

▶ Bước 2:  Từ hình chiếu vuông góc của đỉnh, dựng  (với ). 

▶ Bước 3:  Dựng  (với ). Khoảng cách cần tìm là . 

Với  là đỉnh,  là hình chiếu vuông góc của đỉnh trên mặt đáy. 

 

Phương pháp 

Ví dụ 3.1. 

Cho hình chóp  có đáy là hình vuông cạnh , . Gọi  

lần lượt là trung điểm của . Tính khoảng cách giữa hai đường thẳng  và  

theo . 
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Ví dụ 3.2. 

Cho hình chóp  có đáy là tam giác đều cạnh . Hình chiếu vuông góc của trên 

là điểm  thuộc cạnh sao cho  Góc giữa đường thẳng và 

bằng  . Tính khoảng cách giữa và  theo . 
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 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

  

Ví dụ 3.3. 

Cho hình chóp  có đáy là hình vuông tâm  cạnh  , góc giữa 

và mặt phẳng đáy bằng  Tính 

⑴  

⑵ Sin của góc giữa  và mặt phẳng  
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 Dạng 4. Chóp có cạnh bên vuông góc với đáy 

 

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 Đây là dạng dễ xác định được đường cao (h). 

 Áp dụng công thức:  

 

Phương pháp 

Ví dụ 4.1. 

Cho khối chóp  có đáy  là hình vuông cạnh . Biết  vuông góc với 

 và . Thể tích của khối chóp  là: 

Ví dụ 4.2. 

Cho khối chóp  có đáy  là hình chữ nhật . Cạnh bên  

vuông góc với đáy và . Thể tích của khối chóp  là: 

Ví dụ 4.3. 

Cho khối chóp  có đáy  là hình vuông canh . Cạnh bên  vuông góc 

với đáy và . Thể tích của khối chóp  là: 
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 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Ví dụ 4.4. 

Cho hình chóp  có    vuông cân tại A,   

Tính theo a thể tích V của khối chóp  

Ví dụ 4.5. 

Cho khối chóp  có , tam giác  vuông tại , , . 

Tính thể tích khối chóp , biết rằng  

Ví dụ 4.6. 

Cho khối chóp  có , , ,  và .  

Tính thể tích khối chóp . 

Ví dụ 4.7. 

Cho khối chóp  có đáy là hình chữ nhật,   , , 

 Tính thể tích  của khối chóp theo  
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Ví dụ 4.8. 

Cho hình chóp  có  vuông góc với mặt phẳng  đáy  là hình 

thang vuông tại  và  có  Biết  tính thể tích khối 

chóp  theo  

Ví dụ 4.9. 

Cho hình chóp    là hình vuông cạnh    vuông góc với mặt phẳng 

đáy. Góc giữa  và  là . Tính thể tích khối chóp   

Ví dụ 4.10. 

Cho hình chóp  có đáy  là tam giác vuông cân tại  với  biết  

vuông góc với đáy  và  hợp với  một góc  Tính thể tích khối chóp 
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Ví dụ 4.11. 

Cho khối chóp  có  là tam giác vuông cân tại      vuông góc 

với mặt phẳng đáy. Góc giữa hai mặt phẳng  và  là . Tính thể tích khối 

chóp   

Ví dụ 4.12. 

Cho khối chóp  có cạnh bên  vuông góc với mặt phẳng đáy. Góc giữa hai mặt 

phẳng  và  là . Tính thể tích khối chóp  biết  và diện tích 

tam giác  bằng  
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Ví dụ 4.13. 

Cho hình chóp  có đáy  là tam giác đều cạnh  biết  vuông góc với đáy 

 và  hợp với  một góc  Tính thể tích khối chóp  

Ví dụ 4.14. 

Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông, cạnh bên  và  vuông 

góc với mặt phẳng đáy, tam giác  là tam giác đều. Thể tích của khối chóp  

bằng bao nhiêu? 
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  
  

Ví dụ 4.15. 

Cho hình chóp  có đáy  là tam giác đều cạnh . Cạnh bên  vuông góc với 

mặt đáy . Khoảng cách  từ  đến mặt phẳng bằng .  

Tính thể tích . 
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 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 Khối chóp có mặt bên vuông góc mặt phẳng đáy. 

 Áp dụng công thức: . 

 Chiều cao khối chóp là đoạn thẳng từ đỉnh của chóp ta kẻ vuông góc vào giao tuyến 

của mặt bên và mặt đáy. 

 Một số trường hợp thường gặp: 

  Mặt bên  vuông với đáy  và  là tam giác đều cạnh  

 với  là trung điểm . 

  Mặt bên  vuông với đáy  và  là tam giác cân  tại 

 với  là trung điểm . 

 
 

Phương pháp 

Ví dụ 5.1. 

Hình chóp  đáy là hình chữ nhật có . Mặt bên  là  

đều và nằm trong mặt phẳng vuông góc với đáy. Thể tích khối  là? 
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Ví dụ 5.2. 

Cho hình chóp  có đáy là hình vuông cạnh ; hình chiếu của  trên  

trùng với trung điểm của cạnh  cạnh bên . Thể tích của khối chóp  

tính theo  bằng? 

 

Ví dụ 5.3. 

Cho hình chóp  có đáy  là hình chữ nhật, , . Tam giác 

 cân tại  và nằm trong mặt phẳng vuông góc với đáy. Đường thẳng tạo với 

mặt phẳng đáy một góc . Tính thể tích của khối chóp . 
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

Ví dụ 5.4. 

Cho hình chóp có đáy là tam giác cân đỉnh , , . Mặt bên 

 là tam giác đều và nằm trong mặt phẳng vuông góc với đáy. Tính thể tích khối 

chóp . 

Ví dụ 5.5. 

Cho tứ diện  có  là tam giác đều cạnh , tam giác  cân tại  và nằm 

trong mặt phẳng vuông góc với mặt phẳng . Biết  hợp với  một góc 

. Tính thể tích của khối tứ diện đã cho. 

Ví dụ 5.6. 

Cho hình chóp  có đáy là tam giác  vuông cân tại , tam giác  đều cạnh 

 nằm trong mặt phẳng vuông góc với mặt phẳng đáy. Tính thể tích của khối chóp. 
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  
  

Ví dụ 5.7. 

Cho khối chóp  có đáy là hình vuông cạnh , mặt bên  là tam giác cân tại 

 và nằm trong mặt phẳng vuông góc với mặt phẳng đáy.  tạo với  một góc 

. Tính thể tích của khối chóp đã cho. 
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 Khối chóp có các cạnh bên bằng nhau. 

 Áp dụng công thức: . 

 Chiều cao khối chóp là đoạn thẳng từ đỉnh chóp hạ vuông góc xuống tâm mặt đáy. 

 Một số kiểu thường gặp: 

  Chóp đều , góc giữa mặt phẳng bên và mặt đáy là  hoặc góc giữa cạnh 

bên và mặt đáy là . 

  Chóp đều , góc giữa mặt phẳng bên và mặt đáy là  hoặc góc giữa cạnh bên 

và mặt đáy là . 

 
Một số công thức tính nhanh: 

Chóp đều cạnh , đáy là tam giác  

Chóp đều cạnh , đáy là tứ giác  

Chóp đều, cạnh bên bằng , đáy là tam giác cạnh .  

Chóp đều, cạnh bên bằng , đáy là tứ giác cạnh .  

Chóp đều, các mặt bên cùng tạo với đáy góc ,  

đáy là tam giác cạnh . 
 

Chóp đều, các mặt bên cùng tạo với đáy góc ,  

đáy là tứ giác cạnh . 
 

 

Phương pháp 
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Ví dụ 6.1. 

Tính chiều cao của hình chóp tứ giác đều có cạnh đáy bằng a và cạnh bên bằng b 

 

Ví dụ 6.2. 

Tính thể tích của khối chóp tứ giác đều có cạnh đáy bằng a và cạnh bên bằng b. 

 

Ví dụ 6.3. 

Cho hình chóp tứ giác đều có cạnh đáy bằng  và cạnh bên bằng . Tính thể tích  

của khối chóp đó theo . 
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Ví dụ 6.4. 

Cho hình chóp tứ giác đều  có cạnh đáy bằng , cạnh bên hợp với đáy một góc 

. Thể tích  của khối chóp  bằng bao nhiêu? 

Ví dụ 6.5. 

Khối chóp  có tất cả các cạnh bằng nhau và có thể tích bằng . Tính độ dài cạnh 

của khối chóp. 
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Ví dụ 6.6. 

Cho hình chóp tứ giác  có đáy  là hình vuông tâm  và cạnh bằng , 

, . Thể tích của khối chóp  bằng bao nhiêu? 

Ví dụ 6.7. 

Cho hình chóp tứ giác đều , đáy  có diện tích , diện tích một mặt 

bên là  Tính thể tích  của khối chóp . 
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Ví dụ 6.8. 

Cho khối tứ diện  đều cạnh bằng ,  là trung điểm . Thể tích  của khối 

chóp  bằng bao nhiêu? 

Ví dụ 6.9. 

Cho hình chóp  có đáy là tam giác đều cạnh . Khoảng cách từ điểm  đến mặt 

phẳng  bằng . Tính thể tích khối chóp đã cho. 
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 ......................................................................................  
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

  

Ví dụ 6.10. 

Cho hình chóp tam giác đều  có . Gọi  lần lượt là trung điểm của 

. Tính thể tích khối chóp  biết . 
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 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 Áp dụng công thức chính: . 

 Tính được diện tích đáy ta xem lại “Công thức tính diện tích đáy” 

 Lăng trụ đứng sẽ có các đường cao song song nhau, tùy vào trường hợp đề ra ta sẽ sử dụng 

đường cao hợp lý. 

 Định nghĩa Tính chất 

Hình lăng trụ 

đứng 

Là hình lăng trụ có cạnh 

bên vuông góc với mặt đáy. 

Các mặt bên của hình lăng trụ đứng là các 

hình chữ nhật và vuông góc với mặt đáy. 

Hình lăng trụ đều 
Là hình lăng trụ đứng có 

đáy là đa giác đều. 

Các mặt bên của hình lăng trụ đều là các 

hình chữ nhật bằng nhau và vuông góc 

với mặt đáy. 

 

Phương pháp 

Ví dụ 7.1. 

Khối lăng trụ có đáy là hình vuông cạnh  đường cao bằng  có thể tích bằng bao 

nhiêu? 

 

Ví dụ 7.2. 

Cho hình lăng trụ đứng  có . Đáy  là tam giác vuông cân tại  

và . Tính thể tích  của khối lăng trụ đã cho. 

Ví dụ 7.3. 

Khối lập phương  có độ dài đoạn . Thể tích khối đó thu được? 
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Ví dụ 7.4. 

Cho khối lăng trụ đứng  có đáy  là tam giác vuông cân tại   

và  Thể tích khối lăng trụ  bằng bao nhiêu? 

Ví dụ 7.5. 

Cho lăng trụ tam giác đều có độ dài tất cả các cạnh bằng .  

Thể tích khối lăng trụ đã cho bằng bao nhiêu? 

Ví dụ 7.6. 

Cho khối lăng trụ đứng  có đáy  là tam giác vuông cân tại . Biết 

 và . Thể tích của khối lăng trụ đã cho bằng bao nhiêu? 
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 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Ví dụ 7.7. 

Cho lăng trụ đứng  có đáy là tam giác đều cạnh bằng . Mặt phẳng  

tạo với mặt đáy bằng . Thể tích lăng trụ bằng bao nhiêu? 

Ví dụ 7.8. 

Cho khối hộp đứng  có đáy  là hình thoi cạnh , , 

đường thẳng  tạo với mặt phẳng  một góc . Tính thể tích khối hộp đã 

cho. 

Ví dụ 7.9. 

Cho lăng trụ đứng  có đáy  là tam giác đều cạnh . Gọi  là trung 

điểm của , . Thể tích khối lăng trụ  bằng bao nhiêu? 
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 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

  

Ví dụ 7.10. 

Cho lăng trụ đứng  có đáy  là tam giác vuông cân tại  và , 

biết rằng  hợp với đáy  một góc .Thể tích lăng trụ là bao nhiêu? 
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A. Câu hỏi – Trả lời trắc nghiệm 

» Câu 1. Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào SAI ? 

A. Khoảng cách giữa hai đường thẳng chéo nhau ,a b  là khoảng cách từ một điểm M  

thuộc mặt phẳng    chứa a  và song song với b  đến một điểm N  bất kì trên .b  

B. Khoảng cách giữa hai mặt phẳng song song là khoảng cách từ một điểm bất kì trên mặt 

phẳng này đến mặt phẳng kia. 

C. Nếu hai đường thẳng ,a b  chéo nhau và vuông góc với nhau thì đường vuông góc 

chung của chúng nằm trong mặt phẳng chứa đường này và vuông góc với đường kia. 

D. Khoảng cách giữa đường thẳng a  và mặt phẳng    song song với a  là khoảng cách 

từ một điểm A  bất kì thuộc a  tới mặt phẳng   . 

» Câu 2. Cho hình chóp .S ABC  có ABC  là tam giác vuông tại B ,  SA ABC . Khoảng cách từ 

điểm A  đến mặt phẳng  SBC  là 

A. Độ dài đoạn AC . 

B. Độ dài đoạn AB .  

C. Độ dài đoạn AH , trong đó H  là hình chiếu vuông góc của A  trên SB . 

D. Độ dài đoạn AM , trong đó M  là trung điểm của SC  . 

» Câu 3. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình vuông tâm O , SA  vuông góc với đáy ABCD . 

Xác định khoảng cách từ điểm S  đến AB ? 

  
A. SO . B. SA . C. SB . D. SD . 

» Câu 4. Cho khối chóp .S ABC  có chiều cao bằng 3 , đáy ABC  có diện tích bằng 10 . Thể tích khối 

chóp .S ABC  bằng 

A. 2 . B. 15 . C. 10 . D. 30 . 

» Câu 5. Cho hình chóp SABCD  có  SA ABCD , đáy ABCD là hình chữ nhật. Biết 2AD a ,

SA a . Khoảng cách từ A  đến  SCD  bằng: 

A. 
3

7

a
 B.  

3 2

2

a
 C.

 
 

2

5

a
 D.  

2 3

3

a

 

» Câu 6. Tính thể tích V của khối lập phương    .ABCD A B C D , biết 3 AC a . 

A. 3V a  B. 
33 6

4


a
V  C. 33 3V a  D. 31

3
V a  

O

CB

A D

S

Luyện tập 
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» Câu 7. Cho hình lập phương . ' ' ' 'ABCD A B C D có cạnh bằng a  (tham khảo hình vẽ). 

 
Khoảng cách giữa hai đường thẳng BD  và A C   bằng 

A. a  B.  2a  C.  
3

2
a  D.  3a  

» Câu 8. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông với 
2

a
AB  . Cạnh bên SA  vuông 

góc với đáy, 
3

2

a
SA   . Khoảng cách giữa hai đường thẳng AD  và SC  bằng 

A. 
2

.
a

 B.  
2

2
.

a
 C.  

3

2
.

a
 D.  

3

4
.

a
 

» Câu 9. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông cạnh a , SA  vuông góc với đáy. 

Khoảng cách giữa hai đường thẳng SA , BC bằng 

A. a . B.  2a . C.  
2

2

a
. D.  

2

a
. 

» Câu 10. Cho hình lăng trụ đứng   .ABC A B C  có đáy là tam giác vuông cân tại B , AB a  và 

3 A B a . Thể tích khối lăng trụ   .ABC A B C  là 

A. 
3 3

2

a
 B. 

3

6

a
 C. 

3

2

a
 D. 

3 2

2

a
 

» Câu 11. Cho hình chóp .S ABC  có đáy là tam giác đều cạnh a . Biết 3SA a  và SA  vuông góc 

với mặt phẳng ( )ABC . Khoảng cách từ điểm S  đến đường thẳng BC  bằng 

A. 3a . B. a . C. 
15

2

a
. D. 

15

3

a
. 

» Câu 12. Cho tứ diện đều ABCD cạnh a. Khoảng cách giữa hai đường thẳng AB và CD bằng 

A. 
3

2
.

a
 B. 

2

2
.

a
 C. 

3

3
.

a
 D. a . 

» Câu 13. Cho hình chóp .S ABC  có đáy là tam giác vuông cân tại ,C  cạnh bên SA  vuông góc với 

mặt đáy, biết 4 6 a, a.AB SB  Thể tích khối chóp .S ABC  là .V  Tỷ số 
3

3

a

V
 là 

A. 
5

80
 B. 

5

40
 C. 

5

20
 D. 

3 5

80
 

» Câu 14. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình chữ nhật AB a  và 2AD a , cạnh bên 

SA  vuông góc với đáy. Tính thể tích V  của khối chóp .S ABCD  biết góc giữa hai mặt 

phẳng  SBD  và  ABCD  bằng 060 . 

A. 
3 15

15


a
V  B. 

3 15

6


a
V  C. 

34 15

15


a
V  D. 

3 15

3


a
V  

DA

C
B

D'

B'
C'

A'
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» Câu 15. Cho hình chóp đều S.ABC  có cạnh đáy bằng a , góc giữa một mặt bên và mặt đáy bằng 

60 . Tính độ dài đường cao SH . 

A. 
3

3

a
SH  . B. 

2

3

a
SH  . C. 

2

a
SH  . D. 

3

2

a
SH  . 

» Câu 16. Cho khối chóp tứ giác đều .S ABCD  có cạnh đáy bằng a . Biết 90 ASC , tính thể tích V  

của khối chóp đó. 

A. 
3

3


a
V . B. 

3 2

3


a
V . C. 

3 2

6


a
V . D. 

3 2

12


a
V . 

» Câu 17. Cho lăng trụ tam giác đều .ABC A B C    có góc giữa A C  và hình chiếu của nó là 45 , biết 

2A C a  . Tính độ dài CC . 

A. 2a  B. 3a  C. 2a  D. a  

» Câu 18. Cho một chậu nước hình chóp cụt đều (hình vẽ) có chiều cao bằng 3dm , đáy là lục giác 

đều, độ dài cạnh đáy lớn bằng 2dm  và độ dài cạnh đáy nhỏ bằng 1dm . Tính thể tích của 

chậu nước 

A. 321 3

2
dm .  B. 321 2

4
dm . C. 321

2
dm . D. 321 6

4
dm . 

» Câu 19. Cho hình chóp .S ABC  có đáy ABC  là tam giác đều cạnh a , cạnh bên SA  vuông góc với 

mặt phẳng đáy, góc giữa SA và mặt phẳng ( )SBC  bằng 045  (tham khảo hình bên). Thể 

tích khối chóp .S ABC  bằng 

 

A. 
3

8

a
. B. 

33

8

a
. C. 

33

12

a
. D. 

3

4

a
. 

» Câu 20. Cho khối chóp .S ABCD  có đáy là hình vuông cạnh a , SA  vuông góc với đáy và khoảng 

cách từ A  đến mặt phẳng  SBC  bằng 
2

2

a
. Tính thể tích của khối chóp đã cho. 

A. 
3

3

a
 B. 3a  C. 

33

9

a
 D. 

3

2

a
 

B. Câu hỏi – Trả lời Đúng/sai 

» Câu 21. Cho hình lập phương .ABCD A B CD    có cạnh a  . Gọi H  là hình chiếu vuông góc của B  

lên B D . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) Khoảng cách từ điểm B đến đường thẳng DB  là BH .   

(b) Độ dài đoạn 
6

4

a
BH  . 

  

(c)  
1

2
,d B AC AC  
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(d)  , ' 'd B AA BA    

» Câu 22. Cho hình chóp .S ABCD  đáy ABCD  là hình thang vuông tại A  và B . Biết 

2 2 2 3,BC AB AD a SB a    . Cạnh bên SBvuông góc với mặt đáy, E  là trung điểm 

BC . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a)   ,d D SAB a    

(b)   ,d E SBD EA    

(c)   
30

5
,

a
d B SCD BJ  , với J  là hình chiếu vuông góc của điểm B  

lên SD  

  

(d)    30,d I SCD a , với I  là giao điểm AC  và BD    

» Câu 23. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là vuông cạnh a . Biết SA  vuông góc với mặt phẳng đáy 

và 3SA a . Vẽ đường cao AH  của tam giác SAB . Vẽ đường cao AK  của tam giác SAD

. Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) BC AH    

(b) Khoảng cách từ A  đến mặt phẳng  SBC  bằng: 
3

2

a
 

  

(c) Khoảng cách từ A  đến mặt phẳng  SBD  bằng: 
2

7

a
 

  

(d) Khoảng cách từ C  đến mặt phẳng  AHK  bằng: 
5

5

a
 

  

» Câu 24. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình chữ nhật với 2AB a , 3AC a . Cạnh 

bên 2SA a  và vuông góc với mặt đáy ( )ABCD . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a)  //AD SBC    

(b) Khoảng cách từ D  đến mặt phẳng  SBC  bằng: 
3

3

a
 

  

(c) Khoảng cách giữa hai đường thẳng ,SD AB  bằng: 
2 5

5

a
 

  

(d) Thể tích khối chóp .S ABCD  bằng: 
32

3
 

a
 

  

» Câu 25. Cho hình chóp .S ABC  có mặt bên ( )SAB  vuông góc với mặt đáy và tam giác SAB  đều 

cạnh 2a . Biết tam giác ABC  vuông tại C  và cạnh 3AC a . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a)  SH ABC    

(b)    3,d S ABC a    

(c)   
3

3
,

a
d C SAB  
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(d) Thể tích của khối chóp .S ABC  bằng 
3

6

a
 

  

» Câu 26. Cho hình chóp .S ABC  có đáy là tam giác ABC  vuông tại B  có 1 30 ,AB ACB . Biết SA  

vuông góc với mặt đáy và 2SA . Gọi H  là hình chiếu của A  trên SB . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a)   ,d A SB AH    

(b)   
3

3
,d B SAC  

  

(c) 3BC    

(d) Thể tích khối chóp .S ABC  bằng: 
3

6
 

  

» Câu 27. Cho hình lăng trụ tam giác đều   A B CABC  có cạnh đáy bằng 2a , khoảng cách từ điểm 

A  đến mặt phẳng   AB C  bằng 
3

2

a
. Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) 
Trong mặt phẳng    A B C , kẻ   A H B C  tại H . Khi đó: 

   B C AA H  

  

(b)        ,d ABC A B C a    

(c) Diện tích đáy của lăng trụ là: 2 5a    

(d) Thể tích khối lăng trụ là: 3 3a    

» Câu 28. Xét khối tứ diện ABCD  có cạnh AB x , các cạnh còn lại đều bằng 2 3 . Các mệnh đề sau 

đúng hay sai? 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) Diện tích tam giác BCD  bằng 3 3
BCD

S    

(b) 23
36

3
 

ABCD
V x x  

  

(c) Khi 3x  thì 
9

4
V  

  

(d) Khi 3 2x thì thể tích khối tứ diện ABCD  đạt giá trị lớn nhất.   

» Câu 29. Cho hình chóp tứ giác đều .S ABCD  có tất cả các cạnh bằng a . Gọi O  là giao điểm AC  

và BD . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a)  ,d SO CD OE  với E  là trung điểm CD .   

(b)     
1

2
, ,d AD SB d A SBC  

  

(c) 
Gọi H  là hình chiếu vuông góc của O  lên SE . 

    2 2, ,d AB SC d O SCD OH  . 

  

(d) Gọi ;G F  lần lượt là trung điểm ;BC AD .  
1

2
,d GF SE OH . 
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» Câu 30. Cho hình lăng trụ .ABC A B C    có đáy ABC  là tam giác đều cạnh a , 
3

2

a
AA  . Biết rằng 

hình chiếu vuông góc của A  lên  ABC  là H  là trung điểm BC . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) A H  là đường cao hình lăng trụ.   

(b) Tam giác A HA  vuông tại A .   

(c) 2 2A H AA AH     

(d) Đường cao của khối lăng trụ trên là 
6

2

a
. 

  

» Câu 31. Kim tự tháp bằng kính tại bảo tàng Louvre ở Paris có dạng hình chóp tứ giác đều với 

cạnh bên là 32 32, m  và cạnh đáy là 34m . 

 
Giả sử người ta kí hiệu hình chóp tứ giác đều là .S ABCD  tâm O  như hình vẽ. 

 
Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) Chiều cao của kim tự tháp là SA .   

(b) Khoảng cách từ đỉnh tháp đến mặt phẳng đáy là SO .   

(c) Chiều cao của kim tự tháp là 2 2SB OB .   

(d) 
Chiều cao của kim tự tháp là gần bằng 24 2,  (Kết quả làm tròn đến 

hàng phần chục). 

  

C. Câu hỏi – Trả lời ngắn 
» Câu 32. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông cạnh a , cạnh bên SA  vuông góc 

với đáy và 3SA . Khoảng cách từ D  đến mặt phẳng  SBC  bằng bao nhiêu? (Kết quả 

làm tròn đến hàng phần trăm). 

 Điền đáp số:     
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» Câu 33. Cho hình chóp .S ABC  có đáy ABC  là tam giác đều cạnh a , SA  vuông góc với mặt 

phẳng đáy và 
2

a
SA  . Khoảng cách giữa hai đường thẳng SA  và BC  bằng bao nhiêu? 

(Kết quả làm tròn đến hàng phần trăm). 

 Điền đáp số:     

» Câu 34. Cho hình chóp .S ABC  có đáy ABC  là tam giác vuông tại A , AB a ; SA  vuông góc với 

mặt phẳng đáy. Gọi M  là trung điểm của BC . Biết rằng khoảng cách giữa hai đường 

thẳng AC  và SM  bằng 
2

3
. Tính SA  ? (Kết quả làm tròn đến hàng phần trăm). 

 Điền đáp số:     

» Câu 35. Cho hình lăng trụ đứng .ABC A B C    có đáy ABC  là tam giác đều cạnh a  và khoảng 

cách từ A  đến mặt phẳng  A BC  bằng 
2 57

19
. Tính chiều cao của hình lăng trụ đứng 

.ABC A B C  ? 

 Điền đáp số:     

» Câu 36. Một bể cá được làm bằng kính có dạng hình hộp chữ nhật có ba kích thước là 

0 6 2 0 8,   ;   ; ,  m m m . Tìm thể tích của bể cá đó. 

 Điền đáp số:     

» Câu 37. Cho tứ diện đều ABCD  có cạnh 2 . Tính độ dài đoạn vuông góc chung của hai đường 

thẳng chéo nhau ,AB CD . Kết quả làm tròn đến hàng phần mười. 

 Điền đáp số:     

» Câu 38. Một cái hộp hình lập phương, bên trong nó đựng một mô hình đồ chơi có dạng hình chóp 

tứ giác đều mà đỉnh của hình chóp đó trùng với tâm của một mặt chiếc hộp, giả sử hình 

vuông đáy của hình chóp trùng với một mặt của chiếc hộp (mặt này cùng với mặt chứa 

đỉnh hình chóp là hai mặt đối nhau). Biết cạnh của chiếc hộp bằng 30 cm , thể tích phần 

không gian bên trong chiếc hộp không bị chiếm bởi mô hình đồ chơi dạng hình chóp (mô 

hình đồ chơi được làm bởi chất liệu nhựa đặc bên trong) đạt bao nhiêu 3dm ? 

 

 Điền đáp số:     

» Câu 39. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình vuông cạnh 1, tam giác SAB  đều và nằm trong 

mặt phẳng vuông góc với đáy. Tìm thể tích khối chóp .S ABCD . Kết quả làm tròn đến hàng 

phần mười. 
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 Điền đáp số:     

» Câu 40. Một hình chóp cụt đều   ABC A B C  có cạnh đáy lớn bằng 4 , cạnh đáy nhỏ bằng 2  và 

chiều cao của nó bằng 
3

2
. Tìm thể tích của khối chóp cụt đều đó. Kết quả làm tròn đến hàng 

phần mười. 

 Điền đáp số:     

» Câu 41. Một khối rubik 3 3  (được chia làm 27 khối lập phương nhỏ) có dạng một hình lập 

phương với kích thước cạnh bằng 6 cm . Tìm thể tích của khối rubik đó, biết khoảng hở 

giữa các khối lập phương nhỏ không đáng kể. 

 

 Điền đáp số:     

» Câu 42. Cho hình chóp .S ABCD  có   2 , ,SA ABCD SA ABCD  là hình vuông cạnh bằng 1 . Gọi 

O  là tâm của ABCD . Tính khoảng cách từ S  đến DM  với M  là trung điểm OC . Kết quả 

làm tròn đến hàng phần mười. 

 Điền đáp số:     

» Câu 43. Cho hình lập phương .ABCD A B C D     cạnh 2a . Tính khoảng cách giữa hai mặt phẳng 

   ,A BD CB D   . (Kết quả làm tròn đến hàng phần trăm).  

 Điền đáp số:     

» Câu 44. Cho hình lăng trụ đứng   .ABC A B C  có đáy là tam giác ABC  vuông tại A  có 2BC , 

3AB . Tính khoảng cách từ AA  đến mặt phẳng   BCC B  (Kết quả làm tròn đến hàng 

phần trăm). 

 Điền đáp số:     

 

----------------------------- Hết ----------------------------- 
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1. Góc giữa đường thẳng và mặt phẳng 

 
2. Góc nhị diện 

 

 

GÓC GIỮA ĐƯỜNG & MẶT – GÓC NHỊ DIỆN Bài 5. 

Chương 08 

Lý thuyết 

Xác định góc giữa đường và mặt: 

▪Trường hợp 1.   

▪Trường hợp 2.  không vuông góc với .  

Khi đó ta làm như sau: 

» Bước 1. Tìm   

» Bước 2. Trên  lấy điểm  khác .  

Tìm hình chiếu  của  lên .  

Ta chọn điểm  trên  thỏa:  vuông góc với .  

(Khi đó hình chiếu của  là giao điểm của  và  ). 

» Bước 3. Suy ra . 

Chú ý: . 

Định nghĩa: 

»  Cho hai nửa mặt  và  có chung bờ là đường thẳng . 

»  Hình tạo bởi ,  và  được gọi là góc nhị diện tạo bởi 

 và , kí hiệu . 

»  Hai nửa mặt ,  gọi là hai mặt của nhị diện và  gọi là 

cạnh của nhị diện 

 

⑴  Hai mặt phẳng cắt nhau theo giao tuyến  tạo thành bốn góc nhị diện. 

⑵  Góc nhị diện  còn được ký hiệu là  với  tương ứng thuộc hai 

nửa mặt phẳng . 

 

Chú ý 
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3. Góc phẳng nhị diện 

 

 

 
 

  

Định nghĩa: 

»  Góc phẳng nhị diện của góc nhị diện là góc: 

✓ có đỉnh nằm trên cạnh của nhị diện,  

✓ có hai cạnh lần lượt nằm trên hai mặt của nhị diện và vuông góc với cạnh của 

nhị diện. 

 

⑴  Số đo của góc nhị diện có thể nhận giá trị từ  đến .  

⑵  Góc nhị diện được gọi là vuông, nhọn, tù nếu nó có số đo tương ứng bằng, nhỏ hơn, 

lớn hơn . 

⑶  Đối với hai điểm  không thuộc đường thẳng , ta kí hiệu  là góc nhị 

diện có cạnh  và các mặt tương ứng chứa . 

⑷  Hai mặt phẳng cắt nhau tạo thành bốn góc nhị diện. Nếu một trong bốn góc nhị diện 

đó là góc nhị diện vuông thì các góc nhị diện lại cũng là góc nhị diện vuông. 

Chú ý 

Để xác định góc nhị diện tạo bởi hai mặt phẳng , ta thực hiện theo các bước: 

▶ Bước 1:  Xác định giao tuyến . 

▶ Bước 2:  Tìm  và . 

▶ Bước 3:  Kết luận  

Phương pháp xác định góc nhị diện: 
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 Dạng 1. Góc giữa đường thẳng và mặt phẳng 

 

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Các dạng bài tập 

▪Trường hợp 1.   

▪Trường hợp 2.  không vuông góc với . Khi đó ta làm như sau: 

» Bước 1. Tìm   

» Bước 2. Trên  lấy điểm  khác .  

Tìm hình chiếu  của  lên .  

Ta chọn điểm  trên  thỏa:  vuông góc với .  

(Khi đó hình chiếu của  là giao điểm của  và  ). 

» Bước 3. Suy ra . 

Chú ý: . 

 

Phương pháp 

Ví dụ 1.1. 

Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông tâm ,  vuông góc với mặt 

phẳng . Tìm hình chiếu của: 

⑴  lên mặt phẳng . ⑵  lên mặt phẳng . 

⑶  lên mặt phẳng   ⑷  lên mặt phẳng . 
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  
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 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Ví dụ 1.2. 

Cho hình chóp  có  vuông góc với đáy,  là tam giác vuông cân tại . Cho 

độ dài các cạnh . Xác định và tính: 

⑴ Góc giữa  và . ⑵ Góc giữa  và . 

 

Ví dụ 1.3. 

Cho hình chóp  có đáy là hình thoi tâm , . Xác định: 

⑴ Góc giữa  và . ⑵ Góc giữa  và . 
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 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Ví dụ 1.4. 

Cho hình chóp  có , .  đều cạnh . Tính 

⑴ Góc giữa đường thẳng  và  ⑵ Góc giữa đường thẳng  và  

Ví dụ 1.5. 

Cho hình chóp  có đáy  là tam giác vuông cân tại , . Tam giác  

là tam giác đều và nằm trong mặt phẳng vuông góc với đáy. Tính góc giữa  và  
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 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  
  

Ví dụ 1.6. 

Cho hình chóp  có đáy  là tam giác vuông tại , có . Biết 

,  tạo với đáy một góc  và  là trung điểm của . 

⑴ Tính cosin góc giữa  và mặt phẳng . 

⑵ Tính cosin góc giữa  và mặt phẳng . 

 

Ví dụ 1.7. 

Cho hình chóp  có   là tam giác vuông cân tại , , 

. 

⑴ Tính góc giữa đường thẳng  và . 

⑵ Gọi  lần lượt là đường cao của . Tính góc giữa đường thẳng 

 và . 

 



 

 

 Trang 110 » TOÁN TỪ TÂM – 0901.837.432 

QUAN HỆ VUÔNG GÓC 
Chương 08 

 Dạng 2. Góc nhị diện 

 

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

Định nghĩa:  Cho hai nửa mặt  và  có chung bờ là đường thẳng . 

Hình tạo bởi ,  và  được gọi là góc nhị diện tạo bởi  và  

Kí hiệu . 

Cách xác định góc nhị diện tạo bởi hai mặt phẳng , ta thực hiện theo các bước: 

» Bước 1. Xác định giao tuyến .  

» Bước 2. Tìm  và . 

» Bước 3. Kết luận  

Chú ý: . 

⑴  Số đo của góc nhị diện có thể nhận giá trị từ  đến .  

⑵  Góc nhị diện được gọi là vuông, nhọn, tù nếu nó có số đo tương ứng bằng, nhỏ hơn, lớn 

hơn . 

⑶  Đối với hai điểm  không thuộc đường thẳng , ta kí hiệu  là góc nhị diện 

có cạnh  và các mặt tương ứng chứa . 

⑷  Hai mặt phẳng cắt nhau tạo thành bốn góc nhị diện. Nếu một trong bốn góc nhị diện đó là 

góc nhị diện vuông thì các góc nhị diện lại cũng là góc nhị diện vuông. 

 

Phương pháp 

Ví dụ 2.1. 

Cho hình chóp  có đáy  là tam giác vuông tại   vuông góc với đáy. Xác 

định góc phẳng của góc nhị diện . 

Ví dụ 2.2. 

Cho hình chóp  có đáy là hình vuông tâm ,  vuông góc với đáy . 

Xác định góc phẳng của góc nhị diện . 
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Ví dụ 2.3. 

Cho hình chóp  có đáy  là tam giác đều cạnh ,  vuông góc với đáy và 

. Tính góc phẳng nhị diện . 

Ví dụ 2.4. 

Cho tứ diện  có  và . Gọi  là trung điểm của .  

Xác định góc phẳng nhị diện  . 
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 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Ví dụ 2.5. 

Cho hình chóp đều có tất cả các cạnh đều bằng .  

Tính cosin số đo góc nhị diện . 

Ví dụ 2.6. 

Cho hình chóp  có , đáy  là hình thoi cạnh  và  

Tính số đo của góc nhị diện  . 
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 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Ví dụ 2.7. 

Cho hình chóp  có , đáy  là hình thoi có cạnh bằng , 

. Gọi  là giao điểm của hai đường chéo hình thoi  và  là hình 

chiếu của  trên . 

⑴ Tính số đo của các góc nhị diện . 

⑵ Chứng minh rằng  là một góc phẳng của góc nhị diện . 
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 Lời giải 
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 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 
 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

Ví dụ 2.8. 

Cho hình chóp  có đáy  là hình thoi tâm , đường thẳng  vuông 

góc với mặt phẳng . Biết , . Tính số đo của góc nhị diện 

 . 

Ví dụ 2.9. 

Cho hình lập phương . Tính số đo góc nhị diện . 
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 Lời giải 

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

 ......................................................................................  

  

Ví dụ 2.10 

Cho hình chóp  có đáy là hình vuông, tam giác  là tam giác cân tại  và 

nằm trong mặt phẳng vuông góc với đáy, biết  là góc giữa đường thẳng  và mặt 

phẳng  và Tính số đo của góc nhị diện  . 
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A. Câu hỏi – Trả lời trắc nghiệm 

» Câu 1. Nếu A  là một điểm không thuộc mặt phẳng  P  và A  là hình chiếu của A  trên  P  thì 

A. Đường thẳng AA  nằm trên mặt phẳng  P . 

B. Đường thẳng AA  vuông góc với mặt phẳng  P . 

C. Đường thẳng AA  song song với mặt phẳng  P . 

D. Đường thẳng AA  không cắt mặt phẳng  P . 

» Câu 2. Nếu đường thẳng a  vuông góc với mặt phẳng  P  thì hình chiếu của a  trên  P  là 

A. Đường thẳng a  song song với a . 

B. Đường thẳng a  vuông góc với a . 

C. Đường thẳng a  nằm trên mặt phẳng  P . 

D. Là giao điểm H  của đường thẳng a  với mặt phẳng  P . 

» Câu 3. Cho đường thẳng a  cắt mặt phẳng  P  tại điểm A  và đường thẳng a  không vuông góc 

với mặt phẳng  P . Trên đường thẳng a  lấy điểm M  khác A . Gọi H  là hình chiếu của 

M  trên  P . Trong các phát biểu sau, phát biểu nào đúng? 

A. Hình chiếu vuông góc của đường thẳng a  trên  P  là đường thẳng AH . 

B. Hình chiếu vuông góc của đường thẳng a  trên  P  là đường thẳng đi qua M . 

C. Hình chiếu vuông góc của đường thẳng a  trên  P  là đường thẳng đi qua H  và song 

song với a . 

D. Hình chiếu vuông góc của đường thẳng a  trên  P  là đường thẳng đi qua H  và 

vuông góc với a . 

» Câu 4. Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào đúng? 

A. Hình chiếu vuông góc của hai đường thẳng cắt nhau là hai đường thẳng song song. 

B. Hình chiếu vuông góc của một hình bình hành là một hình bình hành. 

C. Phép chiếu vuông góc biến một tam giác thành một tam giác nếu mặt phẳng chứa 

tam giác không song song với phương chiếu. 

D. Phép chiếu vuông góc không làm thay đổi tỉ số độ dài của hai đoạn thẳng. 

» Câu 5. Cho hình lập phương    .D A B C DABC  (tham khảo hình vẽ). Hình chiếu vuông góc của 

điểm C  trên mặt phẳng  ABCD  là điểm 

  

Luyện tập 
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A. C . B. A . C. D . D. B . 

» Câu 6. Cho hình chóp .S ABC  có SA  vuông góc với mặt phẳng  ABC , (tham khảo hình vẽ). Hình 

chiếu vuông góc của đường thẳng SB  trên mặt phẳng  ABC  là đường thẳng 

 
A. BC   B. AB . C. AC . D. SA . 

» Câu 7. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình vuông, SA  vuông góc với mặt phẳng đáy (tham 

khảo hình vẽ). Hình chiếu vuông góc của tam giác SCD  mặt phẳng  ABCD  là 

 
A. ABC   B. ACD . C. BCD . D. ABD . 

» Câu 8. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình vuông cạnh, SA  vuông góc với mặt phẳng đáy 

(tham khảo hình vẽ). Góc giữa đường thẳng SC  và  ABCD  là góc nào sau đây? 

 

A. SAC   B. CSA   C. SCA   D. ABC   

» Câu 9. Cho hình chóp .S ABC  có SA  vuông góc với mặt phẳng   ,ABC  2 ,SA a  tam giác ABC  

vuông cân tại B  và 2AB a  (tham khảo hình vẽ). Góc giữa đường thẳng SB  và mặt phẳng 

 ABC  bằng 

 
A. 30 . B. 45 . C. 60 . D. 90 . 
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» Câu 10. Cho hình chóp tứ giác đều .S ABCD . Phát biểu nào sau đây đúng? 

A. Góc phẳng nhị diện   , ,S AB C  là SBC . 

B. Góc phẳng nhị diện   , ,D SA C  là DAC . 

C. Góc phẳng nhị diện   , ,S AC B  là SOB . 

D. Góc phẳng nhị diện   , ,D SA B  là BSD . 

» Câu 11. Cho hình hộp chữ nhật    .ABCD A B C D , biết đáy ABCD  là hình vuông. Xác định góc 

giữa A C  và  ABCD . 

A. 'A CA . B. 'A CA . C. 'A AD . D. 'CA A . 

» Câu 12. Cho hình chóp .S ABC  như hình vẽ.  Biết  SA ABC , H  là điểm thuộc đoạn thẳng BC . 

Xác định góc nhị diện   , ,H SA B . 

A. HAB . B. HBA . C. CHA . D. CAH . 

» Câu 13. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình vuông cạnh , SA  vuông góc với mặt phẳng đáy 

và . Góc giữa đường thẳng AD  và mặt phẳng ( )SAC  

A. ACD . B. CBA . C. DAC . D. CAS . 

» Câu 14. Cho hai mặt phẳng    ,P Q  có giao tuyến là đường thẳng CD . Điểm     ;A P B Q  và 

,AO BO  cùng vuông góc với CD . M  là một điểm bất kì thuộc CD   M O . Xác định 

góc nhị diện   , ,A CD B   

 

A. AOB . B. AMO . C. AMB . D. OAB . 

» Câu 15. Cho hình chóp .S ABCD  với đáy ABCD  là hình vuông có cạnh 2a , 6SA a  và vuông 

góc với đáy. Số đo của góc nhị diện   , ,S BD A  ? 

A. 090 . B. 030 . C. 060 . D. 045 . 

» Câu 16. Cho hình chóp .O ABC  có OA  vuông góc với mặt phẳng  ,ABC
3

2


a
OA , tam giác 

ABC  đều cạnh bằng a . Gọi H  là trung điểm BC . Góc giữa đường thẳng OH  và mặt 

phẳng  ABC  bằng 

A. 30 . B. 45 . C. 60 . D. 90 . 

» Câu 17. Khẳng định nào sau đây đúng? 

A. Cho đường thẳng a  không vuông góc với mặt phẳng  P  và đường thẳng b  nằm 

trong  P . Khi đó, điều kiện cần và đủ để b  vuông góc với a  là b  vuông góc với hình 

chiếu a  của a  trên  P . 
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B. Cho đường thẳng a  không vuông góc với mặt phẳng  P  và đường thẳng b  nằm 

trong  P . Khi đó, điều kiện cần và đủ để b  vuông góc với a  là b  song song với hình 

chiếu a  của a  trên  P . 

C. Cho đường thẳng a  vuông góc với mặt phẳng  P  và đường thẳng b  nằm trong  P . 

Khi đó, điều kiện cần và đủ để b  vuông góc với a  là b  vuông góc với hình chiếu a  của 

a  trên  P . 

D. Cho đường thẳng a  tùy ý và đường thẳng b  nằm trong  P . Khi đó, điều kiện cần và 

đủ để b  vuông góc với a  là b  vuông góc với hình chiếu a  của a  trên  P . 

» Câu 18. Cho hình chóp .S ABC  có SA  vuông góc với mặt phẳng   ,ABC  tam giác ABC  vuông tại B  

(tham khảo hình vẽ). Đường thẳng SB  vuông góc với đường thẳng nào sau đây? 

 
A. SC . B. BC . C. AC . D. SA . 

» Câu 19. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình vuông và SA  vuông góc với đáy. Khẳng định 

nào sau đây đúng? 

 
A. BD SC . B. BD SD .  C. AD SD . D. AD SC . 

» Câu 20. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông, hai đường thẳng AC  và BD  cắt 

nhau tại O ,  SO ABCD , tam giác SAC  là tam giác đều. Gọi M  là trung điểm của 

cạnh AB . Xác định góc nhị diện   , ,M SO D . 

A. MOD . B. SOM . C. SOD . D. MOA . 

» Câu 21. Một chiếc máy bay cất cánh từ một đường băng và giữ vận tốc không đổi với độ lớn 

240km/h  trong suốt 2  phút đầu kể từ khi cất cánh. Đường bay lên là một đường thẳng 

tạo với mặt phẳng nằm ngang một góc 30 . Hỏi sau thời gian 1  phút kể từ lúc cất cánh, 

máy bay đạt độ cao bao nhiêu km  so với mặt đất? 

Chú ý: Độ cao của máy bay so với mặt đất là khoảng cách từ máy bay (coi là một điểm) 

đến hình chiếu của nó trên mặt đất. 

A. 2km . B. 2 5, km . C. 4km . D. 4 5, km . 

» Câu 22. Một con diều được thả dây căng, tạo với mặt đất một góc 60 . Đoạn dây diều (từ đầu ở 

mặt đất đến đầu ở con diều) dài 10 m. Hỏi con diều cách mặt đất bao nhiêu centimét (lấy 
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giá trị nguyên gần đúng)? 

A.  866 cm . B.  1154 cm . C.  1000 cm . D.  87 cm . 

» Câu 23. Cho hình chóp tứ giác .S ABCD  có đáy là hình chữ nhật cạnh 4AB a , 3AD a . Các cạnh 

bên đều có độ dài 5a . Tính góc nhị diện   , ,S BC O  

A. 75 46  . B. 71 21  . C. 68 31  . D. 65 21  . 

» Câu 24. Cho tứ diện OABC  có OA , OB , OC  đôi một vuông góc và 6 OB OC a , OA a . Tính 

góc nhị diện   , ,A BC O  

A. 60 . B. 30 . C. 45 . D. 90 . 

» Câu 25. Cho hình lập phương    .ABCD A B C D  có cạnh bằng a , gọi  là góc giữa đường thẳng 

A B  và mặt phẳng   BB D D . Tính sin . 

A. 
3

4
. B. 

3

2
. C. 

3

5
. D. 

1

2
. 

B. Câu hỏi – Trả lời Đúng/sai 

» Câu 26. Cho hình chóp SABCD , ABCD  là hình vuông có tâm O  và   SA SB SC SD . 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) Hình chiếu vuông góc của S  trên mặt phẳng  ABCD  là điểm O .   

(b) Hình chiếu vuông góc của SA  trên mặt phẳng  ABCD  là SO .   

(c) BD SA    

(d) Hình chiếu vuông góc của SOB trên mặt phẳng  ABCD  là OBC .   

» Câu 27. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình thoi tâm O . Biết SA SC  và SB SD . 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) Hình chiếu vuông góc của điểm S  lên  ABCD  là điểm O .   

(b) Hình chiếu vuông góc của đường thẳng SO  lên  ABCD  là điểm O .   

(c) Hình chiếu vuông góc của SAB  lên  ABCD  là OAB .   

(d) Hình chiếu vuông góc của BCD  lên  SBD  là SBD .   

» Câu 28. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông cạnh a , cạnh bên SA  vuông góc 

với đáy và SA a . Gọi ,  E F  lần lượt là hình chiếu của A  lên ,  SB SD . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) Góc giữa đường thẳng AE  và mặt phẳng  SBC  bằng 90 .   

(b) Góc giữa đường thẳng AF  và mặt phẳng  SCD  bằng 60 .   

(c) Góc giữa đường thẳng SA  và mặt phẳng  SBC  bằng 45 .   

(d) Góc giữa đường thẳng SC  và mặt phẳng  AEF  bằng 30 .   

» Câu 29. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông cạnh a , cạnh bên SA  vuông góc với 

mặt phẳng đáy và 2SA a . 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) AB  là hình chiếu của SB  trên mặt phẳng  ABCD    

(b)    54 75, ,SB ABCD    

(c)    45,SC ABCD    
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(d)    60, .SC SAB    

» Câu 30. Cho tứ diện ABCD  có , ,AB AC AD  đôi một vuông góc với nhau. Biết rằng 

3  ,AB AC a AD a . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a)  AC ABD    

(b)    30,CD ABD    

(c) Góc phẳng nhị diện 87 79   , , ,A BC D    

(d) Góc phẳng nhị diện 90   , ,C AB D    

» Câu 31. Cho hình chóp tam giác đều .S ABC  có cạnh đáy bằng 3a , cạnh bên bằng 2a . Gọi M  là 

trung điểm của cạnh BC . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a)  SO ABC    

(b)     , ,SA ABC SA OA    

(c)    60,SA ABC    

(d)    70 9, , .SM ABC    

» Câu 32. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông cạnh bằng a ,  SA ABCD  và 

2

2


a
SA .  

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) Số đo của góc nhị diện   , ,S AB D  bằng số đo góc SDA .   

(b) Số đo của góc nhị diện   , ,S AD B  bằng 90 .   

(c) Số đo của góc nhị diện   , ,S BD C  bằng số đo của góc SCO .   

(d) Số đo của góc nhị diện   , ,S BD C  bằng 135 .   

» Câu 33. Cho hình ảnh thiết kế phòng vệ sinh của một biệt thự. 

  
 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) Khi đó đường thẳng c  vuông góc với đường thẳng a .   

(b) Khi đó đường thẳng c  vuông góc với đường thẳng b .   

(c) Đường thẳng a  không vuông góc với đường thẳng d .   

(d) Khi đó đường thẳng c  vuông góc với  mp ;a b .   

» Câu 34. Cho hình lăng trụ tam giác đều   A B CABC  có cạnh đáy bằng 2a  và cạnh bên bằng 3a . 

Khi đó: 
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 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) Gọi M  là trung điểm  A B , ta có 2 C M a    

(b) Góc phẳng nhị diện   ,, A B CC  bằng 60    

(c) Gọi K  là trung điểm AB , M  là trung điểm  A B , khi đó:  A B MK    

(d) Góc phẳng nhị diện    , ,CA BA  bằng 30    

» Câu 35. Một tấm cầu dốc kê bậc thềm được làm bằng cao su như hình vẽ sau. Biết BCFE  là hình 

vuông có cạnh bằng 1 m  và 0 3 ,  AB m . Khi đó: 

 
 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) 0 5sin ,BCA    

(b)    17 46, ,BC ACFD    

(c) 2  BF m    

(d)    15 25, ,BF ACFD    

» Câu 36. Hình dưới đây minh họa một cánh cửa và khung cửa. Cánh cửa có dạng hình chữ nhật 

ABCD  ở đó  .AB BN  Góc mở cửa là góc nhị diện   , ,A BC N . Chiều rộng BN  của cửa 

là 1 2, m .  

 
 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) Góc giữa đường thẳng MN  và mặt sàn là 90    

(b) 
Số đo của góc nhị diện   , ,A BC N bằng số đo góc nhị diện 

  , ,A BC M  

  

(c) Biết khoảng cách AN là 1 2, m , khi đó góc mở cửa là 60    

(d) 
Khi số đo góc mở cửa là 30 , thì khoảng cách DMxấp xỉ 0 38, m (làm 

tròn đến chữ số thập phân thứ 2). 

  

» Câu 37. Trong lao động, mặt phẳng nghiêng thường được sử dụng vì tính tiện dụng của nó. 

Hình vẽ sau minh họa một mặt phẳng nghiêng dung để vận chuyển đồ, có độ nghiêng 

so với mặt phẳng nằm ngang là 30 , vận chuyển lên mặt phẳng có độ cao 1m . Quan sát 

hình vẽ và xác định tính đúng sai của các mệnh đề sau: 



 

 

 Trang 123 » TOÁN TỪ TÂM – 0901.837.432 

QUAN HỆ VUÔNG GÓC 
Chương 08 

 
 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) CAK được gọi là góc giữa đường thẳng d  và mặt phẳng  Q    

(b) CAK là góc phẳng nhị diện của góc nhị diện   , ,C AB K    

(c) Mặt phẳng nghiêng có độ dài khoảng 1 73, m    

(d) 

Biết chiều rộng của mặt phẳng nghiêng đang sử dụng là 1m,  khi đó 

sin của góc giữa đường thẳng BC  và mặt phẳng  Q  là 
5

5
. 

  

» Câu 38. Cho hình chóp tứ giác .S ABCD  có đáy là hình vuông. Hình chiếu của S  trên mặt phẳng 

 ABCD  là trung điểm H  của AD . Gọi ,  ,  M N P  lần lượt là trung điểm của 

,  ,  SB BC CD . 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) Khi đó BP SC    

(b) Khi đó BP NM    

(c) Khi đó BP SA    

(d) Khi đó BP MA    

C. Câu hỏi – Trả lời ngắn 
» Câu 39. Cho hình chóp .S ABC  có đáy là tam giác ABC  vuông tại C , SA  vuông góc với mặt 

phẳng đáy. Trên hình có bao nhiêu đường thẳng vuông góc với BC  ? 

 Điền đáp số:     

» Câu 40. Cho hình chóp .S ABC  có đáy ABC  là tam giác đều cạnh bằng a  Biết 2SA a  và SA  

vuông góc với mặt phẳng đáy. Gọi  là góc nhị diện   ; ;S BC A . Tính a b  biết 

  tan ,
a

a b
b

. 

 Điền đáp số:     

» Câu 41. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông, SA  vuông góc với mặt phẳng 

đáy. Gọi K  hình chiếu vuông góc của điểm C  trên mặt phẳng  SBD . Biết rằng 

2 5 SA AC . Tính độ dài CK . 

 Điền đáp số:     

» Câu 42. Kim tự tháp Memphis tại bang Tennessee (Mỹ) có dạng hình chóp tứ giác đều với chiều 

cao 98 m  và cạnh đáy 180 m . Số đo góc nhị diện tạo bởi mặt bên và mặt đáy của kim tự 

tháp đó bằng bao nhiêu độ? Kết quả làm tròn đến hàng phần mười. 

 Điền đáp số:     
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» Câu 43. Cho hình lập phương    ABCD A B C D . Tính góc giữa A C  với mặt phẳng  ABCD . (tính 

theo độ, làm tròn kết quả đến hàng phần chục). 

 Điền đáp số:     

» Câu 44. Một hộp phấn không bụi có dạng hình hộp chữ nhật, chiều cao hộp phấn bằng 8 2,  cm  và 

đáy của nó có hai kích thước là 8 5 10 5,   ; ,  cm cm  (xem hình vẽ sau). Tìm góc phẳng nhị diện 

    , ,A B D A  (tính theo độ, làm tròn kết quả đến hàng phần chục). 

 

 Điền đáp số:     

» Câu 45. Cho hình chóp tam giác đều .S ABC  có đáy tâm O , cạnh a  và cạnh bên là 2a . Tính góc 

phẳng nhị diện   , ,S BC O ? (tính theo độ, làm tròn kết quả đến hàng phần chục). 

 Điền đáp số:     

» Câu 46. Cho hình chóp đều .S ABCD  có đáy tâm O  cạnh a  và cạnh bên là 7a . Tính góc giữa 

cạnh bên SB  và mặt phẳng đáy? (tính theo độ, làm tròn kết quả đến hàng phần chục). 

 Điền đáp số:     

» Câu 47. Cho hình hộp chữ nhật    ABCD A B C D  có 2 3  , ,AB a AD a AA a . Tính góc phẳng nhị 

diện   , ,A BD A ? (tính theo độ, làm tròn kết quả đến hàng phần chục). 

 Điền đáp số:     

» Câu 48. Cho hình chóp đều .S ABCD  có đáy tâm O  cạnh a  và cạnh bên là 7a . Tính góc phẳng 

nhị diện   , ,S BC O ? (tính theo độ, làm tròn kết quả đến hàng đơn vị). 

 Điền đáp số:     

» Câu 49. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông cạnh a , hình chiếu vuông góc của 

S  trên mặt phẳng  ABCD  là trung điểm H  của AB . Cạnh bên SB  tạo với đáy một góc 

60 . Gọi  là góc tạo bởi SC  và mặt phẳng  ABCD . Biết rằng tan
x

y
, trong đó y  

là số nguyên dương nhỏ hơn 10 . Tính giá trị của  S x y . 

 Điền đáp số:     

» Câu 50. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình thang cân  //AD BC  và 2BC , 

1  AB AD CD . Mặt bên SBC  là tam giác đều. Tính độ dài SD  để SD  vuông góc với 

AC . 

 Điền đáp số:     
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» Câu 51. Một khay đá viên gồm 6 ngăn nhỏ có dạng là các hình chóp cụt với miệng và đáy là 

hình vuông (xem hình, kích thước của miệng lớn hơn của đáy). 

  
Ta đo được độ dài cạnh đáy nhỏ, cạnh đáy lớn lần lượt bằng 1 cm, 3 cm và chiều cao mặt 

bên bằng 2  cm. Tính cosin góc giữa đường chéo của viên đá với cạnh đáy của viên đá 

(làm tròn đến chữ số thập phân thứ 2) 

 Điền đáp số:     

 

----------------------------- Hết ----------------------------- 
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1. Góc giữa 2 đường thẳng 

 

 
  Để tính số đo của góc giữa hai đường thẳng ( )1d  và ( )2d  ta có thể thực hiện tính thông qua góc 

giữa hai đường thẳng cắt nhau lần lượt song song với hai đường thẳng đã cho. 

 Bước 1.  Sử dụng tính chất sau: 
( )

( ) ( )1 2
1 2 1 3

2 3

,
, ,

//

d d
d d d d

d d




 = ⇒ = =


 

 Bước 2.  Áp dụng định lí côsin trong tam giác để xác định góc. 
2. Hai đường thẳng vuông góc trong không gian 

 
  

HAI ĐƯỜNG THẲNG VUÔNG GÓC Bài 1. 

Chương 08 

Lý thuyết 

Định nghĩa: 

Góc giữa hai đường thẳng  trong không gian, kí hiệu , là góc giữa hai đường 

thẳng  và  cùng đi qua một điểm và lần lượt song song hoặc trùng với  và . 
 

⑴  Xác định góc giữa đường thẳng  và  ta có thể lấy điểm  thuộc một trong hai 
đường thẳng đó rồi vẽ một đường thẳng qua ; song song với đường thẳng còn lại 

⑵  Với hai đường thẳng  và  bất kì: . 

 

Nhận xét 

Định nghĩa: 

Hai đường thẳng  và  được gọi là vuông góc với nhau nếu góc giữa chúng bằng . 
Kí hiệu . 
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 Dạng 1. Xác định góc giữa hai đường thẳng 

 

 
 Lời giải 

⑴ 1 1A C  và AB  

Vì 1 1 1 1.ABCD A B C D là hình lập phương  

Nên ( ) ( ) 

1 1 1 1 45// , ,A C AC A C AB AC AB BAC⇒ = = = °  

⑵ 1B C  và BD .  

Ta có: ( ) ( ) 1 1 1 1 1 1 1 1 60// , ,B D BD B C BD B C B D CB D⇒ = = = ° ,  

vì 1 1CB D  đều. 

 
 Lời giải 

 Ta có:  90°
⇒ =⊥ 

/ /BC AD
SAD

SA BC
 

( ) ( ) , ,SD BC SD AD SDA→ = =  

 SAD vuông tại A  có: 
  ( )1 45 45tan ,SASDA SDA SD BC

AD
= = ⇒ = °⇒ = ° . 

Các dạng bài tập 

»  với  và  

»  

»  

 

Phương pháp 

Ví dụ 1.1. 

Cho hình lập phương  (hình vẽ bên).  
Xác định góc giữa các cặp đường thẳng  
⑴  và  

⑵  và .  

Ví dụ 1.2. 

Cho hình chóp  có đáy là hình thoi,  và .  
Tính góc giữa hai đường thẳng  và . 
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 Lời giải 

⑴ AB và B C′ ′  

Ta có //AB A B′ ′  mà ( ) 90,A B B C′ ′ ′ ′ = °  nên ( ) 90,AB B C′ ′ = °  

⑵ AC và B C′ ′  

Vì tứ giác ABCD là hình vuông nên ( ) 45,AC BC = ° . 

Ta có / /BC B C′ ′  nên ( ) 45,AC B C′ ′ = °  

⑶ A C′ ′  và B C′  
Ta có //AC A C′ ′  và ACB ′  là   đều  

Do đó ( ) ( ) 60, ,A C B C AC B C′ ′ ′ ′= = ° . 

 
 Lời giải 

 Ta có: ( ) ( )/ / , ,MN SA MN SC SA SC⇒ = . 

 Lại có: 2AC a= .  
 Xét SAC∆ , nhận thấy: 2 2 2AC SA SC= + . 
 Theo định lí Pitago đảo, SAC∆  vuông tại S .  


090ASC→ =  hay ( ) ( ) 090, ,MN SC SA SC= = . 

 
 Lời giải 

Ví dụ 1.3. 

Cho hình lập phương . Tính góc giữa 2 đường thẳng: 

⑴ AB và  ⑵ AC và  ⑶  và  
 

Ví dụ 1.4. 

Cho hình chóp  có đáy là hình vuông  cạnh bằng  và các cạnh bên đều 
bằng . Gọi  và  lần lượt là trung điểm của  và . Số đo của góc  

bằng bao nhiêu? 

Ví dụ 1.5. 

Cho hình chóp S.ABCD, có đáy ABCD là hình vuông tâm O, cạnh bằng a; SA vuông 
góc với đáy và . Khi đó, cosin góc giữa SB và AC bằng 
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Gọi I  là trung điểm của SD  
OI⇒  là đường trung bình của SBD  

2 2 2 23
2 2 2

/ /OI SB

SB SA AB a aOI a


⇒  + +

= = = =


 

Vì ( ) ( )

/ / , ,OI SB SB AC OI AC AOI⇒ = =  

Ta có: 
2 2 2 23

2 2 2
SD SA AD a aAI a+ +

= = = =  

AI OI AOI⇒ = ⇒  cân tại I. 

Gọi H  là trung điểm của OA IH OA⇒ ⊥ . Và 2
2 4 4

OA AC aOH = = =  

Xét OHI , ta có:  ( )

2 2
4 4

cos cos ,OHHOI SB AC
OI

= = → =  

 
 Lời giải 

Ta có ( ) ( )// , ,BC B C AB BC AB B C′ ′ ′ ′ ′ ′⇒ =  

Xét AB C ′ ′  có 2 2 3AB AC AB BB a′ ′ ′= = + =  
Áp dụng định lý cosin cho ABC , ta có 


2 2 2 2. . .cosBC AB AC AB AC BAC= + −  
2 2 22 120 3. . .cosa a a a a= + − ° = 3BC B C a′ ′⇒ = =  

AB C ′ ′→  đều, do đó ( ) ( )

 60, ,AB BC AB B C AB C′ ′ ′ ′ ′ ′= = = °  

  

Ví dụ 1.6. 

Cho hình lăng trụ đứng tam giác  có đáy ABC là tam giác cân, 

 và cạnh bên . Tính góc giữa hai đường thẳng  
và  
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 Dạng 2. Chứng minh hai đường thẳng vuông góc 

 

 
 Lời giải 

 
Xét tam giác ABD  có ,M N  tương ứng là trung điểm của ,AB AD . 

MN⇒  là đường trung bình của ABD . 
//MN BD⇒  mà ( )90BD BC CBD ⊥ = . 

MN BC⇒ ⊥ . 

 
 Lời giải 

» Dùng định nghĩa:  Hai đường thẳng a và b được gọi là vuông góc với nhau nếu góc giữa 
chúng bằng . Kí hiệu: . 

» Dùng định lí:   

 

Phương pháp 

Ví dụ 2.1. 

Cho tứ diện  có . Gọi  lần lượt là trung điểm của .  
Chứng minh rằng  vuông góc với . 

Ví dụ 2.2. 

Cho tứ diện đều  có độ dài cạnh bằng . Gọi , , ,  lần lượt là trung 
điểm của , , , . 

⑴ Chứng minh: . 
⑵ Tính cosin của góc giữa  và . 
⑶ Gọi  là trung điểm của . Chứng minh: . 
⑷ Chứng minh: . 
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⑴ Chứng minh: MN CD⊥ . 

Ta có: 3
2

aMC MD= =  MCD⇒∆  cân tại M . 

Mà: N  là trung điểm của CD  
Nên: MN CD⊥ . 

⑵ Tính cosin của góc giữa MC  và MD . 
Tính cosin của góc giữa MC  và MD . 

Ta có: ( ) 

2 2 2

2
cos , cos MC MD CDMC MD CMD

MC MD
+ −

= =
⋅

 

( )

2 2

23 3
2 2 1

33 32
2 2

cos ,

a a a
MC MD

a a

   
+ −      

   ⇒ = =

⋅ ⋅

. 

⑶ Gọi E  là trung điểm của AC . Chứng minh: QE PE⊥ . 

Tương tự câu ⑴, ta có QP AD⊥ . 
2 2 2

2 2 2 3
2 2 2

a a aPQ QD PD
   

= − = − =       
. 

Ta thấy: PE , QE  lần lượt là đường trung bình của ACD∆ và ABC∆   . 

Nên: 
2
aQE PE= = . 

Suy ra: 
2 2 2

2 2 2

2 2 2
a a aQE PE PQ   

+ = + = =   
   

. 

PQE⇒∆  vuông tại E . 
Hay: PE QE⊥ . 

⑷ Chứng minh: AB CD⊥ . 

Ta có: 
//
//

AB QE
CD PE AB CD
PE QE


 ⇒ ⊥
 ⊥

. 

 
 Lời giải 

Ví dụ 2.3. 

Cho hình chóp  có đáy là hình chữ nhật có  , , 
, ,  và .  

⑴ Chứng minh: , . 
⑵ Gọi  là trung điểm của . Tính cosin góc giữa hai đường thẳng và . 
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⑴ Chứng minh: SA BC⊥ , SA CD⊥ . 

Ta có: 
//

SA AD
SA BC

AD BC
 ⊥

⇒ ⊥


. 

Ta có: 
//

SA AB
SA CD

AB CD
 ⊥

⇒ ⊥


. 

⑵ Gọi I  là trung điểm của CD . Tính cosin góc giữa hai đường thẳng SB và AI . 
Gọi ,  M K  lần lượt là trung điểm của AB  và SA thì MK  là đường trung bình SAB∆ .  
Khi đó //MK SB . 
Ta thấy: Tứ giác AICM  là hình bình hành 
Nên: //MC AI . 
Suy ra ( ) ( ), ,SB AI MK CM= . 

Ta có: 
2 2 5

2 2 2
SB SA AB aMK +

= = = . 

Tương tự: 2 2 3
2
aMC MB BC= + =  và 2 2 2KC KA AC a= + = . 

Khi đó : 

2 2 2
2 2 2

5 9 4 54 4
2 155 32

2 2

cos
a a aKM MC KCKMC

KM MC a a

+ −+ −
= = = −

⋅ ⋅
⋅ ⋅

. 

( ) 1
3 5

cos ,SB AI⇒ = . 
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A. Câu hỏi – Trả lời trắc nghiệm 
» Câu 1. Trong không gian, góc giữa hai đường thẳng a  và b  là góc giữa hai đường thẳng a′  và 

b′  thỏa mãn 
A. Cùng đi qua một điểm và lần lượt song song hoặc trùng với a  và b . 
B. Lần lượt song song hoặc trùng với a  và b . 
C. Cùng đi qua một điểm và lần lượt song song với a  và b . 
D. Lần lượt song song với a  và b . 

 Lời giải 
Chọn A 
Do định nghĩa: Trong không gian, góc giữa hai đường thẳng a  và b  là góc giữa hai 
đường thẳng a′  và b′  cùng đi qua một điểm và lần lượt song song hoặc trùng với a  và 
b . 

» Câu 2. Trong không gian, hai đường thẳng a  và b  được gọi là vuông góc với nhau nếu góc 
giữa chúng bằng 
A. 090 . B. 045 . C. 00 . D. 0180 . 

 Lời giải 
Chọn A 
Do định nghĩa: Trong không gian hai đường thẳng a  và b  được gọi là vuông góc với 
nhau nếu góc giữa chúng bằng 090 . 

» Câu 3. Trong không gian, cho hai đường thẳng a  và b  vuông góc với nhau khi đó 
A. Hai đường thẳng a  và b  có thể cắt nhau hoặc chéo nhau. 
B. Hai đường thẳng a  và b  luôn cắt nhau. 
C. Hai đường thẳng a  và b  chéo nhau. 
D. Hai đường thẳng a  và b  song song nhau. 

 Lời giải 
Chọn A 
Do tính chất: Trong không gian hai đường thẳng a  và b  vuông góc với nhau thì có thể 
cắt nhau hoặc chéo nhau. 

» Câu 4. Trong không gian cho hai đường thẳng a  và b  song song với nhau, nếu đường thẳng c  
vuông góc với đường thẳng a  thì  
A. Đường thẳng c  vuông góc với đường thẳng b . 
B. Đường thẳng c  song song với đường thẳng b . 
C. Đường thẳng c  song song hoặc trùng với đường thẳng b . 
D. Đường thẳng c  cắt đường thẳng b  tại một điểm. 

HAI ĐƯỜNG THẲNG VUÔNG GÓC Bài 1. 

Chương 08 

Luyện tập 
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 Lời giải 
Chọn A 
Do tính chất: Trong không gian cho hai đường thẳng song song với nhau, nếu đường 
thẳng nào vuông góc với đường thẳng này thì cũng vuông góc đường thẳng kia. 

» Câu 5. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình chữ nhật. Gọi ,  M N lần lượt là trung 

điểm của SC  và SD  (tham khảo hình vẽ). 

 
Khẳng định nào dưới đây đúng? 
A. MN AC⊥ . B. MN BD⊥ . C. MN AB⊥ . D. MN BC⊥ . 

 Lời giải 
Chọn D 
Ta có MN  là đường trung bình của tam giác SCD . Suy ra //MN CD  

Ta có 
//MN CD

MN BC
BC CD


⇒ ⊥ ⊥
 

» Câu 6. Cho hình lập phương ′ ′ ′ ′.ABCD A B C D . Đường thẳng nào sau đây vuông góc với đường 
thẳng ′BC ? 
A. ′A D . B. AC . C. ′BB . D. ′AD . 

 Lời giải 

Chọn A 

 
Ta có: ′ ′/ /A D B C , ′ ′⊥B C BC ′ ′⇒ ⊥A D BC  

» Câu 7. Cho hình lập phương ′ ′ ′ ′.ABCD A B C D  (hình vẽ bên dưới). Góc giữa hai đường thẳng AC  
và ′A D  bằng 
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A. 45° . B. 30° . C. 60° . D. 90° . 

 Lời giải 

Chọn C 

 
Ta có: ( ) ( )

 60′ ′ ′ ′ ′ ′= = = °, ,AC A D A C A D DA C . 

Vì ′ ′ ′ ′= =A D A C C D . 
» Câu 8. Cho hình lập phương .ABCD A B C D′ ′ ′ ′ . Đường thẳng nào sau đây vuông góc với BD . 

A. CC′ . B. B C′ ′ . C. AB . D. B C′ . 
 Lời giải 

Chọn A 

 
Đường thẳng vuông góc với BD  là CC′ . 

» Câu 9. Cho hình lăng trụ .ABCD EFGH  có 6 mặt đều là hình vuông. Tính góc giữa hai đường 
thẳng EG  và GD . 

 
A. 83° . B. 90° . C. 50° . D. 60° . 

 Lời giải 
Chọn D 
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Xét EGD có EG GD ED= =  (đều là đường chéo của các hình vuông bằng nhau)  
Nên EGD  đều 
Vì EGD  đều nên ( )  60°= =,EG GD EGD .  

» Câu 10. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình chữ nhật, 4 5, ,BC a BA a SB a= = = . Biết ⊥SB BC  
và ⊥SB BA . Tính góc giữa hai đường thẳng SC  và DA . 

A. 69 61, ° . B. 65 91, ° . C. 82 71, ° . D. 77 71, ° . 
 Lời giải 

Chọn B 

 
Vì ⇒//AD BC ( ) ( ) = =, ,SC DA SC BC SCB  (vì SBC  vuông tại B ) 



5 5tan SB aSCB
BC a

= = = . 

Suy ra ( )  65 91°= =, ,SC DA SCB .  

» Câu 11. Cho hình hộp chữ nhật .A B C DABCD ′ ′ ′ ′ . Đường thẳng AD  vuông góc với đường thẳng 
nào sau đây? 
A. BB′ . B. B D′ ′ . C. AD′ . D. B D′ . 

 Lời giải 
Chọn A 

 
Do ( ),AD BB′ = ( ),AD DD′ = 90ADD′ = °  

» Câu 12. Cho hình hộp .A B C DABCD ′ ′ ′ ′  có các mặt là hình thoi. Phát biểu nào sau đây là đúng? 
A. AB AD⊥ . B. BD A C′ ′⊥ . C. DD DC′ ⊥ . D. BD AB⊥ . 

 Lời giải 
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Chọn B 

 
Do ( ),BD A C′ ′ = ( ),BD AC 90= °  (Vì ,BD AC là hai đường chéo của hình thoi) 

» Câu 13. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình thoi. Gọi ,I J  lần lượt là trung điểm của 

SA  và SC . Phát biểu nào sau đây là đúng? 
A. AB AD⊥ . B. IJ SA⊥ . C. IJ BD⊥ . D. BD AB⊥ . 

 Lời giải 
Chọn C 

 
Do ,I J  lần lượt là trung điểm của SA  và SC  
⇒  //IJ AC  
Mà AC BD⊥ (Vì ,BD AC là hai đường chéo của hình thoi) 
⇒ IJ BD⊥  

» Câu 14. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình thoi,  SAB SAD= 90= ° . Gọi ,H K  lần lượt 
là hình chiếu vuông góc của điểm A  trên các cạnh ,SB SD . Đường thẳng HK  vuông góc 

với đường thẳng nào sau đây? 
A. AC . B. SB . C. SD . D. AB . 

 Lời giải 
Chọn A 

 
Ta có :  SAB SAD= 90= °  
AB AD= (Vì ABCD là hình thoi) 
SA cạnh chung 
⇒ SAB SAD∆ =∆  ⇒ AH AK= , SB SD= , SH SK=  
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Theo định lí Thales SH SK
SB SD

= ⇒ //HK BD  

Mà AC BD⊥ (Vì ,BD AC là hai đường chéo của hình thoi) 
⇒ HK AC⊥  

» Câu 15. Ta biết hình hộp chữ nhật có 6 mặt là các hình chữ nhật. Quan sát một bể nuôi cá cảnh 
hình hộp chữ nhật sau và cho biết góc giữa hai đường thẳng AA′  và C D′ ′  bằng góc nào 
sau đây? 

 
A. ( ),A A AB′ . B. ( ),A A AD′ . C. ( ),A A AB′ . D. ( ),A A AB′ ′ . 

 Lời giải 
Chọn A 
Do D C′ ′  song song với AB   
Nên góc giữa hai đường thẳng AA′  và C D′ ′  bằng góc ( ),A A AB′  

» Câu 16. Đối với nhà gỗ truyền thống, trong các cấu kiện hoành, quá giang, rui, cột tương ứng 
được đánh số 1,2,3,4, trong hình sau, những cặp cấu kiện nào vuông góc với nhau? 

 
A. 1 4 2 4 1 3− − −; ;  B. 2 4 1 3− −;  C.1 4 3 4 1 2− − −; ;  D. 1 4 2 4 3 4, ,− − −  

 Lời giải 
Chọn A 
Ta có các cặp đường thẳng vuông góc nhau ở trong hình là 1 và 4 , 1 và 3 , 2  và 4 . 

» Câu 17. Kim tự tháp Cheops là kim tự tháp lớn nhất trong các kim tự tháp ở Ai Cập, được xây 
dựng vào thế kỉ thứ 26 trước Công nguyên và là một trong bảy kì quan của thế giới cổ 
đại. Kim tự tháp có dạng hình chóp .S ABCD  với đáy là hình vuông ABCD  có cạnh dài 
khoảng 230m , các cạnh bên bằng nhau và dài khoảng 219m . Tính gần đúng góc tạo bởi 

cạnh bên SC  và cạnh đáy AB  của kim tự tháp.  

1 
2 

3 

4 
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A. 58 19′° . B. 61 29′° . C. 45 6′° . D. 30 7′° . 

 Lời giải 
Chọn A 

 
Ta có ( ) ( ) , ,SC AB SC CD SCD= =  

( ) 

2 2 2219 230 219 58 19
2 219 230
+ − ′= ⇒ ≈ °cos
. .

SCD SCD  

Hay ( ) 58 19,SC AB ′≈ °  

» Câu 18. Cho tứ diện ABCD  có 2= =AB CD a . Gọi ,M N  lần lượt là trung điểm của AD  và BC . 
Biết 3=MN a , góc giữa hai đường thẳng AB  và CD  bằng 
A. 45° . B. 90° . C. 60° . D. 30° . 

 Lời giải 
Chọn C 

 
Gọi ,P Q  lần lượt là trung điểm của AC  và BD . Khi đó ta có 

2


 ⇒

= =

/ / / /PM NQ CD
PMQNCDPM NQ

 là hình bình hành. 

Ta cũng có 
2

= =/ / / / , ABMQ NP AB MQ NP . 

Do 2= = ⇒ = = = =AB CD a PM MQ QN NP a . 

Gọi ( )

( )= ⇒ =, cos cosAB CD MPN  .  

Áp dụng định lí Côsin ta có 

S 

A B C 



 

 
 Trang 8 » TOÁN TỪ TÂM 

QUAN HỆ VUÔNG GÓC 
Chương 08 

( )2 2 2 2= + − . .cosMN PM PN PM PN MPN  

( ) ( )
2 2 2

2 2 2 3 13 2
2 2
+ − −

⇔ = + − ⇔ = =. . .cos cos
. .

a a aa a a a a MPN MPN
a a

 

nên ( ) ( )

1 60
2

= = ⇒ = °cos cos ,MPN AB CD  

» Câu 19. Cho hình lăng trụ tam giác đều ′ ′ ′.ABC A B C  có =AB a  và 2′ =AA a . Góc giữa hai đường 
thẳng ′AB  và ′BC  bằng 
A. 90° . B. 30° . C. 60° . D. 45° . 

 Lời giải 
Chọn C 

 
Gọi , , ,M N P E  lần lượt là trung điểm các đoạn thẳng ′ ′ ′, , ,AB BB B C BC . 
Suy ra ′/ /MN AB  và ′/ /NP BC .  
Khi đó góc giữa đường thẳng 'AB  và 'BC  là góc giữa hai đường thẳng MN  và NP . 

Ta có: 3
2

= =
aMN NP . 

Xét tam giác PEM  vuông tại E , 
2 2

2 2 2 2 92
4 4

= + = + =
a aMP PE ME a . 

Áp dụng định lí cosin trong tam giác MNP , ta có 
2 2 2

2 2 2

2

3 3 9
14 4 4

2 232
4

+ −+ −
= = = −cos

. . .

a a a
MN NP MPMNP

MN NP a
. 

Do đó góc MNP  bằng 0120  nên góc giữa đường thẳng 'AB  và 'BC  bằng 060 . 
» Câu 20. Cho tứ diện OABC  có ,  ,  OA OB OC  đôi một vuông góc với nhau và = =OA OB OC . Gọi 

M  là trung điểm của BC  (tham khảo hình vẽ bên dưới). Góc giữa hai đường thẳng OM  
và AB  bằng 

 
A. 090 . B. 030 . C. 060 . D. 045  

 Lời giải 

A

M

'A

C

E

'C
P

'B

N

B
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Chọn C 

 
Đặt =OA a  suy ra = =OB OC a  và 2= = =AB BC AC a  

Gọi N  là trung điểm AC  ta có / /MN AB  và 2
2

=
aMN  

Suy ra góc ( ) ( )=, ,OM AB OM MN . Xét OMN  

Trong tam giác OMN  có 2
2

= = =
aON OM MN  nên OMN  là tam giác đều 

Suy ra  060=OMN . Vậy ( ) ( ) 060= =, ,OM AB OM MN . 

» Câu 21. Cho hình lập phương ′ ′ ′ ′.ABCD A B C D ; gọi M  là trung điểm của ′ ′B C . Góc giữa hai đường 
thẳng AM  và ′BC  bằng 
A. 45° . B. 90° . C. 30° . D. 60° . 

 Lời giải 
Chọn A 

 
Giả sử cạnh của hình lập phương là 0>a . 
Gọi N  là trung điểm đoạn thẳng ′BB . Khi đó, ′//MN BC  nên ( ) ( )′ =, ,AM BC AM MN . 

Xét tam giác ′ ′A B M  vuông tại ′B  ta có: ′A M 2 2′ ′ ′= +A B B M
2

2

4
= +

aa 5
2

=
a . 

Xét tam giác ′AA M  vuông tại ′A  ta có: 2 2′ ′= +AM AA A M
2

2 5
4

= +
aa 3

2
=

a . 

Có 5
2

′= =
aAN A M ; 2

2 2
′

= =
BC aMN . 

Trong tam giác AMN  ta có: 

cos AMN
2 2 2

2
+ −

=
. .

MA MN AN
MA MN

2 2 29 2 5
4 4 4

3 22
2 2

+ −
=

. .

a a a

a a

2

2

6 4
4 6 2

= .a
a

1
2

= . 

N

M

C

D
A

D'

B'
C'

A'

B
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Suy ra  45= °AMN . 
Vậy ( ) ( )′ =, ,AM BC AM MN = 45= °AMN . 

» Câu 22. Cho hình lập phương ′ ′ ′ ′.ABCD A B C D . Gọi M  là trung điểm của ′DD  (tham khảo hình vẽ). 
Tính cô-sin của góc giữa hai đường thẳng ′B C  và ′C M  

 

A. 1
10

. B. 1
3

. C. 1
3

. D. 2 2
9

. 

 Lời giải 
Chọn A 

 
Gọi N  là trung điểm của ′AA  ( ) ( )′ ′ ′ ′ ′ ′⇒ ⇒ =// , ,B N C M B C C M B C B N  

Xét tam giác ′B NC  có 
2 2

2 25 32 2
4 2 4 2

′ ′= + = = = + =; ;a a a aB N a B C a NC a  

Vậy ( )



2 2 2 2 1
2 5 102 2

2

′ ′+ −
′ ′ ′= = = =

′ ′
cos , cos

.
. .

B N B C NC aB C C M NB C
B N B C a a

 

» Câu 23. Cho hình chóp .S ABC  có = = = = =SA SB SC AB AC a , 2=BC a . Tính số đo của góc giữa 
hai đường thẳng AB  và SC  ta được kết quả: 
A. 90° . B. 30° . C. 60° . D. 45° . 

 Lời giải 
Chọn C 
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* Gọi H  là hình chiếu vuông góc của S  lên mặt phẳng ( )ABC , theo đầu bài 

= =SA SB SC  và tam giác ABC  vuông cân tại A  ta có H  là trung điểm của BC .  

Gọi M , N  lần lượt là trung điểm của SA , SB  ta có: 




//
//

MN AB
HN SC

⇒  Góc giữa AB  và SC  

là góc giữa MN  và HN . 

Xét tam giác MNH  ta có: 
2 2

= = ;AB aMN
2 2

= = ;SC aHN
2 2

= =
SA aMH  ( Do SHA  

vuông tại H ) 
⇒  tam giác MNH  là tam giác đều ⇒   60= °MNH . Vậy góc cần tìm là 60° . 

B. Câu hỏi – Trả lời Đúng/sai 
» Câu 24. Trong không gian, cho hai đường thẳng bất kỳ. 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) 
Góc giữa hai đường thẳng trong không gian là góc giữa 2 đường 
thẳng cùng đi qua một điểm và lần lượt song song với hai đường 
thẳng đã cho. 

  

(b) Hai đường thẳng vuông góc thì cắt nhau.    

(c) 
Cho hai đường thẳng song song, đường thẳng nào vuông góc với 
đường thẳng này thì cũng vuông góc với đường thẳng kia. 

  

(d) 
Nếu hai đường thẳng cùng vuông góc với đường thẳng thứ ba thì 
hai đường thẳng đó song song với nhau. 

  

 Lời giải 
(a) Góc giữa hai đường thẳng trong không gian là góc giữa 2 đường thẳng cùng đi qua một điểm và lần 
lượt song song với hai đường thẳng đã cho. 

» Chọn ĐÚNG. 
(b) Hai đường thẳng vuông góc thì cắt nhau.  

Hai đường thẳng vuông góc thì có thể cắt nhau hoặc chéo nhau. 
» Chọn SAI. 

(c) Cho hai đường thẳng song song, đường thẳng nào vuông góc với đường thẳng này thì cũng vuông góc 
với đường thẳng kia. 

» Chọn ĐÚNG. 
(d) Nếu hai đường thẳng cùng vuông góc với đường thẳng thứ ba thì hai đường thẳng đó song song với 
nhau. 

Nếu hai đường thẳng cùng vuông góc với đường thẳng thứ ba thì chưa kết luận được 
hai đường thẳng đó song song với nhau như trong hình học phẳng. 

NM

HA

B

C

S
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» Chọn SAI. 
» Câu 25. Trong không gian, cho hình lập phương .ABCD A B C D′ ′ ′ ′  (như vẽ bên), gọi , , ,M N E F  

lần lượt là trung điểm của , , ,BC AB AA A D′ ′ ′ .  

 
Khi đó:  

 Mệnh đề Đúng Sai 
(a) Cạnh MN  và AA′  vuông góc với nhau.   
(b) Góc giữa MN và CD′  bằng góc giữa AC và CD′ .    
(c) Góc giữa EF  và CC′  bằng góc giữa AD′và CC′ .    
(d) Góc giữa EF và CD′  bằng 30° .   

 Lời giải 
(a) Cạnh MN  và AA′  vuông góc với nhau. 

Ta có: MN AC∥  (đường trung bình) 

Mà  ( ) 90,AC AA′ = ° ( ) 90,MN AA′⇒ = °  

» Chọn ĐÚNG. 
(b) Góc giữa MN và CD′  bằng góc giữa AC và CD′ .  

Ta có: //MN AC  (đường trung bình) 
Nên góc giữa MN và CD′  bằng góc giữa AC và CD′ .  
» Chọn ĐÚNG. 

(c) Góc giữa EF  và CC′  bằng góc giữa AD′và CC′ .  
Ta có: //EF AD′  (đường trung bình) 
Nên góc giữa EF và CC′  bằng góc giữa AD′và CC′ .  
» Chọn ĐÚNG. 

(d) Góc giữa EF và CD′  bằng 30° . 
Ta có: //EF AD′  (đường trung bình) 

Nên góc giữa EF và CD′  bằng góc ( ),AD CD′ ′ . 

Xét tam giác ACD′  có AD CD AC′ ′= =  (cùng là đường chéo các mặt bên là các hình 
vuông bằng nhau) nên tam giác ACD′  đều. 

Vậy ( )  60,AD CD AD C′ ′ ′= = ° . 

» Chọn SAI. 
» Câu 26. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông, cạnh bên và cạnh đáy đều bằng a

. Gọi I  và J  lần lượt là trung điểm của SC và BC . Gọi G  là trọng tâm SBC  
Khi đó:  
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 Mệnh đề Đúng Sai 
(a) Góc giữa IJ  và SA  bằng 90° .    
(b) Góc giữa IJ  với CD  bằng 60° .   

(c) Cosin của góc giữa BI  với SA  bằng 3
3

. 
  

(d) Cosin của góc giữa DG  và SB  bằng 1
3

.   

 Lời giải 

 
(a) Góc giữa IJ  và SA  bằng 90° . 

Ta có ( ) ( )  60// , ,IJ SB IJ SA SB SA ASB⇒ = = = ° . 

» Chọn SAI. 
(b) Góc giữa IJ  với CD  bằng 60° . 

Ta có OJ  là đường trung bình của BCD  nên ( ) ( )// , ,OJ CD IJ CD IJ OJ⇒ =  

Xét IOJ có: 

2 2

2 2

2 2

SB aIJ

CD aOJ

SA aOI


= =


 = =

 = =

 

Vậy IOJ  đều nên góc giữa  IJ  và CD  bằng  ( )  60,IJ OJ IJO= = ° . 

» Chọn ĐÚNG. 

(c) Cosin của góc giữa BI  với SA  bằng 3
3

. 

Ta có //OI SA  nên ( ) ( ), ,BI SA BI OI= . 

Trong IOB , ta có 

2 22

2 2 2

3 2
2 2 2 3

2 332
2 2

cos
. .

. .

a a a
BI IO BOOIB

BI OI a a

    
+ −        + −    = = = . 

Do đó ( ) 3
3

cos ,BI SA = . 
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» Chọn ĐÚNG. 

(d) Cosin của góc giữa DG  và SB  bằng 1
3

. 

Kẻ //GK SB , K BC∈ . Khi đó góc giữa DG  và SB  chính là góc giữa DG  và GK .  

JGK  đồng dạng JSB  nên ta có: 1
3

GK JK JG
SB JB JS

= = =
1 1 1
3 3 3 2 6

; . a aGK a JK JB⇒ = = = = .  

Do đó 2
2 6 3
a a aCK CJ JK= + = + = . 

Mà: 
2

2 2 2 2 13
3 3
a aDK DC CK a  

= + = + = 
 

. 

Áp dụng định lý cosin trong BDI , ta có:  



( )
2 2

2

2 2 2

3 32
2 2 6

2 332 2
2

cos
. .

. .

a aa
BI BD DIDBI

DB BI a a

   
+ −      + −    = = = . 

Áp dụng định lý cosin trong BDG , ta có:  

 ( )
2

2
2 2 3 3 62 2 2 2

3 3 3
. .cos . . .a aDG BD BG BD BG DBG a a a

 
= + − = + − =  

 
. 

Áp dụng định lý cosin trong KDG , ta có:  



22
2

2 2 2

13
3 3 1

2 22
3

cos
. . . .

a aa
GD GK DKDGK

aGD GK a

  
+ −      + −  = = = − . 

Suy ra góc giữa hai đường thẳng DG  và GK  bằng 60° .  

Do đó cosin của góc giữa DG  và SB  bằng 1
2

. 

» Chọn SAI. 
» Câu 27. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là vuông cạnh a . Cạnh bên SA a=  và vuông góc với AB  

và AD , 3SC a= .  
Khi đó:  

 Mệnh đề Đúng Sai 
(a) SA BC⊥    
(b) SA CD⊥    
(c) BC SB⊥    
(d) K  là hình chiếu của A  lên SB  thì SC AK⊥    

 Lời giải 
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(a) SA BC⊥ . 

Ta có //BC AD  mà SA AD SA BC⊥ ⇒ ⊥ . 

» Chọn ĐÚNG. 
(b) SA CD⊥ . 

Ta có //CD AB  mà SA AB SA CD⊥ ⇒ ⊥ . 

» Chọn ĐÚNG. 
(c) BC SB⊥ . 

Ta có 2 2 2SB SA AB a= + = , BC a= . 
Vậy 2 2 2 23SC a SB BC= = + , ⇒ SBC  vuông tại B . Vậy BC SB⊥ . 
» Chọn ĐÚNG. 

(d) K  là hình chiếu của A  lên SB  thì SC AK⊥ . 
Ta có SAB  vuông cân tại A  và K  là hình chiếu của A  lên SB   
Nên K  là trung điểm SB . 
Gọi I  là trung điểm BC , khi đó KI SC∥ . Suy ra ( ) ( ), ,SC AK KI AK= . 

Trong AKI , ta có 1 2
2 2

aAK SB= = , 1 3
2 2

aKI SC= = , 2 2 5
2

aAI AB BI= + = . 

Suy ra 
2

2 2 25
4
aAI AK KI= = + , ⇒ AKI  vuông tại K . 

Vậy KA KI KA SC⊥ ⇒ ⊥ . 
» Chọn ĐÚNG. 

» Câu 28. Cho hình lập phương ′ ′ ′ ′.ABCD A B C D . Khi đó: 
 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) ′ ′//BD B D    
(b) ( ) 90°′ ′ =,AC B D    

(c) Tam giác ′ACD  đều   
(d) ( ) 30°′ =,AC A B    

 Lời giải 
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(a) ′ ′//BD B D  

Ta có: ′ ′ ′ ′ ′ ′= ⇒// ,BB DD BB DD BDD B  là hình bình hành ′ ′⇒ / /BD B D . 
» Chọn ĐÚNG. 

(b) ( ) 90°′ ′ =,AC B D  

Vì vậy ( ) ( ) 90°′ ′ = =, ,AC B D AC BD  (do AC  và BD  là hai đường chéo hình vuông ABCD ). 

» Chọn ĐÚNG. 
(c) Tam giác ′ACD  đều 

Ta có: ′ ′ ′ ′ ′ ′= ⇒/ / ,A D BC A D BC A BCD  là hình bình hành ′ ′⇒ / /A B CD . 
Vì vậy ( ) ( )′ ′=, ,AC A B AC CD . 

Gọi a  là cạnh của hình lập phương thì 2′ ′= = =AD CD AC a  (đường chéo của hình 
vuông cạnh a ). 
Suy ra tam giác ′ACD  đều  
» Chọn ĐÚNG. 

(d) ( ) 30°′ =,AC A B  

Nên ( )  60°′ ′= =,AC CD ACD . 

Vậy ( ) 60°′ =,AC A B . 

» Chọn SAI. 
» Câu 29. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình thoi. Gọi ,M N  theo thứ tự là trung điểm của đoạn 

,SB SD . Khi đó: 
 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) / /MN BD    
(b) MN  và AC  là hai đường thẳng chéo nhau   
(c) ⊥AC BD    
(d) ( ) 90°=,MN AC    

 Lời giải 
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(a) / /MN BD . 
Xét tam giác SBD  có MN là đường trung bình, suy ra / /MN BD . (1) 
» Chọn ĐÚNG. 

(b) MN  và AC  là hai đường thẳng chéo nhau. 
» Chọn ĐÚNG. 

(c) ⊥AC BD  
Mặt khác: ⊥AC BD (hai đường chéo trong hình thoi). 2( )  
» Chọn ĐÚNG. 

(d) ( ) 90°=,MN AC  

Từ (1) và (2) suy ra ⊥AC MN  hay 90°=( , )MN AC . 
» Chọn ĐÚNG. 

» Câu 30. Cho tứ diện đều ABCD  có cạnh bằng ,a M  là trung điểm cạnh BC , N  là trung điểm của 
AC . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 
(a) / /MN AB    

(b) 2
2

= =
aMD ND  

  

(c) ( ) ( )=, ,AB DM MN DM    

(d) ( ) 3
3

=cos ,AB DM  
  

 Lời giải 

 
(a) / /MN AB  

Gọi N  là trung điểm của AC   

Nên MN  là đường trung bình của ABC 1
2 2


⇒ 

= =

/ / (*)MN AB
aMN AB

 
» Chọn ĐÚNG. 

(b) 2
2

= =
aMD ND  

Vì BCD  và ACD  là các tam giác đều cạnh bằng a  nên 3
2

= =
aMD ND . 

» Chọn SAI. 
(c) ( ) ( )=, ,AB DM MN DM  

Từ (*)  suy ra: ( ) ( )=, ,AB DM MN DM . 
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» Chọn ĐÚNG. 

(d) ( ) 3
3

=cos ,AB DM  

Xét MND , ta có: 



2 22

2 2 2

3 3
2 2 2 3 0

2 632
2 2

    
+ −         + −    = = = >

⋅
⋅ ⋅

cos

a a a
MN MD NDDMN

MN MD a a
 

⇒ DMN  là góc nhọn. 

Vậy ( ) ( ) = =, ,AB DM MN DM DMN  nên ( ) 3
6

=cos ,AB DM . 

» Chọn SAI. 
» Câu 31. Cho hình chóp .S ABCD , có đáy ABCD  là hình thang vuông tại A  và D . Gọi E  là trung 

điểm của AB . Biết 2= = =,AB a AD DC a , đồng thời ⊥ ⊥,SA AB SA AD  và 2 3
3

=
aSA . 

Khi đó: 
 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) ( ) =,SB DC SBA    

(b) 

3
2

=tanSBA  
  

(c) / /DE BC    
(d) ( ) 52 42°≈, ,SD BC    

 Lời giải 

 
(a) ( ) =,SB DC SBA  

Vì / /CD AB  

( ) ( ) ⇒ = =, ,SB DC SB AB SBA . 

» Chọn ĐÚNG. 

(b) 

3
2

=tanSBA  

Xét SAB  vuông tại A , ta có:  ( )
2 3

33
2 3

= = = ∗tan

a
SASBA
AB a

. 
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» Chọn SAI. 
(c) / /DE BC  

Gọi E  là trung điểm của AB . 
Vì = =/ / ,BE CD BE CD a  nên BCDE  là hình bình hành ⇒ / /DE BC . 
» Chọn ĐÚNG. 

(d) ( ) 52 42°≈, ,SD BC  

Khi đó: =( , ) ( , )SD BC SD DE . 

Ta có: 
2 2 2

2 2 2 2 2 2 24 7 7
3 3 3

= + = + = = + =;a a aSE SA AE a SD SA AD ; 

2 2 2 22= + =DE AD AE a . 

Suy ra 21 2
3

= = =,aSE SD DE a . 

Áp dụng định lí hàm côsin cho tam giác SDE , ta được: 

 

2 2 2 22 42 0
2 14212 2

3

+ −
= = = > ⇒

⋅
⋅ ⋅

cos SD DE SE aSDE SDE
SD DE a a

 là góc nhọn. 

Vậy = =( , ) ( , )SD BC SD DE SDE .  

Suy ra:  62 42°=( , ) ,SD BC SDE . 
» Chọn SAI. 

» Câu 32. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình thoi cạnh a . Cho biết 3=SA a , ⊥ ⊥,SA AB SA AD
. Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 
(a) ( ) 90°=,AB SA    

(b) ⊥SA CD    
(c) ( ) ( )=, ,SD BC SD CD    

(d)  60= °SDA    
 Lời giải 

 
(a) ( ) 90°=,AB SA  

Ta có ( ) 90⊥ ⇒ = °;SA AB SA AB . 

» Chọn ĐÚNG. 
(b) ⊥SA CD  

Vì / /CD AB  (hai cạnh đối trong hình thoi) nên 90°= =( , ) ( , )CD SA AB SA . 
Vậy ⊥SA CD . 
» Chọn ĐÚNG. 
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(c) ( ) ( )=, ,SD BC SD CD  

Vì / /BC AD  (hai cạnh đối trong hình thoi) nên =( , ) ( , )SD BC SD AD . 
» Chọn SAI. 

(d)  60= °SDA  

Tam giác SAD  vuông tại A  có:  

3 3 60°= = = ⇒ =tan .SA aSDA SDA
AD a

 

( ) ( )  60°⇒ = = =, , .SD BC SD AD SDA  

» Chọn ĐÚNG. 
» Câu 33. Một ô che nắng có viền khung hình lục giác đều ABCDEF . Biết các thanh gỗ 1 3 5, ,a a a  

song song nhau, các thanh 2 4;a a  song song nhau đồng thời trục của cây dù 6a vuông góc 

với các đường 1 2, , , ,AB BC CD a a  và song song với các đường chân bàn 1 2;c c . Các đường 

gạch lát  1 2// , //b AB b CD . Trong các phát biểu sau, phát biểu nào đúng, phát biểu nào 

sai? 

 
 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) 6 3 6 4 6 5; ;a a a a a a⊥ ⊥ ⊥    

(b) 6 6 6; ;a ED a EF a FA⊥ ⊥ ⊥    

(c) 1 1 2 2;c a c a⊥ ⊥    

(d) 1 2b b⊥    
 Lời giải 

(a) 6 3 6 4 6 5; ;a a a a a a⊥ ⊥ ⊥ . 

Ta có 6 1
6 3 6 5

1 3 1 5

,
// , //

a a
a a a a

a a a a
 ⊥ ⇒ ⊥ ⊥


 

Và 6 2
6 4

2 4//
a a

a a
a a
 ⊥

⇒ ⊥


. 

» Chọn ĐÚNG. 
(b) 6 6 6; ;a ED a EF a FA⊥ ⊥ ⊥ . 

Ta có 6a vuông góc với các đường , ,AB BC CD   
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Mà // , // , //AB DE BC EF CD AF  nên 6 6 6; ;a ED a EF a FA⊥ ⊥ ⊥ . 

» Chọn ĐÚNG. 
(c) 1 1 2 2;c a c a⊥ ⊥ . 

Ta có 1 6 2 6// , //c a c a  mà 6 1 6 2,a a a a⊥ ⊥  nên 1 1 2 2;c a c a⊥ ⊥ . 

» Chọn ĐÚNG. 
(d) 1 2b b⊥ . 

Ta có 1 2// , //b AB b CD  nên ( ) ( )1 2; ;b b AB CD=   

Mà //CD BI  nên ( ) ( ) 60, ;AB CD AB BI= = ° , suy ra ( )1 2 60;b b = ° . 

 
» Chọn SAI. 

C. Câu hỏi – Trả lời ngắn 
» Câu 34. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình bình hành, tam giác SAB  là tam giác đều. 

Tính sin của góc giữa đường thẳng SA  và DC  (làm tròn kết quả đến hàng phần trăm). 
 Lời giải 

 Trả lời: 0,87 

 
Vì //AB DC  nên ( ) ( ) 60, ,SA DC SA AB= = °  (do tam giác SAB  đều). 

Do đó ( ) 360 0 87
2

sin , sin ,SA DC = ° = ≈ . 

» Câu 35. Cho hình hộp .ABCD A B C D′ ′ ′ ′  có tất cả các cạnh bằng nhau (tham khảo hình bên dưới).  

 
Góc giữa hai đường thẳng A C′ ′  và BD  bằng bao nhiêu? Viết câu trả lời theo đơn vị độ. 

 Lời giải 
 Trả lời: 90 
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Theo giả thiết DA CB′ ′ ′ ′  là hình thoi nên: ( ) ( ) 90, ,A C BD A C B D ′ ′ ′ ′ ′ ′= = . 

» Câu 36. Cho tứ diện ABCD  có 2AB CD= = . Gọi M , N  lần lượt là trung điểm của AD  và BC . 
Tính độ dài đoạn thẳng MN  biết góc giữa hai đường thẳng AB  và MN  bằng 30°  (làm 
tròn kết quả đến hàng phần trăm). 

 Lời giải 
 Trả lời: 1,73 

 
Gọi P  là trung điểm của cạnh AC   
Thì ta có //PN AB  và //PM CD , 1PN PM= = .  

Do đó MNP  cân tại P  nên  90PNM < ° .  

Khi đó ( ) ( )

 30, ,AB MN NP MN PNM= = = °  120⇒ = °MPN . 

Xét PMN  có 
2 2 2 2 3. . osMN PM PN PM PN c MPN= + − = . 

Do đó 3 1 73,MN = ≈ . 
» Câu 37. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình thoi. Gọi M , N  lần lượt là trung điểm 

của SB , SD . Góc giữa đường thẳng MN  và AC  bằng bao nhiêu độ? 
 Lời giải 

 Trả lời: 90 

 
Ta có //MN BD (vì MN  là đường trung bình của SBD∆ ) 
Lại có AC BD⊥  (tính chất của hình thoi) 
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MN AC⇒ ⊥ . Do đó ( ) 90= °;MN AC  

» Câu 38. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình vuông cạnh 2a , biết =SA a , 3=SC a . Gọi ,M N  
theo thứ tự là trung điểm các cạnh ,AD SD . Góc của hai đường thẳng MN  và SC  bằng 
bao nhiêu độ? 

 Lời giải 
 Trả lời: 90 

 
Vì MN  là đường trung bình của tam giác SAD   
Nên ( ) ( )⇒ =/ / , ,MN SA MN SC SA SC . 

Tam giác ABC  vuông tại B  có: 

( ) ( )2 2
2 2 2 2 2= + = + = .AC AB BC a a a

 Xét tam giác SAC , ta có: ( )2 2 2 2 2 23 2+ = + =do ( ) ( )SA SC AC a a a
 

Suy ra tam giác SAC  vuông tại S . 
Vậy ( ) ( ) 90°= = ⊥, ,  hay . MN SC SA SC MN SC  

» Câu 39. Cho tứ diện ABCD  có , ,AB AC AD  đôi một vuông góc với nhau, biết 1= = =AB AC AD . 
Góc của hai đường thẳng AB  và CD  bằng bao nhiêu độ? 

 Lời giải 
 Trả lời: 90 
Theo định lí Pythagore, ta tính được 2= = =BC CD BD . 
Gọi , ,M N P  lần lượt là trung điểm của các cạnh , ,BC AC AD . 

 
Tam giác ABC  có MN  là đường trung bình 

nên 1 1
2 2





= =

/ /MN AB

MN AB
 

Tam giác ACD  có NP  là đường trung bình 
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nên 1 2
2 2





= =

/ /NP CD

NP CD
 

Tam giác ABC  vuông tại A  có đường trung tuyến 2
2 2

= =
BCAM . 

Tam giác AMP  vuông tại A  có: 
2 2

2 2 2 1 3
2 2 2

   
= + = + =       

MP AM AP . 

Ta có: ( ) ( )
⇒ =



/ /
, ,

/ /
MN AB

AB CD MN NP
NP CD

. 

Tam giác MNP  có: 2 2 21 1 3
4 2 4

= = =, ,MN NP MP  hay 2 2 2+ =MN NP MP . 

Suy ra tam giác MNP  vuông tại N . 
Vậy ( ) ( ) 90°= =, ,AB CD MN NP  hay ⊥AB CD . 

» Câu 40. Cho tứ diện đều ABCD . Góc của hai đường thẳng AB  và CD  bằng bao nhiêu độ? 
 Lời giải 

 Trả lời: 90 
Giả sử tứ diện đều có các cạnh bằng 2a .  
Gọi , ,M N P  theo thứ tự là trung điểm , ,AC BC BD . 

Vì MN  là đường trung bình của tam giác ABC  nên 
2





= =

/ /MN AB
ABMN a

. 

Vì NP  là đường trung bình của tam giác BCD  nên 
2





= =

/ /NP CD
CDNP a

. 

Suy ra =( , ) ( , )AB CD MN NP  

 
Các tam giác ,ABD BCD  là tam giác đều cạnh 2a  nên 

2 3 3
2

= = =
aAP CP a

 
Tam giác ACP  cân tại P  có M  là trung điểm AC  nên ⊥MP AC . 
Suy ra 2 2 2 23 2= − = − =MP CP CM a a a . 
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Tam giác MNP  có 2 2 2 2 2 22= = =, ,MN a NP a MP a  hay 2 2 2+ =MN NP MP . 
Suy ra tam giác MNP  vuông tại N . Vậy ⊥AB CD . 

» Câu 41. Cho hình lập phương ′ ′′ ′⋅ DABCD A B C . Tính góc giữa đường thẳng ′CD  với mỗi đường 
thẳng ′ ′,BB A D . 

 Lời giải 
 Trả lời: 60 
Vì ′ ′//BB CC  nên ( ) ( )  45°′ ′ ′= = =′ ′ ′, ,CD C CD CDBB CC  (do ′ ′CC D  vuông cân tại ′C ). 

Vì ′ ′ ′ ′ ′ ′= ⇒/ / ;BC A D BC A D BCD A  là hình bình hành. 
Suy ra ′ ′/ /CD A B . 
Ta có: ( ) ( )′ ′ ′ ′=, ,CD A D A B A D . 

 
Giả sử cạnh của hình lập phương là a , tam giác ′A BD  có ba cạnh cùng bằng 2a  
(đường chéo trong các hình vuông cạnh a  ).  
Suy ra tam giác ′A BD  đều. 

Do vậy ( ) ( )  60′ ′ ′ ′ ′ °= = =, ,CD A D A B A D BA D . 

» Câu 42. Cho hình chóp .S ABCD  có tất cả các cạnh đều bằng a . Gọi I  và J  lần lượt là trung điểm 
của SC  và BC . Tìm số đo của góc ( , )IJ CD . 

 Lời giải 
 Trả lời: 60 

 
Tứ giác ABCD  có bốn cạnh bằng nhau nên ABCD  là hình thoi, suy ra / /CD AB . 

Ta có IJ  là đường trung bình của tam giác SBC  nên 1
2 2





= =

/ /IJ SB
aIJ SB

. 
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Do vậy ( ) ( )=, ,IJ CD AB SB . 

Mặt khác, tam giác SAB  có ba cạnh bằng nhau nên  60°=SBA . 
Vậy ( ) ( )  60°= = =, ,IJ CD AB SB SBA . 

» Câu 43. Cho tứ diện ABCD  có 1 3= =;AC BD . Gọi ,M N  lần lượt là trung điểm của AD  và BC . 
Biết AC  vuông góc với BD . Tính độ dài MN . Kết quả làm tròn đến hàng phần chục. 

 Lời giải 
 Trả lời: 1,6 

 
Gọi P  là trung điểm đoạn AB , 
ta có NP  là đường trung bình của ABC  

1 1
2 2

⇒ = = ; / / . NP AC NP AC  

Tương tự: MP  là đường trung bình của ABD  
1 3
2 2

⇒ = = , / / . MP BD MP BD
 

Khi đó: ( ) ( )  90°= = =, ,AC BD PN PM MPN hay MNP  vuông tại P . 

Vì vậy 
2 2

2 2 1 3 10 1 6
2 2 2

   
= + = + = ≈   

   
,MN PN PM  

» Câu 44. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình vuông cạnh 2a , SAB∆  đều và 2 2SC a= . Gọi H
, K  lần lượt là trung điểm của AB , CD . Góc giữa đường thẳng AK  và SH  bằng bao 
nhiêu độ?  

 Lời giải 
 Trả lời: 90 
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Ta có 
 = =

⇒
 //

AH AK a
AHCK

AH AK
 là hình bình hành //AK CH⇒ . 

Do SAB∆  đều cạnh 2a  nên 3 3
2

ABSH a= = . 

Xét HBC∆  có 2 2 5HC BH BC a= + = . 

Xét SHC∆  có : ( ) ( )2 2
2 2 2 23 5 8SH HC a a a SC+ = + = =  

SHC⇒∆  vuông tại H SH HC⇒ ⊥ .  

Mà //AK CH SH AK⇒ ⊥  Do đó ( ) 90= °;AK SH  

» Câu 45. Bác Minh có một khối gỗ có kích thước như hình vẽ. Biết ABCD , A B C D′ ′ ′ ′ , A B BA′ ′ , 
CDD C′ ′  là các hình chữ nhật, A D DA′ ′ , B C CB′ ′  là các hình thang vuông. Bác Minh 
muốn làm đẹp khối gỗ đó bằng cách cắt khối gỗ theo mặt phẳng ( )P  đi qua C  và song 

song với mặt phẳng ( )A B C D′ ′ ′ ′ .  

 
Khi đó, bác Minh cần đặt mép BC  của khối gỗ tạo với lưỡi cắt của máy cắt một góc bao 
nhiêu độ? 

 Lời giải 
 Trả lời: 5 

 
Ta có mặt phẳng cắt ( )P  là mặt phẳng ( )CDEF .  

Khi đó, góc giữa mép BC  của khối gỗ và lưới cắt của máy cắt là góc BCF . 
Ta có 0 35, mFB = , 4 mCF = . 

Xét tam giác vuông BCF  có 0 35 7
4 80
,tan BFBCF

FC
= = =  5BCF⇒ ≈ ° . 
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1. Đường thẳng vuông góc với mặt phẳng 

 

 

 
  

ĐƯỜNG THẲNG VUÔNG GÓC MẶT PHẲNG Bài 2. 

Chương 08 

Lý thuyết 

Định nghĩa: 

Đường thẳng  được gọi là vuông góc với mặt phẳng  nếu  

vuông góc với mọi đường thẳng  nằm trong mặt phẳng  

Ký hiệu:  

Nhận xét:  

 
Định lý 1: 

Nếu đường thẳng  vuông góc với hai đường thẳng cắt nhau 
cùng thuộc một mặt phẳng thì vuông góc với mặt phẳng ấy. 

 

 
Định lý 2: 

Có duy nhất: 
 Một mặt phẳng: 

+ đi qua một điểm cho trước, và 
+ vuông góc với đường thẳng cho trước. 

 Một đường thẳng: 
+ đi qua một điểm cho trước, và 
+ vuông góc với một mặt phẳng cho trước. 
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 Mặt phẳng trung trực của một đoạn thẳng  

 
 Trục của đa giác 

 
Chứng minh:  

Cho đa giác có n  đỉnh 1 2 nA A A .  
Gọi O  là tâm đường tròn ngoại tiếp đa giác và d  là trục của đa giác.  
Lấy điểm I d∈ .  
Khi đó: 1 2 nIOA IOA IOA  = = =  (vuông có 2  cạnh bằng nhau) 1 2 nIA IA IA⇒ = = =  

2. Liên hệ giữa tính song song – vuông góc của đường thẳng & mặt phẳng 

 
 

Định nghĩa: 

Mặt phẳng đi qua trung điểm  của đoạn thẳng  và vuông 
góc với đường thẳng  là mặt phẳng trung trực của đoạn 
thẳng . 
Nhận xét:  là mặt phẳng trung trực của đoạn thẳng 

. 

 

Định nghĩa: 

Trục của đa giác là đường thẳng qua tâm của đường tròn ngoại tiếp đa giác và vuông 
góc với mặt phẳng chứa đa giác đó. Nếu một điểm nằm trên trục của đa giác thì nó 
cách đều các đỉnh của đa giác. 

   
Tam giác thường Tam giác đều Tam giác vuông 

 

Định lý 3: 

⑴  Cho hai đường thẳng song song, nếu mặt phẳng nào vuông 
góc với đường thẳng này thì cũng vuông góc với đường 
thẳng kia. 

Tóm tắt:  

⑵  Hai đường thẳng phân biệt cùng vuông góc với một mặt 
phẳng thì chúng song song với nhau. 

Tóm tắt:  
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3. Phép chiếu vuông góc 

 

Định lý 4: 

⑴  Một đường thẳng vuông góc với một mặt phẳng thì nó 
cũng vuông góc với bất kì mặt phẳng nào song song với 
mặt phẳng ấy. 

Tóm tắt:  

⑵  Hai mặt phẳng phân biệt cùng vuông góc với một đường thẳng thì song song với 
nhau. 

Tóm tắt:  

 
Định lý 5: 

⑴  Một đường thẳng vuông góc với một mặt phẳng thì nó 
vuông góc với bất kì đường thẳng nào song song với mặt 
phẳng ấy. 

Tóm tắt:  

 ⑵  Nếu một đường thẳng và một mặt phẳng (không chứa đường thẳng đó) cùng vuông 
góc với một đường thẳng khác thì chúng song song với nhau. 

Tóm tắt:  

 

Định nghĩa: 

  Cho đường thẳng  vuông góc với . Phép chiếu song 

song theo phương của  lên  được gọi là phép chiếu 

vuông góc lên . 

   là hình chiếu vuông góc (gọi tắt là hình chiếu) của  
lên  nếu  và . 
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4. Định lý ba đường vuông góc 

 
5. Góc giữa đường thẳng & mặt phẳng 

 
6. Kiến thức bổ trợ 

6.1. Một số mô hình thường gặp 
⑴. Hình chóp .S ABC  có SA  vuông góc với đáy. 

•  ⊥SA BC  
•  ∆ ∆,SAB SAC  vuông tại A  
•  A  là hình chiếu vuông góc của S  lên ( )ABC . 

 
⑵. Hình chóp tam giác đều. 

•  Đáy ∆ABC là tam giác đều.  
•  Mặt bên là các tam giác cân tại S . (hoặc là tam 

giác đều nếu hình chóp là tứ diện đều).  
•  O  là trọng tâm ∆ABC .  
•  ⊥ ( )SO ABC , SO  là trục ∆ABC .  
•  = =SA SB SC  

 
⑶. Hình chóp tứ giác đều. 

Định lý 6 (định lý ba đường vuông góc): 

 Cho  nằm trong  và  không thuộc  đồng thời 

không vuông góc với .  

 Gọi  là hình chiếu vuông góc của  trên .  

 Khi đó . 
 

 

Nhận xét 

⑴   

⑵   với  là hình chiếu 

của đường thẳng  lên  

Chú ý: . 
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•  Đáy ABCD  là hình vuông, các mặt bên là các 
tam giác cân tại S .  

•  Các tam giác , SAC SBD  cân tại S .  
•  O  là hình chiếu của S  lên ABCD .  
•  ⊥ ( )SO ABC , SO  là trục hình vuông ABCD .  
•  = = =SA SB SC SD . 

 
⑷. Hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình bình hành, hình chữ nhật, hình vuông, hình thoi. 

•  A  là hình chiếu của S  lên ABCD .  
•  Các tam giác ,  , SAB SAC SAD  vuông tại A .  
•  Đặc biệt: Nếu ABCD  là hình vuông hoặc hình 

thoi thì AC  vuông góc BD . 

 
⑸. Hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình thang có góc A vuông và SA vuông với đáy. 

•  A  là hình chiếu của S  lên ABCD .  
•  Các tam giác ,  , SAB SAC SAD  vuông tại A .  
• Đặc biệt: Nếu 2=AD BC :  
+ Gọi I  là trung điểm AD  thì ⊥CI AD . 
+ Trong trường hợp thêm =AB BC  thì ⊥AC CD . 

 
6.2. Các hệ thức lượng trong tam giác 

⑴. Tam giác ABC vuông tại A: 

• 1 1
2 2 = ⋅ = .ABCS a h b c  

• 2 2 2= +a b c  (định lý Pitago) 
• 2 ′= ⋅b b a  
• 2 ′= ⋅c c a  
• 2 ′ ′= ⋅h b c  
• ⋅ = .a h b c  

• 2 2 2

1 1 1
= +

h b c
 

 • 
2

2

′
=

′
b b
c c

 

•
1
2

=AM BC  với M  là trung điểm BC . 

 
• = =sin cos ACB C

BC
 

• = =cos sin ABB C
BC

 

• = =tan cot ACB C
AB

 

• = =cot cot ABB C
AC

 

⑵. Tam giác thường: 
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• Định lí côsin: 
2 2 2

2 2 2

2 2 2

2
2
2

= + − ⋅
= + − ⋅
= + − ⋅

cos
cos
cos

a b c bc A
b c a ca B
c a b ab C

 

• Tính cosin 1 góc: 
2 2 2

2 2 2

2 2 2

2

2

2

+ −
=

+ −
=

+ −
=

cos

cos

cos

b c aA
bc

c a bB
ca

a b cC
ab

 

• Độ dài trung tuyến: 

( )2 2 2
2

2

4

+ −
=a

b c a
m  

( )

( )

2 2 2
2

2 2 2
2

2

4
2

4

+ −
=

+ −
=

b

c

a c b
m

a b c
m

 

• Định lí sin: 2= = =
sin sin sin

a b c R
A B C

 

 
• Diện tích tam giác 

1 1 1
2 2 2
1 1 1
2 2 2

= = =

= = =sin sin sin

a b cS ah bh ch

S bc A ca B ab C
 

4
=

abcS
R

 

2
+ +

= =; a b cS pr p  

( )( )( )= − − −S p p a p b p c  

Với ,R r  lần lượt là bán kính đường 
tròn ngoại tiếp, nội tiếp tam giác 
ABC . 

⑶. Tam giác đều: 

Xét tam giác đều cạnh x. 

Diện tích tam giác đều: 2 3
4

= .S x  

Đường cao tam giác đều: 3
2

= .h x  

Với G là trọng tâm  :ABC  2 3
3 3

= =. .AG AH x  
 

6.3. Các chú ý khác 
» Độ dài đường chéo hình vuông cạnh bằng a  là 2a . 
» Độ dài đường chéo hình chữ nhật có độ dài 2  cạnh là  a  và b  là 2 2+ .a b  
» Trong hình vuông và hình thoi, các đường chéo cắt nhau tại trung điểm mỗi đường và vuông 
góc nhau. 
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 Dạng 1. Chứng minh đường thẳng vuông góc mặt phẳng 

 

 
 Lời giải 

⑴ Chứng minh ( )⊥BC SAB . 

Ta có ( )⊥SA ABC  mà ( )⊂BC ABC  ⇒ ⊥SA BC ( )1 . 

ABC  vuông tại B  hay ⊥AB BC ( )2 . 

Trong ( )SAB : ∩ =SA AB A , ( )3 . 

Từ ( )1 , ( )2  và ( )3  ( )⇒ ⊥BC SAB . 

⑵ Chứng minh ⊥AH SC . 

Theo câu ⑴, ( )⊥BC SAB  mà ( )⊂AH SAB  nên ⊥AH BC . 

Lại có AH  là đường cao của SAB ⇒ ⊥AH SB . 
Trong SBC , ⊥AH BC  và ⊥AH SB  ⇒ ⊥AH SC . 

 
 Lời giải 

Gọi I  là trung điểm BC  

Các dạng bài tập 

 Cách 1.  
Chứng minh  vuông góc với hai đường thẳng cắt nhau cùng chứa trong  

 Cách 2.  
Chứng minh  song song với  mà  

 Cách 3.  
Chứng minh  và  

 

Phương pháp 

Ví dụ 1.1. 

Cho hình chóp  có đáy là tam giác  vuông tại  và có cạnh  vuông góc 
với mặt phẳng . 

⑴ Chứng minh . 

⑵ Gọi  là đường cao của . Chứng minh . 
 

Ví dụ 1.2. 

Cho tứ diện  có  đôi một vuông góc với nhau. Gọi  là hình chiếu 
vuông góc của  trên mặt phẳng  Chứng minh: 

⑴  

⑵  là trực tâm của  
 



 

 
 Trang 8 » TOÁN TỪ TÂM 

QUAN HỆ VUÔNG GÓC 
Chương 08 

⑴ Chứng minh ( ) .BC OAH⊥ . 

Ta có ( ) .
OA OB

OA OBC OA BC
OA OC
 ⊥

⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥
 

Mà 
( )
( )

OH ABC

BC ABC

 ⊥


⊂
 nên .OH BC⊥  

Vậy ( ) .BC OAH⊥  

⑵ Chứng minh H  là trực tâm của ABC∆ . 
Do ( )OH ABC⊥  nên ( )1 .OH AC⊥  

Ta có 
OB OA
OB OC
 ⊥
 ⊥

 nên ( ) ( )2 .OB OAC OB AC⊥ ⇒ ⊥  

Từ ( )1  và ( )2 ( ) .AC OBH AC BH⇒ ⊥ ⇒ ⊥  

Mặt khác ( ) .BC OAH AH BC⊥ ⇒ ⊥  

Vậy H  là trực tâm của ABC∆  

 
 Lời giải 

⑴ Chứng minh ( )⊥ .BC SAB  

 Ta có: ( )BC SA
BC SAB

BC AB
 ⊥

⇒ ⊥ ⊥
. 

⑵ Chứng minh ( )⊥ .SC AHK  

 Ta có: ( )( ) ( )
AH SB

AH SBC
AH BC BC SAB

 ⊥ ⇒ ⊥ ⊥ ⊥
 

 Ta có: ( )( )
( )

( )
 ⊥
 ⊥ ⊥ ⇒ ⊥


⊂ ,

AK SC
AH SC AH SBC SC AHK

AH AK AHK

. 

⑶ HK cắt tia CB  tại .I  Chứng minh: AIC  vuông. 

 Ta có: 
( )( )
( )( ) ( ) .

AI SA SA ABC
AI SAC AI AC

AI SC SC AHK

 ⊥ ⊥ ⇒ ⊥ ⇒ ⊥
⊥ ⊥

 

Vậy AIC  vuông tại .A  
  

Ví dụ 1.3. 

Cho tứ diện  có đáy  là tam giác vuông tại  và . 

⑴ Chứng minh  

⑵ Gọi và  là đường cao của . Chứng minh  

⑶ cắt tia  tại  Chứng minh:  vuông. 
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 Dạng 2. Chứng minh hai đường thẳng vuông góc 

 

 
 Lời giải 

Chọn ( )AHK HK⊃ →  Chứng minh ( )SC AHK⊥  

Ta có 
CD AD
CD SA
 ⊥
 ⊥

( )CD SAD CD AK⇒ ⊥ ⇒ ⊥  

Mà AK SD⊥  nên ( ) .AK SDC AK SC⊥ ⇒ ⊥  

Mặt khác AH SC⊥  nên ( ) .SC AHK⊥  

.HK SC⇒ ⊥  

 
 Lời giải 

Ta có: 
( )
( ) ( )1 .

SA ABCD
SA CD

CD ABCD

⊥ ⇒ ⊥
⊂ 

 

Gọi I  là trung điểm .AD   
Tứ giác ABCI  là hình vuông  45ACI→ = °  
Mặt khác, CID∆  là ∆vuông cân tại I  nên  45 .DCI = °  
Suy ra  90ACD = °  hay ( )2 .AC CD⊥  

Từ ( )1 và ( )2 ( ) .CD SAC CD SC⇒ ⊥ ⇒ ⊥  

 
 Lời giải 

 Chứng minh hai đường thẳng a và b vuông góc với nhau, ta làm như sau: 
 Bước 1. Chọn chứa đường thẳng   

 Bước 2. Chứng minh  

 

Phương pháp 

Ví dụ 2.1. 

Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông, cạnh bên  vuông góc với đáy. 
Gọi  lần lượt là hình chiếu của  lên . Chứng minh  

 

Ví dụ 2.2. 

Cho hình chóp  có đáy  là hình thang vuông tại  và  
. Chứng minh rằng  

Ví dụ 2.3. 

Cho hình chóp  có đáy là hình vuông tâm  và  vuông góc với đáy. Gọi 
, ,  lần lượt là hình chiếu vuông góc của  lên , , . 

⑴ Chứng minh rằng , . 

⑵ Chứng minh . 

⑶ Chứng minh rằng .  
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⑴ Chứng minh rằng ( )⊥CD SAD , ( )⊥BD SAC . 

 Chứng minh ( )⊥CD SAD  

 Theo ABCD  là hình vuông nên ( )⊥ ⊂CD AD SAD ( )1 . 

 ( )⊥ ⇒ ⊥SA ABCD SA CD ( )2 . 

 Trong ( )SAD : ∩ =SA AD A , ( )3 . 

 Từ ( )1 , ( )2  và ( )3  ( )⇒ ⊥CD SAD . 

 Chứng minh ( )⊥BD SAC  

 Theo ABCD  là hình vuông nên ⊥BD AC ( )4 . 

 ( )⊥SA ABCD và ( )⊂BD ABCD ⇒ ⊥SA BD ( )5 . 

 Trong ( )SAC : ∩ =SA AC A , ( )3 . 

 Từ ( )4 , ( )5  và ( )6  ( )⇒ ⊥BD SAC . 

⑵ Chứng minh ⊥SC HK . 

 Ta có: 
( )

( )
 ⊥


⊥ ⇒ ⊥
 ⊂ ,

BC AB
BC SA BC SAB

AB SA SAB
 mà ( )⊂ ⇒ ⊥AH SAB AH BC  

 Lại có ⊥AH SB  nên theo hệ quả, ta được ⊥AH SC . 
 Theo câu ⑴, ( )⊥CD SAD  mà ( )⊂AK SAD  nên ⊥AK CD . 

 Lại có AK  là đường cao của tam giác SAD ⇒ ⊥AK SD .  
Nên theo hệ quả ⊥AK SC . 
Trong AKH : ⊥AH SC  và ⊥AK SC  nên theo hệ quả ⊥HK SC . 

⑶ Chứng minh rằng ⊥HK AI .  

 Ta có ( ) = − − ⇒ = ⇒ //SH SKSAB SAD c g c HK BD
SB SD ( )7 . 

 Theo câu ⑴, ( )⊥BD SAC  mà ( )⊂ ⇒ ⊥AI SAC BD AI ( )8 . 

 Từ ( )7 và ( )8 , ⊥HK AI . 
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A. Câu hỏi – Trả lời trắc nghiệm 
» Câu 1. Trong không gian cho điểm O  và đường thẳng .d  Qua điểm O  có bao nhiêu mặt phẳng 

vuông góc với đường thẳng d ?  
A. 1. B. Vô số. C. 3 . D. 2 . 

 Lời giải 
Chọn A 
Theo tính chất 1: Có duy nhất một mặt phẳng đi qua một điểm cho trước và vuông góc 
với một đường thẳng cho trước. 

» Câu 2. Khẳng định nào sau đây là đúng. 
A. Hai đường thẳng cùng vuông góc với đường thẳng thứ ba thì chúng vuông góc với 
nhau. 
B. Hai đường thẳng cùng vuông góc với một mặt phẳng thì chúng song song với nhau. 
C. Hai đường thẳng phân biệt cùng vuông góc với một mặt phẳng thì chúng song song 
với nhau. 
D. Hai đường thẳng phân biệt cùng vuông góc với một đường thẳng thì chúng song 
song với nhau. 

 Lời giải 
Chọn C 
Hai đường thẳng phân biệt cùng vuông góc với một mặt phẳng thì chúng song song với 
nhau. 

» Câu 3. Cho mặt phẳng ( )P  và hai đường thẳng phân biệt a  và b . Biết rằng ( ) // a P . Hỏi mệnh 

đề nào dưới đây đúng? 
A. Nếu ( ) // b P  thì  // b a . B. Nếu ( )b P⊥  thì b a⊥ . 

C. Nếu  // b a  thì ( ) // b P . D. Nếu b a⊥  thì ( )b P⊥ . 

 Lời giải 
Chọn B 
Nếu  // ( )a P  và ( )b P⊥  thì a b⊥ . 

» Câu 4. Cho hai đường thẳng ,a b  và mặt phẳng ( ) .P  Trong các mệnh đề sau mệnh đề nào sai? 

A. Nếu  // ( )a P  và ( )b P⊥  thì .a b⊥  

B. Nếu ( )a P⊂  và ( )b P⊥  thì .a b⊥  

C. Nếu ( )a P⊥  và b a⊥  thì ( ) // b P  hoặc ( ) .b P⊂  

D. Nếu  // ( )a P  và b a⊥  thì ( ) .b P⊥  

ĐƯỜNG THẲNG VUÔNG GÓC MẶT PHẲNG Bài 2. 

Chương 08 

Luyện tập 
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 Lời giải 
Chọn D 
Nếu  // ( )a P  và b a⊥  thì ( ) .b P⊥  Mệnh đề sai vì đường thẳng b có thể nằm trong mặt 

phẳng ( ) .P  

» Câu 5. Cho hình chóp .S ABC , biết , ,SA SB SC  đôi một vuông góc. Khẳng định nào sau đây 
đúng? 
A. ( )AB SAC⊥ . B. ( )SA SBC⊥ . C. ( )SB ABC⊥ . D. ( )AC SAB⊥ . 

 Lời giải 
Chọn B 

 

Vì , ,SA SB SC đôi một vuông góc nên ( )SA SB
SA SBC

SA SC
 ⊥

⇒ ⊥ ⊥
. 

Tương tự ta có ( ) ( ),SB SAC SC SAB⊥ ⊥ . 

» Câu 6. Cho hình chóp .S ABC , biết ( )SA ABC⊥  và tam giác ABC  vuông tại A . Đường thẳng 

AB  vuông góc với mặt phẳng nào? 
A. ( )AB SAC⊥ . B. ( )AB ABC⊥ . C. ( )AB SBC⊥ . D. ( )AB SAB⊥ . 

 Lời giải 
Chọn A 

 

Ta có ( ) ( )( )
AB AC

AB SAC
AB SA doSA ABC

 ⊥ ⇒ ⊥ ⊥ ⊥
. 

» Câu 7. Cho hình chóp .S ABCD  có tất cả các cạnh bên và cạnh đáy đều bằng nhau và ABCD  là 
hình vuông. Khẳng định nào sau đây đúng? 
 A. ( )BD SAD⊥ . B. ( )BD SCD⊥ . C. ( )BD SAC⊥ . D. ( )BD ABCD⊥ . 

 Lời giải 
Chọn C 
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Gọi O AC BD= ∩ .  
Ta có: hai tam giác SAC  và SBD  cân tại S . 

SO AC
SO BD
 ⊥

⇒  ⊥
 ( )SO ABCD⇒ ⊥ SO BD⇒ ⊥ . 

Do 
BD AC
BD SO
 ⊥
 ⊥

( )BD SAC⇒ ⊥ . 

» Câu 8. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông và SA  vuông góc với mặt phẳng 
đáy. Mệnh đề nào sau đây sai? 
 A. ( )SA SBD⊥ . B. ( )BD SAC⊥ . C. ( )AB SAD⊥ . D. ( )AD SAB⊥ . 

 Lời giải 
Chọn A 

 
Ta có: 

+ ( )AD AB
AD SAB

AD SA
 ⊥

⇒ ⊥ ⊥
. 

+ ( )AB AD
AB SAD

AB SA
 ⊥

⇒ ⊥ ⊥
. 

+ ( )BD AC
BD SAC

BD SA
 ⊥

⇒ ⊥ ⊥
. 

» Câu 9. Cho mặt phẳng ( )P  và hai đường thẳng a , b  phân biệt biết ( )a P⊥  và ( )b P⊥ . Khẳng 

định nào đúng? 
A. ( ) 90,a b = ° . B. ( ) 0,a b = ° . C. ( ) 60,a b = ° . D. ( ) 45,a b = ° . 

 Lời giải 
Chọn B 
Vì ( )a P⊥  và ( )b P⊥  nên //a b . Vậy ( ) 0,a b = ° . 
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» Câu 10. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông, ( )SA ABCD⊥ . Gọi AE , AF  lần 

lượt là các đường cao của tam giác SAB  và tam giác .SAD  Chọn khẳng định đúng? 
A. ( ) .SC AEF⊥  B. ( ) .SC AEC⊥  C. ( ) .SC AFB⊥  D. ( ) .SC AED⊥  

 Lời giải 
Chọn A 

 

Ta có : ( ) .
AB BC

BC SAB BC AE
SA BC
 ⊥

⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥
 

Ta được : ( )AE SB
AE SBC AE SC

AE BC
 ⊥

⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥
 (1). 

Tương tự : AF SC⊥  (2). 
Từ (1) và (2), suy ra ( ) .SC AEF⊥  

» Câu 11. Cho hai đường thẳng a , b  phân biệt và mặt phẳng ( )P , biết ( )a P⊥  và ( )b P⊂ . Khẳng 

định nào đúng? 
A. ( ) 90,a b = ° . B. ( ) 0,a b = ° . C. ( ) 60,a b = ° . D. ( ) 45,a b = ° . 

 Lời giải 
Chọn A 
Vì ( )a P⊥  và ( )b P⊂  nên a b⊥ . Vậy ( ) 90,a b = ° . 

» Câu 12. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình vuông, SA  vuông góc với mặt phẳng đáy. Mệnh 
đề nào sau đây đúng? 
A. ( )⊥BA SAD . B. ( )⊥BA SAC . C. ( )⊥BA SBC . D. ( )⊥BA SCD . 

 Lời giải 
Chọn A 

 
Ta có: 

⊥BA SA  (do ( )⊥SA ABCD ) 

⊥BA AD  (do ABCD  là hình vuông) 

( )⇒ ⊥BA SAD . 
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» Câu 13. Cho hình chóp .S ABC  đáy ABC  là tam giác đều, cạnh bên SA  vuông góc với đáy. Gọi 
,M N  lần lượt là trung điểm của AB  và SB . Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào là 

mệnh đề sai? 
A. ⊥CM SB . B. ⊥CM AN . C. ⊥MN MC . D. ⊥AN BC . 

 Lời giải 
Chọn C 

 

Ta có 

( )
( )

 ⊥


⊥ ⇒ ⊥ ⇒ ⊥
 ⊂ ,

CM AB
CM SA CM SAB CM SB
SA AB SAB

 

Mà ( )⊂ ⇒ ⊥AN SAB CM AN  

Mặt khác ( ) ( )
 ⇒ ⊥ ⊥

MN SA
MN ABC

SA ABC


 

Vì 
( )
( )

 ⇒ ⊥


⊂

⊥

MN
MN CM

CM AB

SAB

C
. 

» Câu 14. Cho tứ diện đều ABCD  có M , N  lần lượt là trung điểm của các cạnh AB  và CD . Mệnh 
đề nào sau đây sai? 
A. ⊥MN AB . B. ⊥MN BD . C. ⊥MN CD . D. ⊥AB CD . 

 Lời giải 
Chọn B 

 
• NAB  cân tại N  nên ⊥MN AB . 
• MCD  cân tại M  nên ⊥MN CD . 
• ( )⊥CD ABN ⇒ ⊥CD AB . 

• Giả sử ⊥MN BD  
mà ⊥MN AB . Suy ra ( )⊥MN ABD (Vô lí vì ABCD là tứ diện đều) 

Vậy phương án B sai. 
» Câu 15. Cho tứ diện ABCD  có 2= = ,AB AC 3= =DB DC . Khẳng định nào sau đây đúng? 
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A. ⊥BC AD . B. ⊥AC BD . C. ( )⊥AB BCD . D. ( )⊥DC ABC . 

 Lời giải 
Chọn A 

 
Theo đề bài ta có: ∆ ,ABC  ∆DBC lần lượt cân tại ,A D .  
Gọi H  là trung điểm của BC . 

 ⊥
⇒  ⊥

AH BC
DH BC

 
( )
( )

 ⊂⇒ 
⊥

AD ADH

BC ADH
⇒ ⊥BC AD . 

» Câu 16. Cho hình chóp .S ABCD  có ( )SA ABCD⊥  và đáy ABCD  là hình vuông. Hình chiếu của 

tam giác SCD  trên mặt phẳng ( )SAB  là 

A. ACD . B. SAD . C. SBC . D. SAB . 
 Lời giải 

Chọn D 

 

Ta có: ( )( )
( )

 ⊥
 ⊥ ⊥


∩ =  trong 

AB AD
SA AD SA ABCD

SA AB A SAB

 

( ) .AD SAB⇒ ⊥  

⇒ A  là hình chiếu của D  trên ( )SAB . 

Ta có: ( )( )
( )

 ⊥
 ⊥ ⊥


∩ =  trong 

AB CB
SA CB SA ABCD

SA AB A SAB

 

( ) .CB SAB⇒ ⊥  

⇒ B  là hình chiếu của C  trên ( )SAB . 

Vậy SAB  là hình chiếu của SCD  trên ( )SAB . 
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» Câu 17. Cho tứ diện OABC  có ( )OA OBC⊥ . Đường thẳng qua O  và vuông góc với ( )ABC  tại 

H . Đường thẳng AH  vuông góc với đường nào dưới đây? 
A. BC . B. OA . C. AB . D. OC . 

 Lời giải 
Chọn A 

 
Ta có: 

( )OH ABC⊥ . 

H⇒  là hình chiếu của O  trên ( )ABC . 

AH⇒  là hình chiếu của OA  lên ( )ABC . 

Mà ( ) ( )( ),BC SBC BC OA OA OBC⊂ ⊥ ⊥ . 

BC AH⇒ ⊥ . 
» Câu 18. Một cái lều có dạng hình lăng trụ .ABC A B C′ ′ ′  có cạnh bên AA′  vuông góc với đáy như 

hình dưới đây. Biết đáy là tam giác đều cạnh 2m , cạnh bên 3AA m′ = .  

 
Diện tích hình chiếu vuông góc của ABB ′  trên mặt phẳng ( )BB C C′ ′  là 

A. 21 5, m . B. 23m . C. 26m . D. 20 75, m . 
 Lời giải 

Chọn A 

 
Kẻ AH BC⊥  tại H . 
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Ta có: ( )( )
( )trong 

AH BC
AH BB BB ABC

BC BB B BB C C

 ⊥
 ′ ′⊥ ⊥
 ′ ′ ′∩ =

 

( ) .AH BB C C′ ′⇒ ⊥  

⇒ H  là hình chiếu của A  trên ( )BB C C′ ′ . 

BB H ′⇒  là hình chiếu của ABB ′  trên ( )BB C C′ ′ . 

Ta có: 

+ ABC  đều 1
2

BCBH m⇒ = = . 

+ 21 1 1 3 1 5
2 2

. . . ,BB HS BB BH m ′ ′= = = . 

» Câu 19. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là nửa lục giác đều với cạnh a . Cạnh SA  vuông 
góc với đáy và 3=SA a . M  là một điểm khác B  và ở trên SB  sao cho AM  vuông góc 

với MD . Khi đó, tỉ số SM
SB

 bằng 

A. 3
4

. B. 2
3

. C. 3
8

. D. 1
3

. 

 Lời giải 
Chọn A 

 
Áp dụng tính chất nửa lục giác đều, ta có ⊥BD AB . 
Mặt khác, ⊥BD SA . Suy ra ( )⊥BD SAB , ta được ⊥BD AM . 

Kết hợp ⊥AM MD , ta được ( )⊥AM SBD . Suy ra ⊥AM SB . 

Khi đó 
2 2

2 2 2

3 3
44

= = = =
.SM SM SB SA a

SB SB SB a
. 

O  trên mặt phẳng ( )ABC . 

⊥AH BC  nên H  là trực tâm của tam giác ABC . 
» Câu 20. Cho hình chóp đều .S ABC  có đáy ABC  là tam giác đều cạnh bằng 2a , các mặt bên là các 

tam giác vuông cân tại S . Gọi G  là trọng tâm của ABC , ( )  là mặt phẳng qua G vuông 

góc với SC . Diện tích thiết diện của hình chóp .S ABC  khi cắt bởi mặt phẳng ( )  bằng 

A. 24
9

a . B. 22
3

a . C. 24
3

a . D. 22
9

a . 
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 Lời giải 

Chọn A 

 
Xét SBC  vuông cân tại 2=,S BC a  ta có: 

2 2 2 2 2 2 22 4 2 2+ = ⇔ = ⇔ = ⇒ = = =SB SC BC SB a SB a SB a SA SC . 
Gọi J  là trung điểm của BC , trong ( )SJA  kẻ / /GK SA  cắt SJ  tại K . 

Trong ( )SBC  kẻ đường thẳng qua K  song song với SB  cắt SC ; CB  lần lượt tại H ; I . 

Trong ( )SAC  kẻ / /HM SA  cắt SC  tại M . 

Do các mặt bên của hình chóp .S ABC  là các tam giác vuông tại S  nên ta có: 

( ) ⊥
⇒ ⊥ ⊥

SA SC
SA SBC

SA SB
 mà ( )⇒ ⊥ ⇒ ⊥/ /GK SA GK SBC GK SC  (1). 

Do 
 ⊥

⇒ ⊥
 / /
SB SC

IH SC
IH SB

 (2). 

Từ (1) và (2)⇒  ( )⊥SC HMI . Vậy thiết diện là HMI . 

Ta có: / / ; / /KG SA KJ SB  và do G  là trọng tâm ∆ABC  nên 1 2
3 3

= = = ⇒ =
JG JK JI CI
JA JS JB CB

. 

Mặt khác: / / ; / /HI SB HM SA  nên ta có: 

2 2 2 2
3 3 3
= = ⇒ = =

CI HI aHI SB
CB SB

 

2 2 2 2
3 3 3
= = = ⇒ = =

CI CH HM aHM SA
CB CS SA

. 

Do ( ) ( )⊥ ⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⇒( ; / /SB SAC HI SB HI SAC HI MH HMI vuông tại H . 

Diện tích HIM  là: 
2

21 1 2 2 4
2 2 3 9

 
= = =  

 
. .HIM

a aS HM HI . 

B. Câu hỏi – Trả lời Đúng/sai 
» Câu 21. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông và ( ) .SA ABCD⊥  Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 
(a) ( ) .BC SAB⊥    
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(b) ( ) .CD SAD⊥    

(c) ( ) .AC SBD⊥    

(d) ( ) .BD SAC⊥    

 Lời giải 

 
(a) ( ) .BC SAB⊥  

Ta có ( )( ) ( ) . do 
BC AB

BC SAB
BC SA SA ABCD
 ⊥ ⇒ ⊥ ⊥ ⊥

 

» Chọn ĐÚNG. 
(b) ( ) .CD SAD⊥  

Ta có ( )( ) ( ) . do 
CD AD

CD SAD
CD SA SA ABCD
 ⊥ ⇒ ⊥ ⊥ ⊥

  

» Chọn ĐÚNG. 
(c) ( ) .AC SBD⊥  

Giả sử ( ) ( ) :AC SAAC SBD AC SB AC SAB AC AB⊥⊥ ⇒ ⊥ → ⊥ ⇒ ⊥  vô lí.  

» Chọn SAI. 
(d) ( ) .BD SAC⊥  

Ta có ( )( ) ( ) . do 
BD AC

BD SAC
BD SA SA ABCD
 ⊥ ⇒ ⊥ ⊥ ⊥

  

» Chọn ĐÚNG. 
» Câu 22. Cho hình chóp .S ABCD , đáy là hình thoi tâm O  và = =,SA SC SB SD . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 
(a) ⊥SO AC    
(b) ( )⊥SO ABCD    

(c) ( )⊥AC SBD    

(d) ( ) 60= °,AC SB    

 Lời giải 
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(a) ⊥SO AC  

Tam giác SAC  cân tại S  (do = )SA SC , mà O  là trung điểm AC  nên ⊥SO AC . (1) 
» Chọn ĐÚNG. 

(b) ( )⊥SO ABCD  

Tam giác SBD  cân tại S  (do =SB SD ), mà O  là trung điểm BD  nên ⊥SO BD . (2) 
Từ (1) và (2) suy ra ( )⊥SO ABCD . 

» Chọn ĐÚNG. 
(c) ( )⊥AC SBD  

Ta có: ( )( ) ( )
 ⊥ ⇒ ⊥ ⊥ ⊥  

AC BD
AC SBD

AC SO SO ABCD
  

» Chọn ĐÚNG. 
(d) ( ) 60= °,AC SB . 

Mà ⊂ ( )SB SBD  nên ( ) 90⊥ ⇒ = °,AC SB AC SB . 

» Chọn SAI. 
» Câu 23. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình chữ nhật và SA  vuông góc với mặt phẳng đáy. 

Gọi ,H K  theo thứ tự là hình chiếu của A  trên các cạnh ,SB SD . Khi đó: 
 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) Tam giác SBC  vuông   
(b) Tam giác SCD  vuông   
(c) ( )⊥SC AHK    

(d) ⊥HK SC    
 Lời giải 

 
(a) Tam giác SBC  vuông. 

Ta có: ( )( ) ( )
 ⊥ ⇒ ⊥ ⊥ ⊥  

BC AB
BC SAB

BC SA SA ABCD
. 
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Vì 
( )
( )

 ⊥ ⇒ ⊥
⊂

BC SAB
BC SB

SB SAB
 hay SBC  vuông tại B . 

» Chọn ĐÚNG. 
(b) Tam giác SCD  vuông. 

Ta có: ( )( ) ( )
 ⊥ ⇒ ⊥ ⊥ ⊥

CD AD
CD SAD

CD SA SA ABCD
. 

Vì 
( )
( )

 ⊥ ⇒ ⊥
⊂

CD SAD
CD SD

SD SAD
 hay SCD  vuông tại D . 

» Chọn ĐÚNG. 
(c) ( )⊥SC AHK  

Ta có: ( )( ) ( )
 ⊥ ⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥ ⊥  

AH SB
AH SBC AH SC

AH BC BC SAB
. (1) 

Tương tự: ( )( ) ( )
 ⊥ ⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥ ⊥  

AK SD
AK SCD AK SC

AK CD CD SAD
. (2) 

Từ (1) và (2) suy ra ( )⊥SC AHK ,  

» Chọn ĐÚNG. 
(d) ⊥HK SC . 

Mà ( )⊂HK AHK  nên ⊥HK SC .  

» Chọn ĐÚNG. 
» Câu 24. Cho hình chóp SABC  có cạnh bên SA  vuông góc với mặt phẳng đáy. Gọi ,H  K  lần lượt 

là trực tâm các tam giác SBC  và ABC  (biết rằng các trực tâm này không trùng với các 
đỉnh của tam giác ABC  và SBC ). Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 
(a) ( ) .BC SAH⊥    

(b) ( ) .SB CHK⊥    

(c) ( ) .HK SBC⊥    

(d) ( ) .BC SAB⊥    

 Lời giải 
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(a) ( ) .BC SAH⊥   

Ta có ( ) .BC SA
BC SAH

BC SH
 ⊥

⇒ ⊥ ⊥
 

» Chọn ĐÚNG. 
(b) ( ) .SB CHK⊥  

Có ( ) .
CK AB

CK SAB CK SB
CK SA
 ⊥

⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥
  

Lại có .CH SB⊥  Từ đó suy ra ( ) .SB CHK⊥  

» Chọn ĐÚNG. 
(c) ( ) .HK SBC⊥   

Có 
( )
( )

BC SAH BC HK

SB CHK SB HK

 ⊥ ⇒ ⊥


⊥ ⇒ ⊥
( ) .HK SBC⇒ ⊥  

» Chọn ĐÚNG. 
(d) ( ) .BC SAB⊥  

Giả sử ( ) ,BC SAB⊥  suy ra CB AB⊥  (mâu thuẫn giả thiết K B≡ ).  

» Chọn SAI. 
» Câu 25. Cho tứ diện OABC  có ,OA  ,OB  OC  đôi một vuông góc với nhau. Gọi H  là hình chiếu 

của O  trên ( ) .ABC  Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 
(a) ( ) .BC AOH⊥    

(b) 2 2 2 2

1 1 1 1 .
OH OA OB OC

= + +    

(c) H  là trực tâm .ABC    
(d) ( ) .AH OBC⊥    

 Lời giải 

 
(a) ( ) .BC AOH⊥   

Ta có ( ) .
OA OB

OA OBC OA BC
OA OC
 ⊥

⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥
  ( )1   

Lại có ( ) .OH ABC OH BC⊥ ⇒ ⊥    ( )2  

Từ ( )1  và ( )2 ,  suy ra ( ) .BC AOH⊥   
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» Chọn ĐÚNG. 

(b) 2 2 2 2

1 1 1 1 .
OH OA OB OC

= + +  

Gọi .I AH BC= ∩  

Tam giác vuông ,AOI  có 2 2 2

1 1 1 .
OH OA OI

= +  

Tam giác vuông ,BOC  có 2 2 2

1 1 1 .
OI OB OC

= +   

Từ đó suy ra 2 2 2 2

1 1 1 1 .
OH OA OB OC

= + +  

» Chọn ĐÚNG. 
(c) H  là trực tâm .ABC   

Từ ( ) .BC AOH BC AH⊥ ⇒ ⊥   

Chứng minh tương tự ta có .AB CH⊥  Vậy H  là trực tâm .ABC   
» Chọn ĐÚNG. 

(d) ( ) .AH OBC⊥  

Giả sử ( ) .AH OBC⊥   

Theo chứng minh trên có ( ) .AO OBC⊥  Suy ra ,A  ,O  H  thằng hàng: vô lí.  

» Chọn SAI. 

» Câu 26. Cho hình chóp .S ABC có đáy ABC  là tam giác đều cạnh a . Biết 2SA a=  và SA  vuông 
góc với mặt đáy. Gọi M  là trung điểm của BC  và H  là hình chiếu vuông góc của A  lên 
SM . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 
(a) Đường thẳng BC  vuông góc với đường thẳng AH .   
(b) Đường thẳng AH  vuông góc với mặt phẳng ( )SBC .   

(c) 
Đường thẳng SH  là hình chiếu của đường thẳng SA  lên mặt phẳng 
( )SBC . 

  

(d) Độ dài đoạn thẳng AH  bằng 6
11

a .   

 Lời giải 

 
(a) Đường thẳng BC  vuông góc với đường thẳng AH . 

Gọi M  là trung điểm của BC và H  là hình chiếu vuông góc của A  lên SM  nên AH SM⊥  
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Mặt khác: ( )
( )

( )( )

,

AM
BC SA do SA ABC SAM

AM S

B

SA A

C
C

M

B




⊥

⊥ ⊥ ⊥

⊂

⇒



. 

Mà ( )AH SAM⊂  nên BC AH⊥ . 

» Chọn ĐÚNG. 
(b) Đường thẳng AH  vuông góc với mặt phẳng ( )SBC . 

Ta có: 

( )
( )

,
C

A SM
AH BC SB
SM BC SB

H

C
AH

⊥
⊥ ⊥

⊂




⇒



. 

» Chọn ĐÚNG. 
(c) Đường thẳng SH  là hình chiếu của đường thẳng SA  lên mặt phẳng ( )SBC . 

( )AH SBC⊥  nên SH  là hình chiếu của SA  lên ( )SBC  

» Chọn ĐÚNG. 

(d) Độ dài đoạn thẳng AH bằng 6
11

a . 

Xét tam giác SAM  vuông tại A , ta có: 2 2 2 2 22

1 1 1 1 1 11
62 3

2

AH SA AM aa a
= + = + =

         
 

. 

2
2 6 66

11 11
a aAH AH⇒ = ⇒ = . 

» Chọn SAI. 
» Câu 27. Kim tự tháp Cheops là kim tự tháp lớn nhất trong các kim tự tháp ở Ai Cập, được xây 

dựng vào thế kỉ thứ 26 trước Công nguyên và là một trong bảy kì quan của thế giới cổ 
đại. Kim tự tháp có dạng hình chóp với đáy là hình vuông có cạnh dài khoảng 230m , 
các cạnh bên bằng nhau và dài khoảng 219m  (kích thước hiện nay) . Kim tử tháp 
Cheops được mô phỏng bởi hình chóp .S ABCD  với O  là giao điểm của hai đường chéo 
AC  và BD  như hình bên dưới. (Theo britannica.com). Khi đó: 

 
 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) 
Góc tạo bởi cạnh bên SC  và cạnh đáy AB  của kim tự tháp (gần 
đúng) là 48 3, ° . 

  

(b) Đường thẳng SO  vuông góc với mặt phẳng đáy ( )ABCD .   

S 

A B C 
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(c) Đường thẳng SO  vuông góc cạnh đáy AB  và BC .   

(d) 
Biết rằng độ dài SO  chính là chiều cao của kim tử tháp Cheops, ta 
tính được 146 67,SO m≈  

  

 Lời giải 

 
(a) Góc tạo bởi cạnh bên SC  và cạnh đáy AB  của kim tự tháp (gần đúng) là 48 3, ° . 

Tính góc tạo bởi cạnh bên SC  và cạnh đáy AB  của kim tự tháp. 
Vì ABCD  là hình vuông nên AB CD . 

Khi đó ( ) ( ) , ,SC AB SC CD SCD= = . 

Gọi H  là trung điểm của CD , suy ra 230 115
2 2

CDDH HC m= = = = . 

Vì tam giác SCD  có SC SD=  nên tam giác SCD  cân tại S  mà SH  là trung tuyến nên 
SH  là đường cao tam giác SCD . 

Xét tam giác SHC  vuông tại H, ta có:   

115 58 3
219

cos cos ,HCSCD SCH SCD
SC

= = = ⇒ ≈ ° . 

Vậy góc tạo bởi cạnh bên SC  và cạnh đáy AB  của kim tử tháp khoảng 58 3, ° . 
» Chọn SAI. 

(b) Đường thẳng SO  vuông góc với mặt phẳng đáy ( )ABCD . 

Xét SAC  cân tại S , ta có: SO  là đường cao của SAC  nên SO AC⊥  
Xét SBD  cân tại S , ta có: SO  là đường cao của SBD  nên SO BD⊥  

Ta có: 

( )
( )

,

AC
SO BD ABCD
AC BD A

SO
SO

BCD




⇒


⊥
⊥ ⊥

 ⊂

. 

» Chọn ĐÚNG. 
(c) Đường thẳng SO  vuông góc cạnh đáy AB  và BC . 

Do 
( )

( ),
, C

SO
SO

AB BC AB

ABCD
AB SO B

CD

 ⇒


⊥
⊥

⊂
⊥ . 

» Chọn ĐÚNG. 
(d) Biết rằng độ dài SO  chính là chiều cao của kim tử tháp Cheops, ta tính được 146 67,SO m≈  

Do chiều cao của kim tử tháp chính là chiều cao của tam giác SAC  nên cần tính cạnh SO
, với O  là trung điểm AC , ta có:  
Tam giác SAC  có cạnh SA SC=  nên tam giác SAC  cân tại S . 



 

 
 Trang 17 » TOÁN TỪ TÂM 

QUAN HỆ VUÔNG GÓC 
Chương 08 

 
Xét hình vuông ABCD , ta có: 2 230 2AC AB m= = . 

230 2 115 2
2 2

ACAO OC m⇒ = = = = . 

Xét tam giác SOC  vuông tại O , ta có:  

( )2
2 2 2219 115 2 7 439 146 67,SO SC OC m m= − = − = ≈ . 

Vậy chiều cao của kim tử tháp Cheops khoảng 146 67, m . 

» Chọn ĐÚNG. 
» Câu 28. Cho tứ diện OABC  có , ,OA OB OC  đôi một vuông góc với nhau. Gọi OK  là đường cao 

của tam giác OBC  và OH  là đường cao của tam giác OAK . Khi đó: 
 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) ( )⊥OA OBC    

(b) ( )⊥OB OAC    

(c) Các cạnh đối nhau trong tứ diện OABC  thì vuông góc với nhau   
(d) OH  không vuông góc với mặt phẳng ( )ABC    

 Lời giải 

 
(a) ( )⊥OA OBC . 

Ta có: 

( ) ⊥
⇒ ⊥ ⊥

OA OB
OA OBC

OA OC
 

» Chọn ĐÚNG. 
(b) ( )⊥OB OAC . 

( ) ⊥
⇒ ⊥ ⊥

OB OA
OB OAC

OB OC
 

» Chọn ĐÚNG. 
(c) Các cạnh đối nhau trong tứ diện OABC  thì vuông góc với nhau. 
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Vì ( )⊥OA OBC  mà ( )⊂ ⇒ ⊥BC OBC OA BC . 

Vì ( )⊥OB OAC  mà ( )⊂ ⇒ ⊥AC OAC OB AC . 

Ta có: ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⊥

OC OA
OC OAB

OC OB
, mà ( )⊂ ⇒ ⊥AB OAB OC AB . 

Vậy các cặp cạnh đối nhau của tứ diện OABC  vuông góc với nhau. 
» Chọn ĐÚNG. 

(d) OH  không vuông góc với mặt phẳng ( )ABC . 

Ta có: ( )( ) ( )
 ⊥ ⇒ ⊥ ⊥ ⊥

BC OK
BC OAK

BC OA OA OBC
; 

mà ( )⊂ ⇒ ⊥OH OAK OH BC . 

Khi đó: 

( )
( )

 ⊥
 ⊥ ⇒ ⊥ ∩ =
 ⊂ ,

OH AK
OH BC

OH ABC
AK BC K
AK BC ABC

. 

» Chọn SAI. 
» Câu 29. Cho hình chóp .S ABC  có ⊥ ( )SA ABC  và tam giác ABC  vuông tại B . Gọi H , K  là hình 

chiếu vuông góc của A  trên các cạnh ,SB SC . Khi đó: 
 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) Tam giác SBC  cân tại B .   
(b) AH  vuông góc với mặt phẳng ( )SBC .   

(c) ( ) 90°=,SC HK    

(d) Giả sử HK  cắt BC  tại D . Khi đó ( ) 90= °,AC AD .   

 Lời giải 

 
(a) Tam giác SBC  cân tại B . 

Ta có: 
 ⊥

⇒ ⊥ ⊥ ⊥
( )

(do ( ))
BC AB

BC SAB
BC SA SA ABC

, 

mà ⊂ ( )SB SAB  nên ⊥BC SB  hay tam giác SBC  vuông tại B . 
» Chọn SAI. 
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(b) AH  vuông góc với mặt phẳng ( )SBC . 

Ta có: ( )( ) ( )
 ⊥ ⇒ ⊥ ⊥ ⊥

AH SB
AH SBC

AH BC BC SAB
. 

» Chọn ĐÚNG. 
(c) ( ) 90°=,SC HK  

Ta có: ( )( ) ( )
 ⊥ ⇒ ⊥ ⊥ ⊥

SC AK
SC AHK

SC AH AH SBC
, 

mà ( )⊂HK AHK  nên ⊥SC HK  hay ( ) 90°=,SC HK . 

» Chọn ĐÚNG. 
(d) Giả sử HK  cắt BC  tại D . Khi đó ( ) 90= °,AC AD . 

Vì ( ) ( )≡AHK ADK  mà ( )⊥SC AHK  nên ( )⊥ ⇒ ⊥SC ADK SC AD . (1) 

Mặt khác ⊥SA AD  (do ( ) ( )⊥ ⊂;SA ABC AD ABC  ). (2) 

Từ (1) và (2) suy ra ( )⊥ ⇒ ⊥AD SAC AD AC  hay ( ) 90°=,AC AD  

» Chọn ĐÚNG. 
» Câu 30. Cho tứ diện OABC  có , ,OA OB OC  đôi một vuông góc. Kẻ ⊥ ( )OH ABC  tại H . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 
(a) ⊥ ⊥ ⊥, ,OA BC OB AC OC AB    
(b) Tam giác ABC  có ba góc nhọn.   
(c) H  là trọng tâm của tam giác ABC .   

(d) 2 2 2 2

1 1 1 1
= + +

OH OA OB OC
   

 Lời giải 

 
(a) ⊥ ⊥ ⊥, ,OA BC OB AC OC AB . 

Ta có: ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥

OA OB
OA OBC OA BC

OA OC
; 

( ) ⊥
⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥

;
OB OA

OB OAC OB AC
OB OC
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( ) ⊥
⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥

OC OA
OC OAB OC AB

OC OB

 » Chọn ĐÚNG. 
(b) Tam giác ABC  có ba góc nhọn. 

Kẻ đường cao OK  của tam giác vuông OBC  thì K  nằm giữa B  và C . 

Vì ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥

BC OK
BC OAK BC AK

BC OA  
Do đó AK  là đường cao của tam giác ABC , đồng thời K  nằm giữa B  và C   
Nên các góc  ,ABC ACB  là góc nhọn. 
Tương tự, kẻ đường cao OE  của tam giác vuông OAB  thì E  nằm giữa hai điểm A ; B . 

Ta có: ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥

AB OE
AB OCE AB CE

AB OC
. 

Do đó CE  là đường cao tam giác ABC , đồng thời E  nằm giữa hai điểm A  và B   
Nên các góc  ,ABC CAB  là góc nhọn. 
Vậy tam giác ABC  có ba góc đều là góc nhọn. 
» Chọn ĐÚNG. 

(c) H  là trọng tâm của tam giác ABC . 

Ta có: 
 ⊥

⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥
( )

BC OA
BC OAH BC AH

BC OH
.(1) 

Tương tự 
 ⊥

⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥
( )

AB OC
AB OCH AB CH

AB OH
.(2) 

Từ (1) và (2) suy ra H  là trực tâm của tam giác ABC . 
» Chọn SAI. 

(d) 2 2 2 2

1 1 1 1
= + +

OH OA OB OC
. 

Tam giác OBC  vuông tại O  có đường cao OK  nên 2 2 2

1 1 1
= +

OK OB OC
.(3) 

Tam giác OAK  vuông tại O  có đường cao OH  nên 2 2 2

1 1 1
= +

OH OA OK
.(4) 

Thay (3) vào (4), ta được: 2 2 2 2

1 1 1 1
= + +

OH OA OB OC
. 

» Chọn ĐÚNG. 
C. Câu hỏi – Trả lời ngắn 

» Câu 31. Cho hình chóp .S ABCD  có cạnh bên ( )⊥SA ABC  và đáy ABC  là tam giác cân ở B . Gọi 

H  và K  lần lượt là trung điểm của AC  và SC . Góc của hai đường thẳng ,BH SC  bằng 
bao nhiêu độ? 

 Lời giải 
 Trả lời: 90 
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Tam giác ABC  cân tại B  có đường trung tuyến BH  nên BH AC⊥ . (1)  
Mặt khác BH SA⊥  do ( )⊥SA ABC . (2) 

Từ (1) và (2) suy ra ( )⊥BH SAC , mà ( )⊂SC SAC  nên BH SC⊥ . 

» Câu 32. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình thang vuông tại A  và D , 2 2 2= = =AB AD CD . 
Biết ( )⊥ ,SA ABCD 3=SA a . Diện tích hình chiếu vuông góc của tam giác SBC  lên mặt 

phẳng ( )SAB  là bao nhiêu? 

 Lời giải 
 Trả lời: 1,5  

 
Gọi I  là trung điểm AB . 

Dễ dàng chứng minh AICD  là hình vuông 1
2

CI AB ABC⇒ = ⇒  vuông tại C  

Ta có: ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⊥

CI AB
CI SAB

CI SA
 

Hình chiếu của SBC  trên ( )SAB  là SIB . 

1 1 1 1 33 2
2 2 2 4 2

= = ⋅ ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ =SIB SABS S SA AB 
 

» Câu 33. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông. Gọi H  là trung điểm của AB  và 
( )⊥SH ABCD ; gọi K  là trung điểm của cạnh AD . Xác định góc của hai đường thẳng AC  

và SK . 
 Lời giải 

 Trả lời: 90 
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Vì HK  là đường trung bình của tam giác ABD  nên / /HK BD ,  
Mà ⊥ ⇒ ⊥BD AC HK AC . (1) 
Mặt khác ⊥SH AC  (do ( )⊥SH ABCD ).(2) 

Từ (1) và (2) suy ra ( )⊥AC SHK . 

Ta lại có ( )⊂SK SHK  nên ⊥AC SK  hay ( ) 90°=,AC SK . 

» Câu 34. Cho tứ diện ABCD  có =AB AC  và =DB DC . Xác định góc của hai đường thẳng ,BC AD
. 

 Lời giải 
 Trả lời: 90 

 
Gọi E  là trung điểm đoạn BC . 
Vì ABC  cân tại A  có AE  là đường trung tuyến nên ⊥AE BC . (1) 
Tương tự, DBC  cân tại D  có DE  là đường trung tuyến nên ⊥DE BC . (2) 
Từ (1) và (2) suy ra ⊥ ( )BC ADE , mà ⊂ ( )AD ADE  nên ⊥BC AD . 

» Câu 35. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông và ( )⊥SA ABCD . Gọi , ,I J K  lần 

lượt là trung điểm của ,AB BC  và SB . Xác định góc của hai đường thẳng ,KJ BD . 
 Lời giải 

 Trả lời: 90 
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Vì ( )⊥SA ABCD   

Nên hình chiếu của SC  lên ( )ABCD  là AC , mà ⊥BD AC  nên ⊥BD SC . 

Từ đó, ta có ( )⊥BD SAC . 

Ta có ,IK IJ  lần lượt là đường trung bình của các tam giác ,SAB ABC   
Nên // ; //IK SA IJ AC . 
Suy ra ( ) ( )//IJK SAC . 

Khi đó: 
( ) ( )

( ) ( )
 ⇒ ⊥

⊥

//IJK SAC
BD IJK

BD SAC
, 

mà ( )⊂KJ IJK  nên ⊥KJ BD . 

» Câu 36. Một cái lều có dạng hình lăng trụ ′ ′ ′⋅A B CABC  có các cạnh bên vuông góc với hai mặt 
phẳng đáy. Cho biết 2 4 2 3′= = = =,   ;   ;  AB AC m BC m AA m . Diện tích hình chiếu của tam 
giác ′ABA  trên mặt phẳng ( )′ ′BCC B  bao nhiêu 2 m ? 

 
 Lời giải 

 Trả lời: 1,5 

 
Gọi H  là trung điểm BC  thì ⊥AH BC  (do tam giác ABC  cân tại A ).  
Mặt khác ′⊥AH BB  (do ′ ′ ′⋅A B CABC  là lăng trụ đứng có ( )′ ⊥BB ABC ). 

Suy ra ( )′ ′⊥AH BB C C . 

Từ đó ta có ′HB  là hình chiếu của ′AB  trên ( )′ ′BCC B   

và BH  là hình chiếu của AB  trên ( )′ ′BCC B . 

Vậy tam giác ′BB H  là hình chiếu của tam giác ′ABB  trên ( )′ ′BCC B .  

Dễ thấy các mặt bên của lăng trụ đứng ′ ′ ′⋅A B CABC  là các hình chữ nhật,  
Suy ra  90°′ =B BH . 
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Diện tích tam giác ′BB H  là: 21 1 3 1 1 5
2 2′ ′= ⋅ = ⋅ ⋅ = ,  

BB H
S BB BH m . 

» Câu 37. Cho hình chóp .S ABCD có đáy ABCD  là hình vuông. Gọi ,H K  lần lượt là trung điểm 
của ,AB AD . Biết ( )SH ABCD⊥ . Góc giữa hai đường thẳng ,BK SC  bằng bao nhiêu độ? 

 Lời giải 
 Trả lời: 90  

 
Xét ,BCH ABK∆ ∆  có  

090CBH BAK= = ; BC AB= ; BH AK= .  
Suy ra BCH ABK∆ = ∆  

1 1B C⇒ = .  

Lại có    
0 0

1 2 1 290 90B B C B+ = ⇒ + = BK CH⇒ ⊥  

Ta có : ( )BK CH
BK SCH BK SC

BK SH
⊥
⇒ ⊥ ⇒ ⊥⊥ 

 

» Câu 38. Cho hình chóp .S ABC  có SA  vuông góc với mặt phẳng ( )ABC , 2SA a= , tam giác ABC  

vuông tại B , 3AB a= và BC a=  (minh họa hình vẽ bên). Tính góc giữa hình chiếu của 
đường thẳng SC và mặt phẳng ( )SAB  và AB  

 
 Lời giải 

 Trả lời: 54,56  
Ta có: ,BC AB BC SA⊥ ⊥  nên ( )⊥BC SAB  

Vậy hình chiếu của SC và mặt phẳng ( )SAB là SB  

Khi đó ( ) =;SB AB SBA . 

Xét SAB :  

2 54 56
3

= = ⇒ ≈tan ,SA aSBA SBA
AB a
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» Câu 39. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là nửa lục giác đều với cạnh a . Cạnh SA  vuông 
góc với đáy và 3SA a= . M  là một điểm khác B  và ở trên SB  sao cho AM  vuông góc 

với MD . Khi đó, tỉ số SM
SB

 bằng 

 Lời giải 
 Trả lời: 0,75  

 
Áp dụng tính chất nửa lục giác đều, ta có BD AB⊥ .  
Mà hình chiếu vuông góc của đường thẳng AM lên ( )ABCD là AB .  

Vậy BD AM⊥ . 
Kết hợp AM MD⊥ , ta được ( )AM SBD⊥ . Suy ra AM SB⊥ . 

Khi đó 
2 2

2 2 2

3 3
44

.SM SM SB SA a
SB SB SB a

= = = = . 

» Câu 40. Cho hình hộp đứng .ABCD A B C D′ ′ ′ ′  có đáy ABCD  là hình vuông cạnh a , 3AA a′ = . Mặt 
phẳng qua A  vuông góc với A C′  cắt các cạnh , ,BB CC DD′ ′ ′  lần lượt tại , ,I J K . Tính 
diện tích thiết diện AIJK  (làm tròn đến số thập phân thứ 3) 

 Lời giải 
 Trả lời: 1,105  
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Dựng AM A D′⊥   
Ta có: hình chiếu vuông góc của ′A C lên ( )′ ′A D DA  là 'A D ′⇒ ⊥AM A C , 

Tương tự, dựng AN A B′⊥  ta có AN A C′⇒ ⊥ . 
Vậy mặt phẳng thỏa mãn yêu cầu bài toán là ( )AMN . 

Kéo dài { } { }, ,AM DD K AN BB I′ ′∩ = ∩ =   

và { }AS CC J′∩ =  với { } ′= ∩S MN A O . 

Thiết diện AIJK  là thiết diện cần tìm. 
Dễ thấy ABCD  là hình chiếu vuông góc của AIJK lên ( )ABCD . 

Ta có ( ) ( )( ).cos ,ABCD AIJKS S ABCD AIJK= . 

Dễ thấy ( ) ( ) ( )   ′ ′ ′= = ; ;AIJK ABCD A A A C AA C . 

Xét ′A AC  có 

3 3
11 11

cos A A aAA C
A C a
′

′ = = =
′

. 

Vậy
( ) ( )( )cos ,

ABCD
AIJK

S
S

ABCD AIJK
=  

2 11
3AIJK

aS⇒ = . 
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1. Góc giữa hai mặt phẳng 

 
 

2. Hai mặt phẳng vuông góc 

 

 
Cách xác định góc dùng cho hai mặt phẳng cắt nhau:  
 Bước 1.  Tìm giao tuyến d  của ( )P  và ( )Q . 

 Bước 2.  Chọn điểm O  trên d , từ đó: 
 Trong ( )P  dựng .Ox d⊥  

 Trong ( )Q  dựng .Oy d⊥  

Khi đó: ( ) ( )( ) ( ), , .P Q Ox Oy=  

HAI MẶT PHẲNG VUÔNG GÓC  Bài 3. 

Chương 08 

Lý thuyết 

Định nghĩa: 

Góc giữa hai mặt phẳng là góc giữa hai đường thẳng lần lượt 
vuông góc với hai mặt phẳng đó. 

 

Chú ý:  

+ Nếu . 

+  . 

 

Định nghĩa: 

Hai mặt phẳng vuông góc với nhau nếu góc giữa chúng bằng  

 

 
Định nghĩa: 

Cho  mặt phẳng  và  cắt nhau theo giao tuyến   
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▶ Điều kiện hai mặt phẳng vuông góc: 

 
 

3. Tính chất cơ bản về hai mặt phẳng vuông góc 

 

 

Việc xác định điểm  có thể được thực hiện theo cách sau: 
⑴ Chọn điểm  trên  sao cho dễ dàng xác định hình chiếu  của nó trên .  

⑵ Dựng  thì khi đó  

Lưu ý 

Định lý 1: 

Hai mặt phẳng vuông góc với nhau  trong mặt phẳng này có 
một đường thẳng vuông góc với mặt phẳng kia. 

 

 

Định lý 2: 

Nếu hai mặt phẳng  và vuông góc với nhau thì bất cứ 

đường thẳng nào nằm trong mà vuông góc với giao tuyến của 

 và  đều vuông góc với mặt phẳng . 

 

 

 

Nhận xét 

Nếu hai mặt phẳng  và vuông góc với nhau và thì  

là một điểm trong  thì đường thẳng đi qua  và vuông 

góc với  sẽ nằm trong mặt phẳng . 

Kí hiệu: .  
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4. Hình lăng trụ đứng, hình hộp chữ nhật, hình lập phương 

Tên Hình vẽ Tính chất 

Hình lăng trụ đứng 

 

Hình lăng trụ đứng là hình lăng trụ có các cạnh 
bên vuông góc với hai mặt đáy. 
 Các mặt bên là các hình chữ nhật. 
 Các mặt bên vuông góc với hai đáy. 

Hình lăng trụ đều 

 

Hình lăng trụ đều là hình lăng trụ đứng có đáy là 
đa giác đều. 

Hình hộp đứng 

 

Hình hộp đứng là hình lăng trụ đứng có đáy là 
hình bình hành. 

Định lý 2: 

Nếu hai mặt phẳng  và vuông góc với nhau thì bất cứ 

đường thẳng nào nằm trong mà vuông góc với giao tuyến của 

 và  đều vuông góc với mặt phẳng . 

 

 
Định lý 3: 

Nếu hai mặt phẳng cắt nhau và cùng vuông góc với một mặt 
phẳng thứ ba thì giao tuyến của chúng sẽ vuông góc với mặt 
phẳng thứ ba đó. 
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Hình hộp chữ nhật 

 

Hình hộp chữ nhật là hình hộp đứng có đáy là 
hình chữ nhật. 
Tất cả các mặt đều là hình chữ nhật. 
Đường chéo 2 2 2ad b c= + +  với a, ,b c  là 3 kích 
thước. 

Hình lập phương 

 

Hình lập phương là hình hộp chữ nhật có tất cả 
các cạnh bằng nhau. 

 

5. Hình chóp đều và hình chóp cụt đều 

 
  

Định nghĩa hình chóp đều: 

Một hình chóp được gọi là hình chóp đều nếu nó có đáy là 
một đa giác đều và có chân đường cao trùng với tâm của 
đa giác đáy. 
Tính chất:  
  Các cạnh bên của hình chóp đều tạo với đáy các góc 

bằng nhau. 
  Các mặt bên của hình chóp đều là các tam giác cân bằng 

nhau. 
  Các mặt bên của hình chóp đều tạo với đáy các góc bằng 

nhau. 
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▶ Nhận xét: 
  Cạnh của hai đa giác là cạnh đáy. Các cạnh đáy tương ứng song song từng đôi một 
  Các hình thang cân , , , ,AA EE AA B B BB C C C CDD DD E E′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′  là các mặt bên. 
  Cạnh bên của mặt bên gọi là cạnh bên của hình chóp cụt đều. Hình chóp cụt đều có các 

cạnh bên bằng nhau, các mặt bên là những hình thang cân. 
  Đoạn thẳng nối tâm hai đáy là đường cao. Độ dài đường cao là chiều cao. 

 
  

Định nghĩa hình chóp cụt đều: 

Phần của hình chóp đều nằm giữa đáy và một mặt phẳng 
song song với đáy cắt các cạnh bên của hình chóp đều 
được gọi là hình chóp cụt đều. 
▶ Trong hình chóp cụt đều , ta gọi: 
+  Các điểm  là các đỉnh. 
+  Đa giác  là đáy lớn, đa giác  là 

đáy nhỏ. Đáy lớn và đáy nhỏ nằm trên hai mặt phẳng 
song song. 
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 Dạng 1. Xác định góc giữa hai mặt phẳng bằng cách dùng định nghĩa 

 

 
 Lời giải 

Ta có ( ) .AB AD
AB SAD

AB SA
 ⊥

⇒ ⊥ ⊥
 

Gọi E  là hình chiếu của A  lên SB , dễ thấy ( ) .AE SBC⊥  

Vậy ( ) ( )

( ) ; ;SAD SBC AB AE BAE  = =  
 

Ta có SAB  vuông cân tại A  nên  45 .oSBA =  45oBAE⇒ =   
Vậy góc giữa hai mặt phẳng ( )SAD  và ( )SBC  bằng 45°. 

 
 Lời giải 

Gọi ,H K là trung điểm của ;AB CD . 
Do ( ) ( )SAB ABCD⊥  nên SH  là đường cao của hình chóp. 

Các dạng bài tập 

Góc giữa hai mặt phẳng là góc giữa hai đường thẳng lần lượt vuông góc với hai mặt phẳng đó. 

 

Chú ý:  

+ Nếu . 

+  . 

 

Phương pháp 

Ví dụ 1.1. 

Cho hình chóp  có đáy là hình vuông cạnh bằng ,  vuông góc với mặt 
phẳng  và  góc giữa hai mặt phẳng  và  bằng 

Ví dụ 1.2. 

Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông cạnh , tam giác  đều và nằm 
trong mặt phẳng vuông góc với đáy. Côsin của góc hợp bởi hai mặt phẳng  và 

 bằng? 
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Ta có ( ) ( )1,HK AB HK SH HK SAB⊥ ⊥ ⇒ ⊥  

Dựng ( ) ( )2 .HI SK HI SCD⊥ ⇒ ⊥  

Từ (1) và (2) ( ) ( )

( ) ; , .SAB SDC HK HI IHK → = =  
 

Ta có 3
2

; .aSH HK a= =  

2 2 2
2 2

3
1 1 1 212

73
4

.
.

a a
HI

HI SH HK
a a

= + ⇒ = =

+

 

Vây 

21
7

cos .HIIHK
HK

= =  
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 Dạng 2. Xác định góc giữa hai mặt phẳng dựa trên giao tuyến 

 

 
 Lời giải 

Mặt phẳng ( )SBC  và mặt phẳng ( )SAD  cắt nhau theo giao 

tuyến là đường thẳng // // .d BC AD  

Vì ,SA d SB d⊥ ⊥  nên ( ) ( )( ) ( )

, , .SBC SAD SA SB ASB= =  

Vậy SAB  vuông cân tại A  nên  45 .oASB =  

 
 Lời giải 

Gọi Q  là trung điểm BC .OQ BC→ ⊥  

Ta có ( ) ( )( ) ( )

, , .
BC OQ

SBC ABCD SQ OQ SQO
BC SO
 ⊥

⇒ = = ⊥
 

SOQ  có  3 60tan .oSOSQO SQO
OQ

= = ⇒ =  

Vậy ( )SBC  hợp với ( )ABCD  một góc 60°. 

Góc giữa hai mặt phẳng là góc giữa hai đường thẳng cùng vuông góc với giao tuyến tại một 
điểm 
Cách xác định góc dùng cho hai mặt phẳng cắt nhau:  
 Bước 1.  Tìm giao tuyến  của  và . 

 Bước 2.  Chọn điểm  trên , từ đó: 
 Trong  dựng  

 Trong  dựng  

Khi đó:  

 

Phương pháp 

Ví dụ 2.1. 

Cho hình chóp có đáy  là hình chữ nhật  cạnh bên  vuông góc 
với đáy và  Góc giữa hai mặt phẳng  và  bằng 

Ví dụ 2.2. 

Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông tâm , cạnh . Đường thẳng  

vuông góc với mặt phẳng đáy  và  Góc giữa hai mặt phẳng  

và  bằng bao nhiêu? 
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 Lời giải 

Ta có ( )SA ABC⊥  nên SA BC⊥  mà .AB BC⊥  

( ) .BC SAB SB BC⇒ ⊥ ⇒ ⊥  

( ) ( )
( ) ( )( )



 

3 3 60
1

, .

tan .o

SBC ABC BC
AB BC SBC ABC SBA
SB BC

SASBA SBA
AB

 ∩ =


⊥ ⇒ =
 ⊥

= = = ⇒ =

 

Vậy góc giữa ( )SBC  và mặt đáy ( )ABC  bằng 060 . 

 
 Lời giải 

Ta có: ( ) .
BC BA

BC AA B B BC A B
BC AA
 ⊥

′ ′ ′⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ′⊥
 

Do 
( ) ( )

( )
( )

;

;

A BC ABC BC

A B A BC A B BC

AB ABC AB BC

 ′ ∩ =
 ′ ′ ′⊂ ⊥
 ⊂ ⊥

 nên A BA ′ =  là góc hợp bởi 

( ) ( );A BC ABC′ . 

Xét A BC ′  vuông tại A  ta có 2 2tan .A A a
BA a


′

= = =  

  

Ví dụ 2.3. 

Cho hình chóp  có đáy là tam giác vuông tại  

. Mặt bên  hợp với mặt đáy góc bằng bao nhiêu? 

 

Ví dụ 2.4. 

Cho hình lăng trụ đứng  có đáy  là tam giác vuông,  cạnh 
bên  Gọi  là góc hợp bởi . Khi đó, tính  
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 Dạng 3. Xác định góc giữa hai mặt phẳng dựa vào định lý hình chiếu 

 

 
 Lời giải 

 Do SBC vuông cân tại S  nên
21

2 2
.SBC

aS SB SC = =  

 ( )⊥SA ABC  nên ABC là hcvg của SBC lên ( )ABC  

 Gọi   là góc giữa ( )SBC và ( )ABC  ta có : 30 = °  

 Áp dụng tính chất diện tích hình chiếu của đa giác, ta có: 
2 2 23 330

2 4 4ABC SBC ABCS S cos c. os Sa a a
 

= = ⋅ ° = → =  

 
 Lời giải 

Gọi I  là trung điểm của BC AI BC⇒ ⊥  mà OA BC⊥ . 

Ta có: ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ) , ,
;

OBC ABC BC
OBC ABC OI AI OIA

BC AI BC OI

 ∩ = ⇒ = =
⊥ ⊥

. 

Ta có: 2 21 1 3
2 2

OI BC OB OC a= = + = . 

Xét OAI vuông tại A có  
03 30

3
tan A O AOAOI I

OI
= = ⇒ = . 

Vậy ( ) ( )( ) 030,ABC OBC = . 

  

 

Phương pháp 

Gọi  là diện tích của đa giác  trong mặt phẳng  và 

 là diện tích hình chiếu của của trên mặt phẳng  

thì  trong đó . 

Ví dụ 3.1. 

Cho hình chóp  có  vuông góc với đáy. Tam giác  vuông cân tại , có 
. Mặt phẳng  hợp với đáy một góc . Tính diện tích tam giác . 

Ví dụ 3.2. 

Cho tứ diện có đôi một vuông góc và . Tính 
góc giữa hai mặt phẳng và . 
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 Dạng 4. Tổng hợp các phương pháp xác định góc giữa hai mặt phẳng 

 
 Lời giải 

⑴ ( )SBC  và ( )ABCD  

 ( ) ( )∩ =SBC ABCD BC  

 Do ABCD là hình chữ nhật và ( )⊥SA ABCD   

 Nên: ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥

BC AB
BC SAB BC SB

BC SA
  

 Ta có 
( )
( )

 ⊂ ⊥


⊂ ⊥

,

,

SB SBC SB BC

AB ABCD AB BC
  

( ) ( )( ) ( )

⇒ = =, ,SBC ABCD AB SB SBA  

 Xét SAB A :  

2 33 69
3

= = ⇒ = °tan .SASBA SBA
AB

( ) ( )( ) 33 69⇒ = °, ,SBC ABCD . 

⑵ ( )SBD  và ( )ABCD   

 Gọi H  là hình chiếu của A  trên BD ,  

Suy ra: ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥

BD AH
BD SAH BD SH

BD SA
 

 ( ) ( )∩ =DSBD ABC BD  

 Ta có 
( )
( )

 ⊂ ⊥


⊂ ⊥

,

D ,

SH SAH SH BD

AH ABC AH BD
  

( ) ( )( ) ( )

⇒ = =, ,SBD ABCD AH SH AHS  

 Xét  DAB  vuông tại A : 2 2 2

1 1 1 2 5
5

= + ⇒ =AH a
AH AD AB

 

 Xét SAH  A :  

3 5 73 4
2

= = ⇒ = °tan S S ,SAAH AH
AH ( ) ( )( ) 73 4⇒ = °, ,SBD ABCD  

⑶ ( )SBC  và ( )SAC  

 Gọi ,I J  lần lượt là hình chiếu của A  trên AC và AB . 

Ví dụ 4.1. 

Cho hình chóp  có đáy  là hình chữ nhật tâm , , ,
 và  vuông góc với đáy. Xác định và tính góc giữa hai mặt phẳng: 

⑴  và  ⑵  và   ⑶  và  
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Ta có: ( )⊥BC SAB (cmt) mà ( )⊂AJ SAB ⇒ ⊥BC AJ  

 ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⊥

AJ SB
AJ SBC

AJ BC
 mà ( )⊂IJ SBC

AJ IJ
AJ SC

 ⊥
⇒  ⊥

 

 ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥ ⊥

;
SC AI

SC AIJ SC AI SC IJ
SC AJ

 

 Ta có 
( )
( )

 ⊂ ⊥


⊂ ⊥

,

,

IJ SBC IJ SC

AI SAC AI SC

( ) ( )( ) ( )

⇒ = =, ,SBC SAC AI IJ AIJ  

 Xét SAC  vuông tại A : 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 14 45
149 5 45

= + = + = ⇒ =AI a
AI SA AC a a a

 

 Xét SAB  vuông tại A : 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 13 36
139 4 36

= + = + = ⇒ =AJ a
AJ SA AB a a a

 

 Xét AIJ  vuông tại J :  

56 68 15
65

= = ⇒ = °sin ,AJAIJ AIJ
AI

( ) ( )( )

 68 15⇒ = = °, ,SBC SAC AIJ  

 
 Lời giải 

Gọi O  là tâm của hình vuông. 

Ta có: ( ) ( )
;

SBD ABCD BD
SO BD AO BD

 ∩ =


⊥ ⊥

( ) ( )( ) ( ) , ,SBD ABCD SO AO SOA⇒ = = . 

Xét SAO  vuông tại A : 

2 2

1
32

3
cos

ACAOSOA
SO SA AO

= = =
+

. 

 
 Lời giải 

Ví dụ 4.2. 

Cho hình chóp có đáy là hình vuông cạnh , và .  

Tính cosin góc giữa mặt  và . 

Ví dụ 4.3. 

Cho hình chóp  có đáy  là tam giác vuông cân tại   và 

. Tính góc giữa hai mặt phẳng . 
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Ta có ( ) ( ) .SAC SBC SC∩ =  

Gọi F  là trung điểm AC  thì ( ) .BF SAC⊥  

Dựng BK SC⊥  tại ( )K SC BKF⇒ ⊥  

( ) ( )( ) ( )

, ,SAC SBC KB KF BKF⇒ = =  

Dễ thấy 
6

. .FK SA FC SA aCFK CSA FK
FC SC SC

∆ ∆ ⇒ = ⇒ = =∽  

BFK  vuông tại F  có  3 60tan .oFBBKF BKF
FK

= = ⇒ =  

Vậy góc giữa ( ) ( );SAC SBC  bằng 60°. 

 
 Lời giải 

Gọi O  là tâm đáy và K  là hình chiếu của O  trên SC . 

Do 
BD AC
BD SA
 ⊥
 ⊥

 nên ( ) .BD SAC BD SO⊥ ⇒ ⊥  

( ) ( )

; .SBD ABCD SOA  ⇒ = =  
 

Ta có 2 2tan . .SA SA OA a
OA

 = = ⇒ = =  

Do 
SC BD
SC OK
 ⊥
 ⊥

 nên SC BK⊥ ( ) ( )

; .SAC SBC BKO ⇒ =  
 

Ta có 

( )
2 2

2 3
1
2

tan .
.,

BO BO BOBKO
SA ACOK d A SC

SA AC

= = = =

+

 

Suy ra  60 .oBKO =  

 
 Lời giải 

⑴ Góc giữa ( )SBC  và ( )ABCD . 

Ví dụ 4.4. 

Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông có độ dài đường chéo bằng  
và  vuông góc với mặt phẳng . Gọi  là góc giữa hai mặt phẳng 

. Biết , tính góc giữa . 

Ví dụ 4.5. 

Cho hình chóp  có đáy là hình vuông  cạnh , .  

Tính góc giữa các mặt phẳng:  

⑴  và  ⑵  và   

⑶  và   ⑷  và  
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 Ta có ( ) ( )∩ =SBC ABCD BC . 

 Ta có ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥

SA BC
BC SAB BC SB

AB BC
. 

 ( ) ( ) ( ) ( )( )



 ∩ = ⇒ =
⊥ ⊥

;
;

SBC ABCD BC
SBC ABCD SBA

SB BC AB BC
 

 Tam giác SAB  vuông cân tại A  suy ra  45= °SBA . 
⑵ Góc giữa ( )SBC  và ( )SAD . 

 Kẻ // //Sx AD BC  mà ( )⊥SA ABCD  nên ⊥ ⊥;SA Sx SB Sx  

 Xét ( )SAD  và ( )SBC  có S  là điểm chung  và //AD BC   

( ) ( )⇒ ∩ = // //SAD SBC Sx AD BC   và ⊥ ⊥;SA Sx SB Sx   

 Góc giữa ( )SBC  và ( )SAD :  45= °ASB  (do SAB  vuông cân 

tại A ). 
⑶ Góc giữa ( )SAB  và ( )SBD . 

 Kẻ ∩ =AC BD O  

 Ta có: ( ) ( ) ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥

AC BD
BD SAC SBD SAC

SA BD
. 

 Dựng ⊥AH SO ( )⇒ ⊥AH SBD . 

 Ta có ( )⊥AI SBD , ( )⊥AD SAB  

( ) ( )( ) ( )

⇒ = =, ,SBD SAB AH AD DAH  

 SAO  vuông tại A : 2 2 2 2

1 1 1 3
AH AS AO a

= + =
3

33
⇒ = =

a aAH . 

 Vì ( )⊥ ⇒ ⊥AH SBD AH HD  nên 

3
3

cos AHDAH
AD

= = 

3
3

 
⇒ =   

 
cosDAH arc . 

⑷ Góc giữa ( )SBC  và ( )SAC . 

 Vẽ //OK SA ; //OL AB  ( )⇔ ⊥ ⊥ ⇒ ⊥,OK BC OL BC BC OLK . 

 Vẽ ⊥ ⇒ ⊥OE KL BC OE ( )⇒ ⊥OE SBC  

Mà ( )⊥OB SAC ( ) ( )

⇒ =;SAC SBC BOE . 

 Mà 1
2 2 2

= = =;a aOK SA OL . 

 KOL  vuông tại O  có 2 2 2

1 1 1 2
4

= + ⇒ =OE a
OE OL OK

. 

 2
2

=OB a  

 Vì ( )⊥OE SBC ⇒ ⊥BE EO 

1
2

cos OEBOE
OB

⇒ = =  45⇒ = °BOE . 
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 Dạng 5. Chứng minh hai mặt phẳng vuông góc 

 

 
 Lời giải 

Gọi { } .O AC BD= ∩   

Vì ABCD  có tất cả các cạnh đều bằng b   
Nên ABCD  là một hình thoi.  
Suy ra AC BD⊥  nên O  là trung điểm của BD . 
Mặt khác SB SD=  nên SBD∆  cân tại S . 
Do đó .SO BD⊥  

Vậy ( )BD AC
BD SAC

BD SO
 ⊥

⇒ ⊥ ⊥
 

Suy ra ( ) ( )SAC ABCD⊥  và ( ) ( )SAC SBD⊥ . 

 
 Lời giải 

⑴ Chứng minh: ( ) ( )⊥SAB SAD . 

 Ta có ( )⊥ ⇒ ⊥SA ABCD SA AB  (1). 

 Ta có ⊥AB AD  ( ABCD  là hình vuông) (2). 
( ) ( ) ( ) ( )1 2& ,AB SAD AB SAB→ ⊥ ⊂ ( ) ( )⇒ ⊥SAB SAD . 

⑵ Chứng minh: ( ) ( )⊥SAC SBD . 

 Ta có ( )⊥ ⇒ ⊥SA ABCD SA BD  (1). 

 Ta có ⊥BD AC  ( ABCD  là hình vuông) (2). 

Để chứng minh hai mặt phẳng  và  vuông góc với nhau ta dùng một trong các cách sau: 

▶ Cách 1.  Xác định góc giữa hai mặt phẳng, rồi tính trực tiếp góc đó bằng . 

. 

▶ Cách 2.  Chứng minh trong mặt này có một đường thẳng vuông góc với mặt kia. 

. 

 

Phương pháp 

Ví dụ 5.1. 

Cho hình chóp  có cạnh , các cạnh còn lại bằng .  
Chứng minh  và . 

Ví dụ 5.2. 

Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông và  vuông góc với đáy . Chứng 
minh  và . 

⑴ Chứng minh:  ⑵ Chứng minh:  
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( ) ( )1 2&→ ( ) ( )⊥ ⊂,BD SAC BD SBD  ( ) ( )⇒ ⊥SBD SAC . 

 
 Lời giải 

Ta có ( )( )SA CD do SA ABCD

CD AD

 ⊥ ⊥


⊥
 

Suy ra ( ) .CD SAD CD AK⊥ ⇒ ⊥  

Mà AK SD⊥  nên ( )AK SCD AK SC⊥ ⇒ ⊥ . 

Tương tự ta chứng minh được .AH SC⊥  
Do đó ( ) .SC AHK⊥  

Mà ( )SC SAC⊂  nên ( ) ( )SAC AHK⊥ .  

 
 Lời giải 

Ta có 
( ) ( )
( ) ( )

( )
( )

,

SAC ABC AC

SAC ABC BC SAC

BC ABC BC AC

 ∩ =
 ⊥ ⇒ ⊥
 ⊂ ⊥

 

Mà ( )BC SBC⊂  nên ( ) .SBC SAC⊥  

 
 Lời giải 

 Ta có: ( )⊥SA ABCD  nên ⊥SA MN . 

 ABM  nên 
2 2

2 2 2 2 5
4 4

= + = + =
a aAM AB BM a . 

 CMN  nên 
2 2 2

2 2 2 5
4 16 16

= + = + =
a a aMN CM CN . 

 ADN  nên 
2 2

2 2 2 2 9 25
16 16

= + = + =
a aAN AD DN a . 

Ví dụ 5.3. 

Cho hình chóp  có đáy là hình vuông,  vuông góc với đáy. Gọi ,  lần 
lượt là hình chiếu của  trên , . Chứng minh rằng . 

Ví dụ 5.4. 

Cho hình chóp có đáy  là tam giác vuông tại ,  là tam giác đều và 
nằm trong mặt phẳng vuông góc với . Chứng minh rằng . 

Ví dụ 5.5. 

Cho hình chóp  có đáy là hình vuông cạnh  . Gọi  là các 

điểm thuộc  và  sao cho . Chứng minh: . 
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 Vì 
2 2 2

2 2 25 5 25
4 16 16
a a aAM MN AN+ = + = =  

AMN⇒∆  vuông tại M . 
⇒ ⊥AM MN  

( ) ( ) ( )⇒ ⊥ ⇒ ⊥MN SAM SAM SMN . 
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 Dạng 6. Thiết diện 

 

 
 Lời giải 

Kẻ AH SI⊥ ( ) .AH P→ ⊂  

Ta có .
AI BC

BC AH
SI BC
 ⊥

⇒ ⊥ ⊥
 

Mà ( )P SI⊥  nên ( ) // .P BC  

Lại có ( ) ( ) // .P SBC d BC H d∩ = ⇒ ∈  

Gọi ,E F  lần lượt là giao điểm của d  và ,SB SC . 
⇒  Thiết diện cần tìm là AEF∆ . 

Ta có 3 3
2 2

, ,a aSA SB SC AI= = = =  

2 23 2
4 4 2

.a a aSI = − =  

25 10
8 4

.SAI
a aS AH∆ = ⇒ =  

Ta có 
2

EF SH aEF
BC SI

= ⇒ =
21 1 10 10

2 2 4 2 16
. . . .AEF

a a aS AH FE⇒ = = =   

 
 Lời giải 

Mặt phẳng  đi qua một điểm và vuông góc đường thẳng a cắt hình chóp theo thiết diện. 

▶  Xác định mặt phẳng  có tính chất gì? 

Tìm đường thẳng song song với . 

▶  Tìm các đoạn giao tuyến của  và các mặt của hình chóp: 

▶  Sử dụng tính chất về giao tuyến song song:  

                

Phương pháp 

Ví dụ 6.1. 

Cho hình chóp tam giác đều  có . Gọi  là trung điểm của cạnh 

, mặt phẳng  qua  và vuông góc với  cắt hình chóp đã cho theo một thiết 

diện. Tính diện tích thiết diện đó. 
 

Ví dụ 6.2. 

Cho hình chóp  có đáy là hình thang vuông tại ; 
 . Tính diện tích thiết diện tạo bởi mặt phẳng  qua 

 và . 
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Gọi M  là trung điểm AB . 
Tứ giác ADCM  là hình vuông .DM AC⇒ ⊥  
Mà DM SA⊥   

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) .DM SAC SDM SAC SDM⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⇒ =  

Suy ra thiết diện là .SDM∆  

Ta có 2 2 6 2
2

, .aSO SA OA DM a= + = =  

Diện tích thiết diện là 
2 3

2 2
. .SDM

SO DM aS∆ = =  

 
 Lời giải 

Gọi , ,M N P  là giao điểm của ( )P  với các đường 

thẳng , ,SB SC SD . 
Ta có ( ) .SA ABCD SA BC⊥ ⇒ ⊥  Mà .BC AB⊥  

( ) .BC SAB BC AM⊥ ⇒ ⊥  

Mặt khác ( )SC P SC AM⊥ ⇒ ⊥  nên 

( ) .AM SBC AM SB⊥ ⇒ ⊥  

Tương tự , , // .AN SC AP SD MP BD MP AN⊥ ⊥ ⇒ ⊥  

Ta có 4 4 2
5 5

.SM SP MP aMP
SB SD BD

= = = ⇒ =  

SAN∆  vuông tại A nên 
2 2

2 3
3

. .AS AC aAN
AS AC

= =
+

 

Suy ra 
24 6

2 15
. .AMNP

AN MP aS = =  

 
 Lời giải 

Ví dụ 6.3. 

Cho hình chóp có đáy là hình vuông cạnh , cạnh bên  vuông góc với mặt 
phẳng đáy và  Mặt phẳng  qua  và vuông góc với . Tính diện tích của 

thiết diện cắt bởi  và hình chóp . 

 

Ví dụ 6.4. 

Cho hình chóp  có đáy  là hình chữ nhật,  vuông góc với mặt phẳng 
đáy. Gọi  là mặt phẳng đi qua  và vuông góc với . Khi đó, mặt phẳng  cắt 

hình chóp  theo thiết diện là hình gì? 
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 Gọi ⊥AH SB  tại H . 
( ) ( )⇒ ∩ =SAB AH . 

 Có ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥

AD SA
AD SAB AD SB

AD AB
. 

( ) ( )⇒ ∩ =ABCD AD . 

 Có ( )⇒ ⊂ ⇒ ⊥//BC AD BC SAB BC SB . 

 Vẽ ( )∈//HI BC I SC ( ) ( )⇒ ∩ =SBC HI . 

Vậy ( ) ∩ =.S ABCD AHID  là hình thang vuông tại ,A H . 

 
 Lời giải 

Gọi E , F lần lượt là trung điểm của AC , BC . 
Do đó //ME SA , //EF AB . 
Mà ( )⊥SA ABC (gt) nên ( )⊥ME ABC , suy ra ⊥ME EF . 

Dễ thấy ( ) ( )≡MEF P , thiết diện là MEF vuông tại E . 

Diện tích thiết diện là 
21 1 1 1

2 2 2 2 8
. . . aS ME EF SA AB= = = . 

 
 

 

Ví dụ 6.5. 

Cho hình chóp có đáy là tam giác vuông cân tại , ; cạnh bên 
vuông góc với mặt đáy, . Gọi là trung điểm của . Tính diện tích thiết 

diện của hình chóp cắt bởi mặt phẳng đi qua và vuông góc với . 



 

 
 Trang 1 » TOÁN TỪ TÂM 

QUAN HỆ VUÔNG GÓC 
Chương 08 

 

 
A. Câu hỏi – Trả lời trắc nghiệm 
» Câu 1. Cho hình chóp .S ABCD  có ( )SA ABCD⊥  và đáy ABCD  là hình vuông tâm .O  Góc giữa 

( )SBD  và ( )ABCD là 

A. .SOA  B. .SBA  C. .SDA  D. .SOC  
 Lời giải 

Chọn A 

 

Ta có: ( )BD AC
BD SAC

BD SA
 ⊥

⇒ ⊥ ⊥
 

( ) ( )

BD SO
BD AC
DB SBD ABCD

 ⊥


⇒ ⊥ ⇒
 = ∩

 Góc giữa ( )SBD  và ( )ABCD  là góc giữa AC  và SO  là 

SOA  (do SAC∆  vuông tại A ). 
» Câu 2. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình chữ nhật, ( ) .SA ABCD⊥  Góc giữa hai 

mặt phẳng ( )SAB  và ( )SCD  bằng góc nào sau đây? 

A. .ASD  B. .BSC  C. .ASC  D. .BSD  
 Lời giải 

Chọn A 

HAI MẶT PHẲNG VUÔNG GÓC  Bài 3. 

Chương 08 

Luyện tập 
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Gọi ( ) ( ) .d SAB SCD= ∩  Vì //AB CD  nên / / / / .AB CD∆  

Vì SA AB⊥  nên .SA d⊥  
Vì ( )CD SAD⊥  nên CD SD⊥  hay .SD d⊥  

Do đó, góc giữa hai mặt phẳng ( )SAB  và ( )SCD  là .ASD  

» Câu 3. Cho các đường thẳng ,a b  và các mặt phẳng ( ) ( ),  . Chọn mệnh đề đúng trong các 

mệnh đề sau: 

A. 
( )
( ) ( ) ( )

a

a


 



 ⊥ ⇒ ⊥
⊂

. B. ( ) ( ) // 
a b

b
a




 ⊥ ⇒ ⊥
. 

C. ( )
( )

( ) ( )
a b
a

b

  



 ⊥
 ⊂ ⇒ ⊥
 ⊂

. D. 
( ) ( )

( )
( )

a a b

b

 





 ⊥
 ⊂ ⇒ ⊥
 ⊂

. 

 Lời giải 
Chọn A 

Theo lý thuyết  
( )
( ) ( ) ( )

a

a


 



 ⊥ ⇒ ⊥
⊂

. 

» Câu 4. Cho đường thẳng a  không vuông góc với mặt phẳng ( ) . Có bao nhiêu mặt phẳng chứa 

a  và vuông góc với ( ) ? 

A. 0 . B. Vô số . C. 2 . D. 1. 
 Lời giải 

Chọn D 
Theo lý thuyết có duy nhất một mặt phẳng thỏa. 

» Câu 5. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình bình hành tâm O  và ,SA SC= SB SD= . 
Mệnh đề nào sau đây sai? 
A. ( )SO ABCD⊥ . B. ( )SC SBD⊥ . C. ( ) ( )SBD ABCD⊥ . D. ( ) ( )SAC ABCD⊥ . 

 Lời giải 
Chọn B 
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Từ giả thiết suy ra ;SO AC SO BD⊥ ⊥ ( )SO ABCD⇒ ⊥   

Mà ( ) ,SO SBD⊂ ( )SO SAC⊂  

( ) ( ) ;SBD ABCD⇒ ⊥ ( ) ( )SAC ABCD⊥ . Vậy ( )SC SBD⊥  là mệnh đề sai. 

» Câu 6. Cho lăng trụ đứng .ABC A B C′ ′ ′  có đáy là tam giác ABC  vuông cân tại A . Gọi M  là 
trung điểm của BC , mệnh đề nào sau đây sai ? 
A. ( ) ( )ABB ACC′ ′⊥ . B. ( ) ( )AC M ABC′ ⊥ . C. ( ) ( )AMC BCC′ ′⊥ . D. ( ) ( )ABC ABA′⊥ . 

 Lời giải 
Chọn B 

 
Giả sử ( ) ( )AC M ABC′ ⊥ . 

Mà ( ) ( )AC M ABC AM
BC AM




⊥

′ ∩



=
 suy ra BC MC′⊥ .  

Điều này không thể xảy ra vì MCC′  đã vuông tại C . 
Do đó ( ) ( )AC M ABC′ ⊥  sai. 

» Câu 7. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình bình hành tâm O  và = ,SA SC =SB SD . 
Mệnh đề nào sau đây sai? 
A. ( )⊥SC SBD . B. ( )⊥SO ABCD . 

C. ( ) ( )⊥SBD ABCD . D. ( ) ( )⊥SAC ABCD . 

 Lời giải 
Chọn A 
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Từ giả thiết suy ra ⊥ ⊥;SO AC SO BD ( )⇒ ⊥SO ABCD   

mà ( )⊂ ,SO SBD ( )⊂SO SAC  

( ) ( )⇒ ⊥ ;SBD ABCD ( ) ( )⊥SAC ABCD .  

Vậy ( )⊥SC SBD  là mệnh đề sai. 

» Câu 8. Cho hình chóp .S ABC có đáy là tam giác ABC  vuông tại B  và cạnh bên SA  vuông góc 
với mặt phẳng ( )ABC . Mệnh đề nào sau đây sai? 

A. ⊥SA BC . B. ⊥AB BC . C. ⊥AB SC . D. ⊥SB BC . 
 Lời giải 

Chọn C 

 
⊥SA BC  đúng vì ( )⊥SA ABC . 

⊥AB BC  đúng vì ∆ABC  vuông tại B . 

⊥SB BC  đúng vì ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⊥

AB BC
BC SAB

SA BC
. 

» Câu 9. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông, hai mặt bên ( )SAB  và ( )SAD  vuông 

góc với mặt đáy. AH , AK  lần lượt là đường cao của tam giác SAB , SAD . Mệnh đề nào 
sau đây là sai? 
A. ⊥BC AH . B. ⊥SA AC . C. ⊥HK SC . D. ⊥AK BD . 

 Lời giải 
Chọn D 
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Ta có 
( ) ( )
( ) ( )
 ⊥


⊥

SAB ABCD

SAD ABCD
 nên ( )⊥SA ABCD  

Suy ra ⊥SA AC  (B đúng); ⊥SA BC ; ⊥SA BD . 
Mặt khác ⊥BC AB  nên ( )⊥BC SAB  suy ra ⊥BC AH  (A đúng). 

và ⊥BD AC  nên ( )⊥BD SAC  suy ra ⊥BD SC ; 

Đồng thời //HK BD  nên ⊥HK SC  (C đúng). 
Vậy mệnh đề sai là ⊥AK BD  (vì không đủ điều kiện chứng minh). 

» Câu 10. Cho lăng trụ đứng ′ ′ ′.ABC A B C  có đáy là tam giác ABC  vuông cân tại A . Gọi M  là trung 
điểm của BC , mệnh đề nào sau đây sai ? 
A. ( ) ( )′ ′⊥ABB ACC . B. ( ) ( )′ ⊥AC M ABC . 

C. ( ) ( )′ ′⊥AMC BCC . D. ( ) ( )′⊥ABC ABA . 

 Lời giải 
Chọn B 

 
Ta có ⊥BC AM  và ′⊥BC AA  nên ( )′⊥BC AA M  ( ) ( )′ ′⇒ ⊥ABC AA B B . 

Nếu ( ) ( )′ ⊥AC M ABC  thì suy ra ( ) ( )′ ′ ′≡AC M AA B B  : Vô lý. 

Do đó B sai. 
» Câu 11. Cho hình chóp .S ABC  có đáy ABC  là tam giác cân tại B , cạnh bên SA  vuông góc với đáy, 

I  là trung điểm AC , H  là hình chiếu của I  lên SC . Khẳng định nào sau đây đúng? 
A. ( ) ( )⊥BIH SBC . B. ( ) ( )⊥SAC SAB . C. ( ) ( )⊥SBC ABC . D. ( ) ( )⊥SAC SBC . 

 Lời giải 
Chọn A 

 

Ta có: 
( )

( )( ) ( )
 ⊥ ⇒ ⊥ ⊃ ⇒ ⊥

⊥ ⊥

gtBI AC
BI SAC SC SC BI

BI SA SA ABC
 ( )1 . 
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Theo giả thiết: ⊥SC IH  ( )2 . 

Từ ( )1  và ( )2  suy ra: ( )⊥SC BIH . Mà ( )⊂SC SBC  nên ( ) ( )⊥BIH SBC . 

» Câu 12. Cho hình chóp .S ABC có đáy ABC  là tam giác vuông cân tại B , ( )⊥SA ABC , gọi M  là 

trung điểm của AC . Mệnh đề nào sai ? 
A. ( ) ( )⊥SAB SAC . B. ⊥BM AC . C. ( ) ( )⊥SBM SAC . D. ( ) ( )⊥SAB SBC . 

 Lời giải 
Chọn A 

 
+ Có tam giác ABC  là tam giác vuông cân tại B , M  là trung điểm của AC  ⇒ ⊥BM AC  

+ Có ( ) ( ) ( )⊥
⇒ ⊥ ⇒ ⊥⊥ 

BM AC
BM SAC SBM SAC

BM SA
.  

+ Có ( ) ( ) ( )⊥
⇒ ⊥ ⇒ ⊥⊥ 

BC SA
BC SAB SBC SAB

BC AB
 

Vậy A sai. 
» Câu 13. Cho hình lập phương .ABCD A BC D′ ′ ′ . Tính góc giữa mặt phẳng ( )ABCD  và ( )ACC A′ ′  

A. 45° . B. 60° . C. 30° . D. 90° . 
 Lời giải 

Chọn D 

 
Do ( ) ( ) ( )AA ABCD ACC A ABCD′ ′ ′⊥ ⇒ ⊥  

» Câu 14. Cho hình lập phương .ABCD A B C D′ ′ ′ ′ . Phát biểu nào sau đây là đúng? 
A. ( ) ( )ACC A BDD B′ ′ ′ ′⊥ . B. ( ) ( )ABCD BCD A′ ′⊥ .  

C. ( ) ( )A BC ABCD′ ⊥ . D. ( )A B ABCD′ ⊥ . 

 Lời giải 
Chọn A 
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Ta có ( )AC BD
AC BDD B

AC BB
 ⊥

′ ′⇒ ⊥ ′⊥
( ) ( )ACC A BDD B′ ′ ′ ′⇒ ⊥ . 

» Câu 15. Cho hình chóp đều .S ABC . Gọi d  và   là hai đường lần lượt vuông góc với mặt phẳng 
( )ABC  và mặt phẳng ( )SBC . Mệnh đề nào sau đây đúng? 

A. ( ) ( )( ) ( ), ,SBC ABC d= . B. ( ) ( )( ) 60,SBC ABC = ° .  

C. ( ) ( )( ) ( )( ), ,SBC ABC ABC= . D. ( ) ( )( ) ( )( ), ,SBC ABC SBC= . 

 Lời giải 
Chọn A 
Từ định nghĩa góc giữa hai mặt phẳng nên ( ) ( )( ) ( ), ,SBC ABC d= . 

» Câu 16. Cho hình chóp đều .S ABC  có M  là trung điểm của BC . Xác định góc giữa hai mặt 
phẳng ( )SBC  với mặt phẳng ( )ABC . 

A. ( ) ( )( ) ,SBC ABC SBA= . B. ( ) ( )( ) ,SBC ABC MSA= . 

C. ( ) ( )( ) ,SBC ABC SMA= . D. ( ) ( )( ) ,SBC ABC MAS= . 

 Lời giải 
Chọn C 

 

Ta có 
( ) ( )

( ) ( )( ) , A
SBC ABC BC

BC AM S
B S

BC AB
C M

C SM

 ∩ =


⊥ ⇒ =
 ⊥

. 

» Câu 17. Cho hình chóp .S ABC  có đáy là tam giác đều cạnh bằng 2 ,a  SA  vuông góc với mặt 
phẳng đáy và .SA a=  Góc giữa hai mặt phẳng ( )SBC  và ( )ABC  bằng 

A. 30 .°  B. 60 .°  C. 90 .°  D. 45 .°  
 Lời giải 
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Chọn A 

 
Gọi I  là trung điểm của .BC  
Ta có ABC  đều nên AM BC⊥   
Và ( )⊥ ⇒ ⊥ ⇒SA ABC SA BC ( ) .BC SAM⊥  

Do đó góc giữa ( )SBC  và ( )ABC  là góc .SMA  

Ta có ABM  vuông tại M  nên 2 2 3.AM AB BM a= − =  

SAM  tại A  nên có  

1 30
3

tan .SASMA SMA
AM

= = ⇒ = °  

» Câu 18. Cho hình chóp đều .S ABCD  với ABCD  có tâm O . Gọi M  là trung điểm của CD . Xác 
định góc giữa ( )SCD  với ( )ABCD . 

A. ( ) ( )( ) ,SCD ABCD SMO= . B. ( ) ( )( ) ,SCD ABCD MSO= . 

C. ( ) ( )( ) ,SCD ABCD SOC= . D. ( ) ( )( ) ,SCD ABCD SOM= . 

 Lời giải 
Chọn A 

 

Ta có 
( ) ( )SCD ABCD CD
CD SM
CD OM

 ∩ =


⊥
 ⊥

( ) ( )( ) ( ) , ,SCD ABCD SM OM SMO= =⇒ . 

» Câu 19. Cho hình chóp .S ABCD  đáy ABCD  là hình thoi tâm ,O  đường thẳng SO  vuông góc 

với mặt phẳng ( )ABCD . Biết ,AB SB a= =  6
3

.aSO =  Tìm số đo của góc giữa hai mặt 

phẳng ( )SAB  và ( ) .SAD  

A. 30 .°  B. 45 .°  C. 60 .°  D. 90 .°  
 Lời giải 

Chọn D 
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Gọi M  là trung điểm của .SA  

SAB  cân tại B  suy ra ( )1 .BM SA⊥  

SAD  cân tại D  suy ra ( )2 .DM SA⊥  

Từ ( ) ( )1 2,  suy ra ( ) ( ) ( )( ) ( ); ,SA BMD SAB SAD MB MD⊥ ⇒ = . 

SBO  vuông tại ,O  có 2 2 3
3

aBO SB SO= − =
2 3

3
aBD⇒ =  

2 2 6
3

aOA AB OB⇒ = − = 2 2 2 3
3

.aSA SO OA⇒ = + =  

Vì SOA  vuông tại O  nên 1 3
2 3

aOM SA= = . 

Từ 1
2

OM BD=  ta được BMD  vuông tại .M  

Vậy ( ) ( )( )  90; .SAB SAD BMD= = °  

» Câu 20. Cho hình chop .S ABC  có ⊥ ( )SA ABC , tam giác ABC  đều cạnh 2a , SB  tạo với mặt 
phẳng đáy một góc 30 . Khi đó ( )mp SBC  tạo với đáy một góc x . Tính tan x . 

A. 2=tan x . B. 1
3

=tan x . C. 3
2

=tan x . D. 2
3

=tan x . 

 Lời giải 
Chọn D 

 
Ta có ( )⊥ ⇒SA ABC AB là hình chiếu của AB  lên ( )ABC . 

Do đó  ( )( ) 30= = °;SBA SB ABC , 2 330
3

= ° =tan aSA AB . 

Gọi M  là trung điểm của BC , ta có 
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∆ABC  đều cạnh 2 32
2

⇒ =
aa AM  

Và 
( ) ( )

 ( ) ( )( )
 ∩ =


⊥ ⇒ = =
 ⊥

;
SBC ABC BC

AM BC SMA SBC ABC x
SM BC

. 

Vậy 2 3 2 2
3 32 3

= = =tan .SA ax
AM a

. 

» Câu 21. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình vuông cạnh a , tam giác đều SAB  nằm trong mặt 
phẳng vuông góc với đáy. Gọi H , K  lần lượt là trung điểm của AB , CD . Ta có tan  của 
góc tạo bởi hai mặt phẳng ( )SAB  và ( )SCD  bằng 

A. 2
3

. B. 2 3
3

. C. 3
3

. D. 3
2

. 

 Lời giải 
Chọn B 

 
Ta có: H  là trung điểm AB  thì ⊥SH AB  (vì tam giác SAB  đều) 

Mà 
( ) ( )
( ) ( ) ( )
 ⊥ ⇒ ⊥

∩ =

SAB ABCD
SH ABCD

SAB ABCD AB
 

Mặt khác ( ) ( ) ( ) ( )
 ⇒ ∩ = ∈ ∩

// //
AB CD

SAB SCD Sx AB CD
S SAB SCD



 

Mà ( )  ⊥
⊥ ⇒  ⊥

Sx SH
Sx SHK

Sx SK
, với K  là trung điểm CD . 

( ) ( )( ) ⇒ =,SAB SCD HSK . 

Khi đó 

2 3
3

= =tan HKHSK
SH

. 

» Câu 22. Cho hai tam giác ACD  và BCD  nằm trên hai mặt phẳng vuông góc với nhau và 
= = = = ,AC AD BC BD a  2=CD x . Tìm giá trị của x  để hai mặt phẳng ( )ABC  và ( )ABD  

vuông góc với nhau. 

A. 
3

=
ax . B. 3

3
=

ax . C. 2
3

=
ax . D. 

2
=

ax . 

 Lời giải 
Chọn B 

 

S

A

B C

D

H K

 

 
 

  
 

 

 

x
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Gọi ,H K lần lượt là trung điểm của CD  và AB . 
Do tam giác ACD  cân tại A  nên ⊥AH CD  mà ( ) ( )⊥ACD BCD

( )⇒ ⊥ ⇒ ⊥AH BCD AH HB  ( )2 2 2 22⇒ = + = −AB HA HB a x và 

( )2 22

2 2

−
= =

a xABHK . 

Do các tam giác ,ABC ABD  cân tại C  và D  nên ⊥ ⊥ ⇒,CK AB DK AB góc giữa hai mặt 

phẳng ( )ABC  và ( )ABD là góc ( ),KC KD . Khi đó: 

( ) ( ) 

( )2 22 390
2 2 3

−
⊥ ⇔ = °⇔ = ⇔ = ⇔ =

a xCD aABC ABD CKD KH x x . 

Vậy 3
3

=
ax . 

» Câu 23. Người ta cần sơn tất cả các mặt của một khối bê tông hình chóp cụt tứ giác đều, đáy lớn 
có cạnh bằng 2  m, đáy nhỏ có cạnh bằng 1 m và cạnh bên bằng 2  m như hình vẽ. Tính 
tổng diện tích các bề mặt cần sơn. 

 
A. 5 3 5+ . B. 4 3 5+ . C. 2 3 5+ . D. 5 . 

 Lời giải 
Chọn A 
Đáy lớn là một hình vuông cạnh bằng 2  (m) nên có diện tích là 22 4lS = =  ( )2m . 

Đáy nhỏ là một hình vuông cạnh bằng 1 (m) nên có diện tích là 21 1nS = =  ( )2m . 

Mỗi mặt bên là một hình thang cân có cạnh đáy nhỏ bằng 1, đáy lớn bằng 2  và đường 

cao 2
2

1 152
22

h = − = . 

Suy ra diện tích mỗi mặt bên là ( )1 15 3 151 2
2 2 4bS = + ⋅ = . 

D

C

B

A

H

K
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( )215 2 14 4 1 5 3 5 16 62
2 2

( ) ,  mtpS +
= ⋅ ⋅ + + = + ≈ . 

» Câu 24. Cho hình lăng trụ đều ′ ′ ′.ABC A B C  có tất cả các cạnh bằng nhau. Gọi   là góc giữa hai 
mặt phẳng ( )′ ′AB C  và ( )′A BC , tính cos  

 

A. 1
7

. B. 21
7

. C. 7
7

. D. 4
7

. 

 Lời giải 
Chọn A 

 
Giả sử cạnh của hình lăng trụ đều ′ ′ ′.ABC A B C  có độ dài bằng a . 
Gọi ′ ′= ∩M A B AB  và ′ ′= ∩N A C AC . 
Khi đó ( ) ( )′ ′ ′∩ =AB C A BC MN . 

Kẻ ′ ⊥A I MN  ( )∈I MN  mà ′ ⊥AA BC , //BC MN ′⇒ ⊥AA MN . Vậy ⊥AI MN . 

Khi đó ( ) ( )( ) ( )′ ′ ′ ′= =, ,AB C A BC AI A I  . 

Gọi J  là trung điểm BC . 

3
2

=
aAJ , 2 2 7

2
′ ′= + =A J AA AJ a 1 7

2 4
′ ′⇒ = =

aA I A J . 

Xét tam giác ′∆A IA  có: 


2 2 2 1
2 7

′ ′+ − −′ = =
′

cos
. .

AI A I AAA IA
AI A I

( ) ( ) 1180
7

′ ′⇒ = = − =cos cos , cosAI A I A IA  . 

» Câu 25. Một hộp đèn treo trần có hình dạng lăng trụ đứng lục giác đều như hình vẽ, cạnh đáy 
bằng 10  cm và cạnh bên bằng 50  cm. Tính tỉ số giữa diện tích xung quanh và diện tích 
một mặt đáy của hộp đèn. 
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A. 20 3
3

. B. 10 3
3

. C. 20
3

. D. 20 3
5

. 

 Lời giải 
Chọn A 
Mỗi mặt bên của hộp đèn hình lăng trụ là một hình chữ nhật có diện tích là    

50 10 500bS = × = . 
Suy ra diện tích xung quanh của hộp đèn là 6 3000xq bS S= = . 

Mỗi đáy của hộp đèn là một hình lục giác đều được tạo thành từ 6  tam giác đều có cạnh   
bằng 10 . 

Suy ra diện tích một mắt đáy là 
210 36 150 3
4dS ⋅

= ⋅ = . 

Vậy 3000 20 3
3150 3

xq

d

S
S

= = .  

B. Câu hỏi – Trả lời Đúng/sai 
» Câu 26. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông và SA  vuông góc với mặt phẳng 

( ) .ABCD Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 
(a) ( )AB SAD⊥    

(b) ( )BC SAB⊥    

(c) ( )AC SBD⊥    

(d) ( )BC SCD⊥    

 Lời giải 

 
(a) ( )AB SAD⊥ . 

Vì ( )SA ABCD SA AB⊥ ⇒ ⊥ , AD AB⊥  nên ( )AB SAD⊥ .  

» Chọn ĐÚNG. 
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(b) ( )BC SAB⊥ . 

Vì ( )SA ABCD SA BC⊥ ⇒ ⊥ , AB BC⊥  nên ( )BC SAB⊥ . 

» Chọn ĐÚNG. 
(c) ( )AC SBD⊥ . 

Giả sử ( )AC SBD⊥ AC SB⇒ ⊥ . Mà ( )BC SAB⊥ BC SB⇒ ⊥ ( )SB ABCD⇒ ⊥  (Vô lí) 

» Chọn SAI. 
(d) ( )BC SCD⊥ . 

Giả sử ( )BC SCD⊥ BC SC⇒ ⊥ , mà BC SB⊥  (Vô lí) 

» Chọn SAI. 
» Câu 27. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông, ( )⊥SA ABCD . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) ( ) ( )( ) 90= °,SAC SBD    

(b) ( ) ( )( ) 45= °,SAC SBD    

(c) ( ) ( )⊥SAB SBC    

(d) ( ) ( )⊥SCD SAD    

 Lời giải 

 
(a) ( ) ( )( ) 90= °,SAC SBD  

( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) 90

 ⊥ ⇒ ⊥ ⇒ = °
⊂

;
BD SAC

SAC SBD SAC SBD
BD SBD

 

» Chọn ĐÚNG. 

(b) ( ) ( )( ) 45= °,SAC SBD . 

» Chọn SAI. 
(c) ( ) ( )⊥SAB SBC . 

( )
( ) ( ) ( )

 ⊥ ⇒ ⊥
⊂

BC SAB
SAB SBC

BC SBC

 

» Chọn ĐÚNG. 
(d) ( ) ( )⊥SCD SAD . 
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( )
( ) ( ) ( )

 ⊥ ⇒ ⊥
⊂

CD SAD
SAD SCD

CD SCD
 

» Chọn ĐÚNG. 

» Câu 28. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình chữ nhật với =AB a , 3=AD a . Biết SA  vuông 
góc với mặt phẳng đáy và 3=SA a . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) ( ) ( )( ) 90°=,SAB ABCD    

(b) ( ) ( )( ) =,SBC ABCD SAB    

(c) ( ) ( )( ) 60°=,SBC ABCD    

(d) ( ) ( )( ) 69 43°≈, ,SBD ABCD    

 Lời giải 

 
(a) ( ) ( )( ) 90°=,SAB ABCD  

Ta có: 
( )
( ) ( ) ( )

 ⊥ ⇒ ⊥
⊂

SA ABCD
SAB ABCD

SA SAB
 hay ( ) ( )( ) 90°=,SAB ABCD . 

» Chọn ĐÚNG. 

(b) ( ) ( )( ) =,SBC ABCD SAB  

Ta có: ( )( ) ( )
 ⊥ ⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥ ⊥  

BC AB
BC SAB BC SB

BC SA SA ABCD
. 

Khi đó: 
( ) ( )

( ) ( )

 = ∩


⊥ ⊥
 ⊂ ⊂

,
,

BC SBC ABCD
AB BC SB BC
AB ABCD SB SBC

 

( ) ( )( ) ( ) ⇒ = =, ,SBC ABCD SB AB SBA  (góc SBA  nhọn vì  90°=SAB ) 

» Chọn SAI. 

(c) ( ) ( )( ) 60°=,SBC ABCD  

Tam giác SAB  vuông tại A  có:  

3 3 60°= = = ⇒ =tan SA aSBA SBA
AB a

. 

Vậy ( ) ( )( )  60°= =,SBC ABCD SBA . 
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» Chọn ĐÚNG. 

(d) ( ) ( )( ) 69 43°≈, ,SBD ABCD  

Kẻ đường cao AK  của tam giác ABD . 

Ta có: ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥

BD AK
BD SAK BD SK

BD SA
. 

Khi đó: 
( ) ( )

( ) ( )

 ∩ =


⊥ ⊥
 ⊂ ⊂

,
,

SBD ABCD BD
AK BD SK BD
AK ABCD SK SBD

 

( ) ( )( ) ( ) ⇒ = =, ,SBD ABCD SK AK SKA  (góc SKA  nhọn vì  90°=SAK ) 

Tam giác ABD  vuông tại A  có đường cao AK  nên 

2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 4 3
23 3

= + = + = ⇒ = . aAK
AK AB AD a a a  

Tam giác SAK  vuông tại A  có:  

3 2 63 43
3

2

°= = = ⇒ ≈tan ,SA aSKA SKA
AK a

. 

Vậy ( ) ( )( )  63 43°=, ,SBD ABCD SKA . 

» Chọn SAI. 
» Câu 29. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình vuông cạnh a , cạnh bên SA  vuông góc với mặt 

phẳng đáy và =SA a . Khi đó: 
 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) ( ) ( )( ) 45°=, . SCD ABCD    

(b) ( ) ( )( ) =,SBD ABCD SOA    

(c) ( ) ( )( ) 58 74°≈, , . SBD ABCD    

(d) ( ) ( )⊥SBD SAC    

 Lời giải 

 
(a) ( ) ( )( ) 45°=, . SCD ABCD  

Ta có: ( )( ) ( )
 ⊥ ⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥ ⊥

CD AD
CD SAD CD SD

CD SA SA ABCD
. 
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Khi đó 
( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )( ) ( ) 

 ∩ =


⊥ ⊥ ⇒ = =
 ⊂ ⊂

, , , .
,

SCD ABCD CD
AD CD SD CD SCD ABCD SD AD SDA
AD ABCD SD SCD

 
Tam giác SAD  vuông tại A  có:  1 45°= = = ⇒ =tan SA aSDA SDA

AD a
. 

Vậy ( ) ( )( )  45°= =, . SCD ABCD SDA  

» Chọn ĐÚNG. 

(b) ( ) ( )( ) =,SBD ABCD SOA  

Gọi O  là tâm hình vuông ABCD . 

Ta có: ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥

  
.

BD AC
BD SAC BD SO

BD SA
 

Khi đó 
( ) ( )

( ) ( )

 ∩ =


⊥ ⊥
 ⊂ ⊂

,
,

SBD ABCD BD
OA BD SO BD
OA ABCD SO SBD

( ) ( )( ) ( ) ⇒ = =, ,SBD ABCD SO OA SOA  

» Chọn ĐÚNG. 

(c) ( ) ( )( ) 58 74°≈, , . SBD ABCD  

Hình vuông ABCD  có đường chéo 22
2

= ⇒ =
aAC a OA . 

Tam giác SAO  vuông tại A  có:  2 54 74
2

2

°= = = ⇒ ≈tan ,SA aSOA SOA
OA a

. 

Vậy ( ) ( )( )  54 74°= ≈, , . SBD ABCD SOA  
» Chọn SAI. 

(d) ( ) ( )⊥SBD SAC  

Theo câu (b) thì ( )⊥BD SAC , mà ( )⊂BD SBD  nên ( ) ( )⊥SBD SAC .  

» Chọn ĐÚNG. 

» Câu 30. Cho hình chóp tứ giác đều .S ABCD  có cạnh đáy bằng a , tâm của đáy là O  với 3
2

=
aSO

. Gọi ,M N  lần lượt là trung điểm cạnh AD  và BC . Khi đó: 
 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) ( ) ( )⊥SMN ABCD    

(b) ( ) ( )⊥SAD SMN    

(c) ( ) ( )( ) 30°=,SBC ABCD    

(d) ( ) ( )( ) 80 52°≈, , . SBC SCD    

 Lời giải 
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(a) ( ) ( )⊥SMN ABCD  

Vì .S ABCD  là hình chóp tứ giác đều có O  là tâm của đáy nên ( )⊥SO ABCD .  

Mặt khác MN  là đường trung bình của hình vuông ABCD  nên MN  qua O . 
Vậy ( ) ( ) ( )⊂ ⇒ ⊥SO SMN SMN ABCD . 

» Chọn ĐÚNG. 
(b) ( ) ( )⊥SAD SMN  

Ta có: ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⊥

AD MN
AD SMN

AD SO
, 

mà ( ) ( ) ( )⊂ ⇒ ⊥AD SAD SAD SMN . 

» Chọn ĐÚNG. 

(c) ( ) ( )( ) 30°=,SBC ABCD  

Ta có: ( )

 ⊥

/ /BC AD
AD SMN ( )⇒ ⊥ ⇒ ⊥BC SMN BC MN . 

Khi đó: 
( ) ( )

( ) ( )

 ∩ =


⊥ ⊥
 ⊂ ⊂

,
,

SBC ABCD BC
ON BC SN BC
ON ABCD SN SBC

 

( ) ( )( ) ( ) ⇒ = =, ,SBC ABCD SN ON SNO . 

Vì ON  là đường trung bình tam giác ABC  nên 
2 2

= =
AB aON . 

Tam giác SON  vuông tại O  có:  

3
2 3 60

2

°= = = ⇒ =tan

a
SOSNO SNO

aON
. 

Vậy ( ) ( )( )  60°= =,SBC ABCD SNO . 

» Chọn SAI. 

(d) ( ) ( )( ) 80 52°≈, ,SBC SCD  

Kẻ đường cao DI  của tam giác SCD . 

Ta có: ( )( ) ( )
 ⊥ ⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥ ⊥  
SC DI

SC IBD SC BI
SC BD BD SAC

. 
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Mặt khác ( ) ( )= ∩SC SBC SCD  nên ( ) ( )( ) ( )=, ,SBC SCD ID IB . 

Ta có ⊥IO BD  và O  là trung điểm BD  

nên IBD  cân tại I  và   

1
2

= =OIB OID BID . 

Vì ABCD  là hình vuông cạnh a  nên 2
2 2

= = =
AC aOC OD . 

Tam giác SOC  có đường cao 

2 2

30
10

⋅
= =

+

SO OC aOI
SO OC

 

Tam giác IOD  vuông tại O  có: 

 




2

2
15 22 15 0
330 1

10

= = = = = − <
−

tantan ; tan
tan

a
OD OIDOID BID
OI a OID

 

nên BID  là góc tù.

 
Vậy ( ) ( )( ) ( ) 180 75 52° °= = − ≈, , , . SBC SCD ID IB BID  
» Chọn SAI. 

» Câu 31. Cho lăng trụ đứng ′ ′ ′.ABC A B C  có đáy là tam giác vuông tại A , biết =AB a , 3=AC a  và 

( )( ) 60°′ =,( )ACB ABC . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 
(a) ( )′ ⊥A A ABC    

(b) ( ) ( )( ) 60′ ′ ′ = °,ACB ABB A    

(c) ( ) ( )( ) 30°′ ′ ′ ′ =,ACC A BCC B    

(d) Tổng diện tích ba mặt bên của hình lăng trụ đã cho bằng ( ) 23 3 3+ a    

 Lời giải 

 
(a) ( )′ ⊥A A ABC  

Vì ′ ′ ′.ABC A B C  là lăng trụ đứng nên ( )′ ′⊥ ⇒ ⊥A A ABC A A AC . 

» Chọn ĐÚNG. 

(b) ( ) ( )( ) 60′ ′ ′ = °,ACB ABB A . 

Mặt khác ⊥AB AC . 
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Vì vậy ( )′ ′⊥ ABB AAC , mà ( )⊂ ′AC ACB   

nên ( ) ( ) ( ) ( )( ) 90′ ′ ′ ′ =′⊥′ ⇒ °,AC AB A ACB AB AB B B . 

» Chọn SAI. 

(c) ( ) ( )( ) 30°′ ′ ′ ′ =,ACC A BCC B  

Ta có: 
( ) ( )

( ) ( )

 ′ ′ ′ ′ ′= ∩


′ ′⊥ ⊥
 ′ ′ ′ ′⊂ ⊂

;
,

CC ACC A BCC B
AC CC BC CC
AC ACC A BC BCC B

 

( ) ( )( ) ( ) ′ ′ ′ ′⇒ = =, ,ACC A BCC B AC BC ACB  

Tam giác ABC  vuông tại A  có:  

1 30
3 3

°= = = ⇒ =tan AB aACB ACB
AC a

. 

Vậy ( ) ( )( )  30°′ ′ ′ ′ = =,ACC A BCC B ACB . 

» Chọn ĐÚNG. 

(d) Tổng diện tích ba mặt bên của hình lăng trụ đã cho bằng ( ) 23 3 3+ a  

( )

( )
( )( ) ( )  60°

 ′= ∩


′ ′ ′ ′⊥ ⊥ ⇒ = = =
 ′ ′⊂ ⊂

( )
; ,( ) , .

( ),

AC ACB ABC
AB AC AB AC ACB ABC AB AB BAB
AB ABC AB ACB

 Tam giác ′ABB  vuông tại B  có: 60 3°′ = =tan .BB AB a  
Tam giác ABC  vuông tại A  có: 2 2 2= + = .BC AB AC a  
Tổng diện tích các mặt bên của hình lăng trụ: 

( ) 23 2 3 3 3 3 3 3⋅ + ⋅ + ⋅ = +a a a a a a a  

» Chọn ĐÚNG. 
» Câu 32. Cho hình lập phương . ' ' ' 'ABCD A B C D . Gọi E , F  lần lượt là trung điểm của AB  và BC . 

Khi đó: 
 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) Góc giữa đường thẳng BD′  và mặt phẳng  ( )A B CD′ ′  bằng 90° .   

(b) Góc giữa đường thẳng AC′  và mặt phẳng ( )A BCD′ ′  bằng 90° .   

(c) Góc giữa đường thẳng AC′  và mặt phẳng ( )CB D′ ′  bằng 90° .   

(d) Góc giữa đường thẳng EF  và mặt phẳng ( )BB D D′ ′  bằng 90° .   

 Lời giải 
(a) Góc giữa đường thẳng BD′  và mặt phẳng  ( )A B CD′ ′  bằng 90° . 
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Gọi ,M I  lần lượt là trung điểm A D′  và tâm của hình chữ nhật A B CD′ ′ . 
Ta có ( )I BD A B CD′ ′ ′= ∩ . 

( )D M A D
D M A B CD

D M CD
′ ′ ⊥

′ ′ ′⇒ ⊥ ′ ⊥
. 

Hay ta có góc giữa đường thẳng BD′  với ( )A B CD′ ′  chính là góc giữa D I′  với ( )A B CD′ ′ . 

Vậy D IM ′=  là góc giữa BD′  với ( )A B CD′ ′ . 

Xét D MI ′  vuông tại M : 

2
2 2

2

tan

a
D M

aMI


′
= = = .  

Góc giữa đường thẳng BD′  và mặt phẳng ( )A BCD′ ′  không bằng 90° . 

» Chọn SAI. 
(b) Góc giữa đường thẳng AC′  và mặt phẳng ( )A BCD′ ′  bằng 90° . 

 

Gọi N  là trung điểm D C′ , ta có: ( )C N CD
C N A BCD

C N BC
′ ′ ⊥

′ ′ ′⇒ ⊥ ′ ⊥
  

Khi đó ( )( )

,AC A BCD C IN′ ′ ′ ′= . Mặt khác 

2
2 2

2

tan

a
C NC IN

aIN
′

′ = = = . 

Góc giữa đường thẳng BD′  và mặt phẳng ( )A BCD′ ′  không bằng 90° . 

» Chọn SAI. 
(c) Góc giữa đường thẳng AC′  và mặt phẳng ( )CB D′ ′  bằng 90° . 
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Vì C B C C C D′ ′ ′ ′ ′= =  nên C′  nằm trên trục của đường tròn ngoại tiếp ′ ′CB D . 
Tương tự, ta có AB AC AD′ ′= =   
Nên A  nằm trên trục của đường tròn ngoại tiếp ′ ′CB D ( )′ ′ ′⇒ ⊥AC CB D . 

Góc giữa đường thẳng AC′  và mặt phẳng ( )CB D′ ′  bằng 90° . 

» Chọn ĐÚNG. 
(d) Góc giữa đường thẳng EF  và mặt phẳng ( )BB D D′ ′  bằng 90° . 

 
Ta có //EF AC  ( EF  là đường trung bình ABC ) 
Lại có ⊥AC BD ,  // AC EF . Suy ra ( )′ ′⊥EF BB D D . 

Vậy góc giữa đường thẳng EF  và mặt phẳng ( )BB D D′ ′  bằng 90° . 

» Chọn ĐÚNG. 
» Câu 33. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình chữ nhật tâm J , cạnh bên SA  vuông góc 

với đáy. Gọi , ,H K J  lần lượt là hình chiếu của A  lên , ,SA SC SD . Khi đó 
 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) ( )AH SBC⊥    

(b) ( )AJ SCD⊥    

(c) ( )SC AHJ⊥    

(d) ( )AK SBD⊥    

 Lời giải 

 
(a) ( )AH SBC⊥ . 
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Ta có: ( )SA ABCD SA BC⊥ ⇒ ⊥ , AB BC⊥  nên ( )BC SAB⊥ BC AH⇒ ⊥ .  

Mặt khác AH SB⊥ , suy ra ( )AH SBC⊥ . 

» Chọn ĐÚNG. 
(b) ( )AJ SCD⊥ . 

Ta có: ( )SA ABCD SA CD⊥ ⇒ ⊥ , AD CD⊥  nên ( )CD SAD⊥ CD AJ⇒ ⊥ .  

Mặt khác AJ SD⊥ , suy ra ( )AJ SCD⊥ . 

» Chọn ĐÚNG. 
(c) ( )SC AHJ⊥ . 

Vì ( )AH SBC AH SC⊥ ⇒ ⊥ ; ( )AJ SCD AJ SC⊥ ⇒ ⊥ . Suy ra ( )SC AHJ⊥ . 

» Chọn ĐÚNG. 
(d) ( )AK SBD⊥ . 

Giả sử ( )AK SBD⊥ AK BD⇒ ⊥ , mà ( )SA ABCD SA BD⊥ ⇒ ⊥   

Nên ( )BD SAC BD AC⊥ ⇒ ⊥  (Vô lí) 

» Chọn SAI. 
» Câu 34. Cho hình lập phương .ABCD A B C D′ ′ ′ ′ có cạnh bằng a . Khi đó 

 Mệnh đề Đúng Sai 
(a) Độ dài đường chéo của hình lập phương là 3a .   
(b) Hai mặt phẳng ( )ACC A′ ′  và ( )BDD C′ ′  vuông góc nhau.   

(c) Hình chiếu của AC′  trên mặt phẳng ( )ABCD  là A C′ .   

(d) 
Gọi O  là tâm của hình vuông ABCD . Một góc phẳng của góc nhị 
diện , ,C BD C′    là COC′ . 

  

 Lời giải 

 
(a) Độ dài đường chéo của hình lập phương là 3a . 

Độ dài đường chéo: 2 2 2 2 2 2 2 2 3AC AC AA AB AD AA a a a a′ ′ ′= + = + + = + + = .  
» Chọn SAI. 

(b) Hai mặt phẳng ( )ACC A′ ′  và ( )BDD C′ ′  vuông góc nhau. 

Ta có: AC BD⊥ ( do ABCD  là hình vuông) 
AC BB′⊥  ( tính chất của hình lập phương) 
Nên ( )AC BDD B′ ′⊥  suy ra ( ) ( )ACC A BDD C′ ′ ′ ′⊥    



 

 
 Trang 24 » TOÁN TỪ TÂM 

QUAN HỆ VUÔNG GÓC 
Chương 08 

» Chọn Đúng. 
(c) Hình chiếu của AC′  trên mặt phẳng ( )ABCD  là A C′ . 

Vì ( )CC ABCD′ ⊥  nên C  là hình chiếu của C′  trên ( )ABCD . Vậy AC  là hình chiếu của 

AC′  trên ( )ABCD . 

» Chọn SAI. 

(d) Gọi O  là tâm của hình vuông ABCD . Một góc phẳng của góc nhị diện , ,C BD C′    là COC′ . 

Ta có: ( )BD AC
BD ACC A BD C O

BD CC
 ⊥

′ ′ ′⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ′⊥
 

Vì 
BD CO
BD C O
 ⊥
 ′⊥

 nên COC′  là một góc phẳng của góc nhị diện , ,C BD C′   .    

» Chọn ĐÚNG. 
» Câu 35. Cho tứ diện đều ABCD  có tất cả các cạnh bằng a . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 
(a) ( )CD ABO⊥  với O  là tâm đường tròn ngoại tiếp của tam giác BCD .    

(b) Góc giữa đường thẳng AB  và mặt phẳng ( )BCD  bằng 60° .   

(c) Côsin của góc giữa hai mặt phẳng ( )ABC  và ( )BCD  bằng 2
3

.   

(d) 
Gọi ,M N  lần lượt là trung điểm của ,AB CD . Đoạn vuông góc 
chung của hai đường thẳng AB  và CD  là MN . 

  

 Lời giải 

 
(a) ( )CD ABO⊥  với O  là tâm đường tròn ngoại tiếp của tam giác BCD .  

Do ABCD  là tứ diện đều và O  là tâm đường tròn ngoại tiếp của BCD  nên 
( )AO BCD⊥ . 

( )AO BCD AO CD⊥ ⇒ ⊥  

Lại có ( )BO CD CD ABO⊥ ⇒ ⊥  

» Chọn ĐÚNG.  
(b) Góc giữa đường thẳng AB  và mặt phẳng ( )BCD  bằng 60° . 
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Góc giữa đường thẳng AB  và mặt phẳng ( )BCD  bằng: 

 

3
33 54 7

3
cos ,

a
BHABH ABH
AB a

= = = ⇒ ≈  

» Chọn SAI. 

(c) Côsin của góc giữa hai mặt phẳng ( )ABC  và ( )BCD  bằng 2
3

. 

Gọi E  là trung điểm của BC .  
Khi đó góc giữa hai mặt phẳng ( )ABC  và ( )BCD  là SEO . 

Ta có: 

1 3
13 2
33

2

.
cos

a
OEAEO
AE a

= = = .  

» Chọn SAI. 
(d) Gọi ,M N  lần lượt là trung điểm của ,AB CD . Đoạn vuông góc chung của hai đường thẳng AB  và 
CD  là MN . 

Vì tứ diện ABCD  đều nên các ABC  và ABD  là tam giác đều.  
Suy ra ,CM AB DM AB⊥ ⊥  nên ( )⊥AB CDM . Do đó, AB MN⊥ .  

Tương tự ta có CD MN⊥ .  
Vậy MN  là đoạn vuông góc chung của ,AB CD . 
» Chọn ĐÚNG 

C. Câu hỏi – Trả lời ngắn 
» Câu 36. Cho hình chóp .S ABC  có đáy ABC  là tam giác đều cạnh  a , cạnh bên SA  vuông góc với 

đáy. Khi đó góc giữa hai mặt phẳng ( )SAB  và ( )SAC  bằng bao nhiêu độ? 

 Lời giải 
 Trả lời: 60 

 
Ta có: ( ) ( )SAB SAC SA∩ =  

Trong ( )SAB  có AB SA⊥  

Trong ( )SAC  có AC SA⊥  

Khi đó góc giữa hai mặt phẳng ( )SAB  và ( )SAC  là BAC . 

Do tam giác ABC  đều nên  60  BAC = ° .  
Vậy số đo góc giữa hai mặt phẳng ( )SAB  và ( )SAC  là 60  ° .  
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» Câu 37. Cho hình chóp tứ giác đều .S ABCD  có cạnh đáy bằng đáy 2a , đường cao bằng 2a . Tính 
tan  của góc giữa mặt phẳng ( )SCD  và ( )ABCD . Kết quả làm tròn đến hàng phần mười. 

 Lời giải 
 Trả lời: 1,4 

 
Gọi = ∩ ,O AC BD M  là trung điểm CD . 

Ta có: 
( ) ( )

( ) 
 ∩ =


⊥ ⇒ = =
 ⊥

,
SCD ABCD CD

OM CD OM SM SMO
SM CD

  

Trong tam giác vuông SMO  ta có: 

2 2 2= = = ⇒ =tan tanSO aSMO
OM a

 . 

» Câu 38. Cho hình chóp .S ABC  có đáy là tam giác vuông cân tại ,B ( )⊥SA ABC , 

3= = =,AB BC a SA a . Góc giữa hai mặt phẳng ( )SBC  và ( )ABC  bằng bao nhiêu độ? 

 Lời giải 
 Trả lời: 60 

 

Ta có: 
 ⊥ ⊥
 ⊥

( do ( ))
( )

SA BC SA ABC
AB BC gt

 

( )⇒ ⊥ ⇒ ⊥BC SAB BC SB  

Xét 2 mặt phẳng ( )SBC  và ( )ABC  ta có: 

( ) ( )
( )
( )

{ }

( ) ( )( ) ( ) 

 ∩ =


⊥ ⊂ ⇒ = =
⊥ ⊂

 ∩ =

,
, ,

,

SBC ABC BC
SB BC SB SBC

SBC ABC SB AB SBA
AB BC AB ABC
SB AB B

. 
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Xét tam giác SAB  vuông tại A , có  3 60°= = ⇒ =tan SASBA SBA
AB

. 

» Câu 39. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông cạnh bằng 2a , cạnh bên SA  
vuông góc với đáy và 6SA a= . Góc giữa hai mặt phẳng ( )SBD  và ( )ABCD  bằng bao 

nhiêu độ? 
 Lời giải 

 Trả lời: 60 

 
Gọi O  là tâm của ABCD . 

Ta có: ( )BD AC
BD SAC

BD SA
 ⊥

⇒ ⊥ ⊥
 

Mà 
( ) ( )

( )
( )

,

,

SBD ABCD BD

AO BD AO ABCD

SO BD SO SBD

 ∩ =
 ⊥ ⊂
 ⊥ ⊂

 

Suy ra ( ) ( )( ) ( ) , ,SBD ABCD SO AO SOA= =  

Tam giác SOA  vuông tại A : 

6 3
2

tan SA aSOA
AO a

= = =  60SOA⇒ = °  

Vậy góc giữa hai mặt phẳng ( )SBD  và ( )ABCD  bằng 60° . 

» Câu 40. Cho hai tam giác ACD  và BCD  nằm trên hai mặt phẳng vuông góc với nhau và 
2AC AD BC BD= = = = , 2 2CD x= . Giá trị của x  để hai mặt phẳng ( )ABC  và 

( )ABD  vuông góc với nhau là ax
b

=  (với a
b

 là phân số tối giản). Giá trị của 2 2a b+  là  

 Lời giải 
 Trả lời: 9 

 
Gọi ,I J lần lượt là trung điểm AB , CD .  
Vì J là trung điểm CD  và AC AD=  nên AJ CD⊥ .  
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Mà ( ) ( ) ( )ACD BCD AJ BCD⊥ ⇒ ⊥ . 

Ta thấy AJD∆  vuông tại J  nên 22 2AJ x= − . 
Mặt khác 2AC AD BC BD= = = =  nên AJB∆  vuông cân tại J . 

Suy ra: ( )22 4 1AB AJ x= = − . 

Do IA IB= , AJB  vuông tại J  nên 1
2

IJ AB= ( )2 21 4 1 1
2

x x= − = − . 

Ta có CI  và DI  vuông góc với AB  nên để ( ) ( )ABC ABD⊥  suy ra  90CID = ° . 

Ta có 1
2

IJ CD= 2 31 2
3

x x x⇔ − = ⇔ = . 

Nên 2 2 9a b+ =  
» Câu 41. Cho hình chóp .S ABC  có đáy là tam giác ABC  vuông tại B  và ( )SA ABC⊥ , gọi AH  và 

AK  lần lượt là đường cao trong tam giác SAB  và SAC  và D  là giao điểm của HK  và 
BC . Mặt phẳng ( )SAD  vuông góc với bao nhiêu mặt bên và mặt đáy của hình chóp? 

 Lời giải 
 Trả lời: 2 

 
Ta có: ( )SA ABC⊥  nên ( ) ( )SAD ABC⊥   (1) 

Ta có: ( )BC SAB⊥  nên BC AH⊥ . 

Lại có AH SB⊥  nên ( )AH SBC⊥  suy ra AH SC⊥ . 

Mà AK SC⊥  nên ( )SC AHK⊥  suy ra SC AD⊥  

Do đó AD SC⊥  mà AD SA⊥  nên ( )AD SAC⊥ . 

Kết luận: ( ) ( )SAD SAC⊥ . (2) 

Từ (1) và (2) ta được mặt phẳng ( )SAD  vuông góc với 2 mặt của hình chóp. 

» Câu 42. Cho lăng trụ .ABC A B C′ ′ ′  có đáy là tam giác đều cạnh a , A A A B A C a′ ′ ′= = = . O  là tâm 
đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC , H  là trung điểm BC . Mặt phẳng ( )A AO′  vuông 

góc với bao nhiêu mặt bên và mặt đáy của hình lăng trụ? 
 Lời giải 

 Trả lời: 3 
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Ta có: A A A B A C′ ′ ′= =  và OA OB OC= =  nên A O′  vuông góc với ( )ABC . 

Suy ra ( ) ( )A AO ABC′ ⊥ và ( ) ( )A AO A B C′ ′ ′ ′⊥ . 

Mặt khác đáy là tam giác đều cạnh H  là trung điểm BC  nên BC AH⊥ và BC AO⊥ . 
Suy ra ( )BC A AO′⊥  do đó ( ) ( )BCC B A AO′ ′ ′⊥ . 

Vậy mặt phẳng ( )A AO′  vuông góc với 3 mặt của của hình lăng trụ. 

» Câu 43. Kim tự tháp Kheops ở Ai Cập có dạng là hình chóp tứ giác đều có cạnh đáy dài ( )262 m  

cạnh bên dài ( )230 m .  Tính góc được tạo bởi các cạnh bên và mặt đáy (làm trọn đến 

hàng đơn vị của độ). 

 
 Lời giải 

 Trả lời: 36 
Phác họa mô hình của Kim Tự Tháp : 

 

Chiều cao của kim tự tháp: ( )
2

2 2 2 262 2230 136
2

SO SA AO m
 

= − = − ≈  
 

. 

Góc tạo bởi các cạnh bên và đáy là SAO  với 



262 2
131 22

230 230
cos AOSAO

SA
= = =  

Nên  36SAO ≈ ° . 

S 

A B C 
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» Câu 44. Cho hình chóp .S ABC  có ( ) 1⊥ =,SA ABC SA  và đáy ABC  là tam giác đều với độ dài cạnh 

bằng 2. Góc giữa mặt phẳng ( )SBC  và mặt phẳng ( )ABC . 

 Lời giải 
 Trả lời: 30 

 
Gọi I  là trung điểm của BC .  

Khi đó, ta có ( )⊥
⇒ ⊥ ⇒ ⊥⊥ 

BC SA
BC SIA BC SI

BC AI
 

Ta có 

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )( ) ( ) 

 ∩ =


⊥ ⇒ = = ⊥
 ⊂ ⊂

, ,

;

SBC ABC BC
SI BC

SBC ABC SI AI SIA
AI BC
SI SBC AI ABC

 

  ( ) ( )( )
1 30 30
3

° °= = = =tan . Suy ra  nên , . SASIA SIA SBC ABC
IA

 

» Câu 45. Cho hình lập phương ′ ′′ ′⋅ DABCD A B C . Tính góc giữa hai mặt phẳng ( )′ ′AB C  và ( )′ ′AC D

. 
 Lời giải 

 Trả lời: 60 

 
Vì ′ ′′ ′⋅ DABCD A B C  là hình lập phương nên ( )′ ′ ′⊥ ⇒ ⊥BC ABB A BC AB . (1) 

Mặt khác ′ ′⊥A B AB  (hai đường chéo trong hình vuông). (2) 
Từ (1) và (2) suy ra ( )′ ′ ′⊥AB BCD A . 

Mà ( )′ ′ ′⊂AB ADC B  nên ( ) ( )′ ′ ′ ′⊥ADC B BCD A . 

Nhận xét: ( ) ( ) ( ) ( )′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′≡ ≡;AB C ADC B AC D ABC D . 

Ta có: ( )( ) ( )
′ ′ ⊥ ′ ′ ′⇒ ⊥ ′ ′ ′⊥ ⊥

CD C D
CD ADC B

CD AD AD CDD C
.(3) 
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Tương tự: ( )( ) ( )
′ ′ ⊥ ′ ′ ′⇒ ⊥ ′ ′ ′⊥ ⊥

B C BC
B C ABC D

B C AB AB BCC B
.(4) 

Từ (3) và (4) suy ra ( ) ( )( ) ( )′ ′ ′ ′ ′ ′=, ,AB C AC D CD CB . 

Giả sử cạnh hình lập phương bằng a . 
Ta có 2′ ′ ′ ′= = =CB CD B D a  (đường chéo trong hình vuông). 
Suy ra tam giác ′ ′CB D  đều. 
Do vậy ( ) ( )( ) ( )  60°′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′= = =, ,AB C AC D CD CB B CD . 

» Câu 46. Một khối gỗ có dạng hình hộp chữ nhật ′ ′′ ′⋅ DABCD A B C . Biết rằng 10 15= =  ,  AB cm BC cm  
và góc hai mặt phẳng ( ) ( )′ ′ ,BCD A ABCD  bằng 30° . Tổng diện tích tất cả các mặt của khối 

gỗ đó đạt bao nhiêu 2cm ? Kết quả làm tròn đến hàng đơn vị. 

 
 Lời giải 

 Trả lời: 589 

( ) ( )

( )( )
( ) ( )( ) ( )  30°

 ′ ′= ∩
 ′ ′ ′ ′⊥ ⇒ = = =
 ′ ′ ′⊥ ⊥

, , .
BC BCD A ABCD
BC AB BCD A ABCD AB A B ABA
BC A B BC ABB A

 Tam giác ′A AB  vuông tại A  có: 

10 3
3

′
′ ′= ⇒ =tan  AAABA AA cm

AB
. 

Tổng diện tích của sáu mặt khối gỗ là: 

210 3 10 32 10 15 10 15 589
3 3

 
⋅ + ⋅ + ⋅ ≈  

 
  .cm  

» Câu 47. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình chữ nhật 3= =,AB a AD a . Cạnh bên SA  
vuông góc với đáy và =SA a . Góc giữa hai mặt phẳng ( )SBC  và ( )SAD  bằng bao nhiêu 

độ? 
 Lời giải 

 Trả lời: 45 
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Ta có: 
( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )

 ∈ ∩


⇒ ∩ =
 ⊂ ⊂

/ / / / / /
,

S SAD SBC
AD BC SAD SBC Sx AD BC
AD SAD BC SBC

 

Ta có: 
 ⊥

⇒ ⊥
 / /
SA AD

SA Sx
Sx AD

; 

( ) ( ) ⊥ ⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥ ⊥
.

 // ,
Sx SA

Sx SAB Sx SB
Sx AB Sx AD AD AB  

Khi đó: 
( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )( ) ( ) 

 ∩ =


⊥ ⊥ ⇒ = =
 ⊂ ⊂

, , ,
,

SBC SAD Sx
SB Sx SA Sx SBC SAD SB SA ASB
SB SBC SA SAD

. 

Tam giác SAB  vuông cân tại A  nên  45°=ASB . 
Vậy ( ) ( )( )  45°= =, . SBC SAD ASB  
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1. Khoảng cách từ 1 điểm tới 1 đường thẳng, đến 1 mặt phẳng 

1.1. Khoảng cách từ một điểm đến một đường thẳng  

 
1.2. Khoảng cách từ một điểm đến một mặt phẳng  

 

KHOẢNG CÁCH & THỂ TÍCH Bài 4. 

Chương 08 

Lý thuyết 

Định nghĩa: 

Cho điểm  và đường thẳng .  
Trong mặt phẳng ,  

 Gọi  là hình chiếu vuông góc của  trên .   
 Khi đó khoảng cách giữa hai điểm  và  được gọi là khoảng cách từ điểm đến 
đường thẳng .  
Kí hiệu : . 

Nhận xét  
  

  

Định nghĩa: 

Cho điểm  và mặt phẳng .  

 Gọi  là hcvg của  trên mặt phẳng .  

 Khi đó khoảng cách giữa hai điểm  và  được gọi là khoảng cách từ điểm  đến 
mặt phẳng .  

Kí hiệu :   

Nhận xét 
  

  
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2. Khoảng cách giữa đường và mặt song song, hai mặt song song 
2.1. Khoảng cách giữa đường thẳng và mặt phẳng song song 

 
2.2. Khoảng cách giữa hai mặt phẳng song song  

 
3. Đường vuông góc chung và khoảng cách hai đường chéo nhau  

3.1. Định nghĩa 

 
3.2. Cách dựng đoạn vuông góc chung của hai đường thẳng chéo nhau 

▶ Cách 1: Khi a  vuông b   

  Dựng một mặt phẳng ( ) ( ),a b ⊃ ⊥  tại N   

  Trong ( )  dựng NM a⊥  tại M   

  Đoạn MN  là đoạn vuông góc chung của a  và b  
 

▶ Cách 2: Khi a  chéo b   

Định nghĩa: 

Cho đường thẳng  song song với mặt phẳng . 

 Khoảng cách giữa đường thẳng  và mặt phẳng  là 

khoảng cách từ một điểm bất kì của  đến mặt phẳng  

Kí hiệu :   

 

Định nghĩa: 

Khoảng cách giữa hai mặt phẳng song song  là 

khoảng cách từ một điểm bất kì thuộc mặt phẳng này 
đến mặt phẳng kia  
Kí hiệu :  với điểm  

 

Định nghĩa: 

  Đường thẳng  cắt hai đường thẳng chéo nhau  và  
và cùng vuông góc với mỗi đường ấy được gọi là đường 
vuông góc chung của  và   

  Nếu đường vuông góc chung  cắt hai đường thẳng 
chéo nhau  và  tại  thì độ dài đoạn thẳng  gọi 
là khoảng cách giữa hai đường thẳng chéo nhau  và  

Kí hiệu:  
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  Dựng một mặt phẳng ( ) ( ), / /P b P a⊃ . 

  Dựng 'a  là hình chiếu của a  lên mặt phẳng ( )P , 

bằng cách lấy M a∈  dựng đoạn ( )MN P⊥ , lúc đó 

'a  là đường thẳng đi qua N  và song song với a   
  Gọi 'H a b= ∩ , dựng / /HK MN  HK⇒  là đoạn 

vuông góc chung của a  và b   

 
4. Thể tích khối chóp 

 

 
  

⑴  Khoảng cách giữa hai đường thẳng chéo nhau bằng khoảng cách giữa một trong hai 
đường thẳng đó với mặt phẳng song song với nó và chứa thằng còn lại. 

⑵  Khoảng cách giữa hai đường thẳng chéo nhau bằng khoảng cách giữa hai mặt phẳng 
song song lần lượt chứa hai đường thẳng đó. 

Nhận xét 

Định nghĩa: 

  Công thức tính thể tích khối chóp: 

 

Trong đó:  
 là diện tích đáy  
 là chiều cao khối chóp  

(khoảng cách từ đỉnh đến mặt đáy). 

 
Cách xác định đường cao khối chóp: 

Loại Đường cao 
Cạnh bên vuông đáy  

Hình 1.1 
Đường cao chính là cạnh bên. 

Hai mặt bên vuông đáy  
Hình 1.2 

Đường cao là giao tuyến của hai mặt bên vuông góc đáy. 

Mặt bên vuông đáy 
Hình 1.3 

Đường cao của mặt bên vuông góc đáy. 

Chóp đều 
Hình 1.4 

Đường cao hạ từ đỉnh đến tâm đa giác đáy. 
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5. Thể tích khối lăng trụ 

 

 
  

Định nghĩa: 

  Công thức tính thể tích khối chóp: 

 

Trong đó:  
 là diện tích đáy  
 là chiều cao khối chóp  

(khoảng cách từ đỉnh đến mặt đáy). 

 
Cách xác định đường cao lăng trụ: 

Loại Đường cao 
Cạnh bên vuông đáy  

Hình 2.1 
Đường cao chính là cạnh bên. 

Lăng trụ đứng  
Hình 2.1 Đường cao chính là cạnh bên. 

Lăng trụ xiên 
Hình 2.2 Đường cao hạ từ đỉnh xuống mặt đáy. 

Lăng trụ có hình chiếu 
Hình 2.3 Đường cao là hình chiếu vuông góc của 1 đỉnh xuống đáy. 
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6. Công thức tính diện tích đáy. 

Tam giác 

 

 

 

 

 
với  là bán kính đường tròn ngoại tiếp .

   
với  là nửa chu vi và  là bán kính đường tròn nội tiếp ΔABC

 
 với   

hoặc ( ) ( )2 22 21
4

S a b c c a b   = + − − −        

 

Tam giác vuông ΔABC  vuông tại A :  
1 1. .
2 2

S AB AC BC AH= = . 

 

Tam giác đều 

ΔABC  đều, cạnh AB : ( )2 3.
4

S AB= ;  

Chiều cao tam giác đều 3.
2

h AB= .
 

 

Hình vuông cạnh AB  
Diện tích hình vuông ABCD : ( )2

S AB=
 

 

Hình chữ nhật 
Diện tích hình chữ nhật ABCD : .S AB CD=  

 

Hình bình hành 
Diện tích hình bình hành ABCD : . .sinS AB AD BAD=  

 

Hình thoi  

Diện tích hình thoi ABCD : 

1
2

. .sin .S AB AD BAD AC BD= =  

 

Hình thang 

Diện tích hình thang ABCD : ( )1
2

.S AB CD h= +  

 Tứ giác có hai đường chéo vuông góc: 1
2

.S AC BD=  
 

1 1 1
2 2 2

. . .a b cS a h b h c h= = =

1 1 1
2 2 2

. . .a b cS a h b h c h= = =

1 1 1
2 2 2

.sin A .sin B .sin CS ba ca ba= = =

22
4

R .sin A.sin .sin
R

abcS B C= =

R ABC
.S p r=

p r

( )( )( )S p p a p b p c= − − −
2

a b cp + +
=
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7. Tỷ số diện tích. 
  Ta có các tỷ số thường gặp sau: 

 

AM  trung tuyến, 

đặt 1 2 2ABC
SS S S S= → = = . 

 

G  là trọng tâm, 

đặt 1 2 3 3ABC
SS S S S S= → = = = .

 

 

BM MN NC= =  

đặt 1 2 3 3ABC
SS S S S S= → = = = .

 

 

; ;M N F  lần lượt là trung điểm ; ;AB AC BC  

đặt 1 2 3 4 4ABC
SS S S S S S= → = = = = . 

 

1 2 3 4 4ABCD
SS S S S S S= → = = = =  

 

.AMN

ABC

S AM AN
S AB AC

=  
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 Dạng 1. Khoảng cách từ chân đường cao đến một mặt bên 

 

 
 Lời giải 

Ta có ( ) ( )BC SBC ABC= ∩ . 

Dựng AH BC⊥  tại H .  
Dựng AI SH⊥  tại I . 

Vì ( ) ( ) ( )BC SA
BC SAH SBC SAH

BC AH
 ⊥

⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥
. 

( ) ( )SBC SAH AH⊥ =  có AI SH⊥   

Nên ( )AI SBC⊥  . Vậy ( )( );d A SBC AI= . 

 
 Lời giải 

Các dạng bài tập 

▶ Bước 1:  Xác định giao tuyến . 
▶ Bước 2:  Từ hình chiếu vuông góc của đỉnh, dựng  (với ). 
▶ Bước 3:  Dựng  (với ). Khoảng cách cần tìm là . 

Với  là đỉnh,  là hình chiếu vuông góc của đỉnh trên mặt đáy. 
Ba bước dựng ở trên là sử dụng tính chất:  

“Hai mặt phẳng vuông góc với nhau, nếu một đường thẳng nằm trên mặt này vuông 
góc với giao tuyến thì sẽ vuông góc với mặt phẳng kia.” 

Nhận xét: 
Đây là bài toán cơ bản nhưng vô cùng quan trọng trong việc tính khoảng cách từ một điểm 
đến một mặt phẳng. Hầu như tính khoảng cách từ một điểm bất kỳ đến mặt phẳng bên đều 
thông qua điểm này. 

 

Phương pháp 

Ví dụ 1.1. 

Cho hình chóp  có  vuông góc với đáy .  

Hãy xác định khoảng cách từ điểm  đến mặt bên . 

 

Ví dụ 1.2. 

Cho hình chóp có đáy  là tam giác đều cạnh , cạnh bên  vuông góc với 

đáy. Tính khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng  theo , biết . 
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Gọi E  là trung điểm BC  thì BC AE⊥  (vì ABC  đều).  
Dựng AF SE⊥  tại F .  

Có ( )E
B

B
C SA

BC AE
C SA

 ⊥
⇒ ⊥ ⊥

 

( ) ( )SBC SAE SE⊥ =⇒ AF SE⇒ ⊥  

Suy ra ( )AF SBC⊥ . 

Vậy ( )( )d , .A SBC AF=  

Trong SAE : 2 2 2 2 2 2

1 1 1 2 4 2
3 3AF AS AE a a a

= + = + = 2
2

aAF⇒ =   

Vậy ( )( ) 2
2

d , aA SBC AF= = . 

 
 Lời giải 

Ta có: ( )BC AB
BC SAB

BC SA
 ⊥

⇒ ⊥ ⊥
( ) ( )SBC SAB SB⇒ ⊥ =  

Kẻ AH SB⊥  tại ( )H AH SBC⇒ ⊥  

Vậy: ( )( )d ,A SBC AH= . 

Trong SAB∆ : 

2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 4
3 3

AH
AH AB SA a a a

= + = + = ⇒ = 3
2

a  

Kết luận: ( )( ) 3
2

d , aA SBC = . 

 
  

Ví dụ 1.3. 

Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông tâm , cạnh   và 

. Tính khoảng cách từ  đến mặt phẳng . 
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 Dạng 2. Khoảng cách từ điểm bất kỳ đến một mặt phẳng 

 

 
 Lời giải 

⑴ Tính chiều cao của hình chóp. 
Vì ABC  vuông tại A , M  là trung điểm của BC   
Nên ta có MA MB MC= = .   ( )1  

Theo đề SA SB SC= = .           ( )2  

Từ ( )1  và ( )2 M⇒  là HCVG của S  lên ( )ABC . 

Vậy ( )( )d ,S ABC SM= . 

Trong SBM  có ( )2
2 2 25 2SM SB BM a a a= − = − = . 

⑵ Tính khoảng cách từ M  đến ( )SAB . 

M  là hình chiếu vuông góc của đỉnh S  trên mặt phẳng ( )ABC . 

Từ các điểm yêu cầu, ta quy về chân đường cao: 
Giả sử  như hình vẽ. 

 

Khi đó:  với  là hằng số. 

Để tính được  ta chỉ cần tính  bằng các bước sau: 

▶ Bước 1:  Xác định giao tuyến . 
▶ Bước 2:  Từ hình chiếu vuông góc của đỉnh, dựng  (với ). 
▶ Bước 3:  Dựng  (với ). Khoảng cách cần tìm là . 

Với  là đỉnh,  là hình chiếu vuông góc của đỉnh trên mặt đáy. 
 

Phương pháp 

Ví dụ 2.1. 

Cho hình chóp  có đáy là tam giác vuông tại  với , . Gọi  
là trung điểm . Biết . 

⑴ Tính chiều cao của hình chóp. 

⑵ Tính khoảng cách từ  đến . 
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Kẻ MF AB⊥  tại F . Kẻ MG SF⊥  tại G ( )MG SAB⇒ ⊥ . 

MAB  là tam giác cân có góc 60°  nên MAB  đều 3
2

aMF⇒ = . 

Trong SMF : 
( )2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 2 3
192 3

2

aMG
MG SM MF a a

= + = + ⇒ =
 
  
 

. 

 
 Lời giải 

Gọi H  là hình chiếu vuông góc của S  lên BC .  
Do ( ) ( )SBC ABC⊥  nên ( )SH ABC⊥ . 

Trong SBH∆ : 30 3
30 3

sin
cos

SH SB a
BH SB a

°

°

 = ⋅ =


= ⋅ =
. 

Dựng HG AC⊥  tại G . Dựng HK SG⊥  tại K . 

Ta có ( )mp
AC HG

AC SHG
AC SH

 ⊥
⇒ ⊥ ⊥

. 

( ) ( )SAC SHG⇒ ⊥  vì ( )AC SAC⊂  

Và ( ) ( ) ( )SAC SGH SG HK SAC∩ = ⇒ ⊥ . 

Vậy ( )( )d ,H SAC HK= . 

Ta có ~CGH CBA∆ ∆  33
5 5

.GH CH a aGH a
BA CA a

⇒ = ⇒ = = . 

Trong SGH∆  : 2 2 2 2 2 2

1 1 1 25 1 28 3 7
149 3 9
aHK

HK HG HS a a a
= + = + = ⇒ = . 

( ) { } ( )( )
( )( )

4
d ,

d ,

B SAC
H BC

HCH S
B SA

AC
C C∩ = = =⇒   

Vậy ( )( ) ( )( ) 6 74
7

d ,  d , aB SAC H SAC= = . 

  

Ví dụ 2.2. 

Cho hình chóp  có đáy  là tam giác vuông tại , , ; mặt 
phẳng  vuông góc với mặt phẳng . Biết  và   

Tính khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng  theo . 
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 Dạng 3. Khoảng cách hai đường chéo nhau 

 

 
 Lời giải 

Phương pháp chung:  Ta phải chuyển khoảng cách giữa hai đường thẳng chéo nhau về 
khoảng cách từ một điểm đến một đường thẳng hoặc khoảng cách 
từ một điểm đến một mặt phẳng. 

 Trường hợp 1: 

♻ Nếu đường thẳng .  

Khi đó chọn  sao cho có thể tính  là . 

♻ Nếu không tìm được  thì ta phải dựng   

 Trường hợp 2:  và  lần lượt thuộc hai mặt phẳng song song nhau.  

♻ Nếu đường thẳng  

 Trường hợp 3:  là cạnh bên còn  là một cạnh đáy của hình chóp  
♻ Ta làm như sau: 

(+) Gọi  (mặt đáy).  

(+) Từ  dựng đường thẳng  song song với .  
(+) Khi đó  song song với chứa  và .  

(+) Chọn  trên  sao cho có thể tính  là . 

Để tính được  ta chỉ cần tính  bằng các bước sau: 

▶ Bước 1:  Xác định giao tuyến . 
▶ Bước 2:  Từ hình chiếu vuông góc của đỉnh, dựng  (với ). 
▶ Bước 3:  Dựng  (với ). Khoảng cách cần tìm là . 

Với  là đỉnh,  là hình chiếu vuông góc của đỉnh trên mặt đáy. 
 

Phương pháp 

Ví dụ 3.1. 

Cho hình chóp  có đáy là hình vuông cạnh , . Gọi 
 lần lượt là trung điểm của . Tính khoảng cách giữa hai đường thẳng  và 
 theo . 
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Gọi O  là giao điểm của AC và BD .  
Ta có ( )// //AD BC AD SBC⇒   

Nên ( ) ( )( ) ( )( ), , ,d AD SB d AD SBC d I SBC= = . 

Gọi H là hình chiếu vuông góc của O  trên SK   

Nên ( ) ( )( ),
OH SK

OH SBC d O SBC OH
OH BC
 ⊥

⇒ ⊥ ⇒ = ⊥
. 

Trong SAO : 
2

2 2 2 62
2 2
a aSO SA AO a= − = − = . 

Trong SOK : 
2

2 2 2 2 2

1 1 1 4 4 14 42
3 146
a aOH

OH OS OK a a
= + = + = ⇒ = . 

( ) { }OI SBC K∩ = ⇒
( )( )
( )( )

2
,

,

d I SBC IK
OKd O SBC

= = . 

Vậy ( ) ( )( ) ( )( ) 422 2
7

, , , ad AD SB d I SBC d O SBC OH= = = = . 

 
 Lời giải 

Áp dụng định lí Cô-sin trong AHC  ta có : 


2 2 2 2. . .cosCH CA AH CA AH CAH= + − . 
2 2

2 04 2 72 60
9 3 9

. . .cosa a aa a= + + =
7

3
aCH⇒ = . 

Ta có HC  là hình chiếu vuông góc của SC  trên ( )ABC   

Nên ( )( ) 
060;SC ABC SCH= =  . 

Trong SCH : 0 7 2160 3
3 3

. tan .a aSH CH= = = . 

Từ A  kẻ //Ax BC ( )//BC SAx⇒  

Khi đó ( ) ( )( ) ( )( ), , ,d BC SA d BC SAx d B SAx= = . 

Dựng HI Ax⊥  tại I .  
Gọi K  là hình chiếu vuông góc của H trên SI . 

Vì ( ) ( ) ( )Ax HI
Ax SHI SAx SHI SI

Ax SH
 ⊥

⇒ ⊥ ⇒ ⊥ = ⊥
.  

Mà ( )HK SI HK SAx⊥ ⇒ ⊥ . Vậy ( )( ),d H SAx HK= . 

Ví dụ 3.2. 

Cho hình chóp  có đáy là tam giác đều cạnh . Hình chiếu vuông góc của trên 
là điểm  thuộc cạnh sao cho  Góc giữa đường thẳng và 

bằng  . Tính khoảng cách giữa và  theo . 
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Trong AIH : 0 2 3 360
3 2 3

.cos .a aHI HA= = = . 

Trong SIH : 
2

2 2 2 2 2

1 1 1 9 9 24 7
721 3 24
a aHK

HK HS HI a a
= + = + = ⇒ = . 

( )BH SAx A∩ = ⇒  
( )( )
( )( )

3
2

,

,

d B SAx BA
HAd H SAx

= = . 

Vậy ( ) ( )( ) ( )( )3 3 42
2 2 8

, , , ad BC SA d B SAx d H SAx HK= = = = . 

 
 Lời giải 

 
⑴ ( ), .d AC SB  

 Hình chiếu của SB  lên ( )ABCD  là AB  

( )( ) ( ) 
060, ,SB ABCD SB AB SBA⇒ = = = 060 2 3. tanSA AB a⇒ = =  

 Trong ( )ABCD , qua B  kẻ d  song song với AC   

 Kẻ AH d⊥   
 Ta có d SA⊥  vì ( )SA ABCD⊥  và ( )d ABCD⊂  

Nên ( )d SAH⊥   

 Kẻ AK SH⊥ .  
 Ta có: AK d⊥  vì ( )d SAH⊥  và ( )AK SAH⊂  

Nên ( )AK SBH⊥  

 Ta lại có //ACd  nên ( )//AC SBH  

( ) ( )( ) ( )( ), , ,d AC SB d AC SBH d A SBH AK→ = = =  

Ví dụ 3.3. 

Cho hình chóp  có đáy là hình vuông tâm  cạnh  , góc giữa 

và mặt phẳng đáy bằng  Tính 
⑴  

⑵ Sin của góc giữa  và mặt phẳng  
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 Mà 1 2
2

AH BD a= =  

( )2 2 2

1 1 1 2 21
7

,aAK d AC SB
AK SA AH

= + ⇒ = =  

⑵ Sin của góc giữa SB  và mặt phẳng ( ) .SAC  

 Ta có ( )BO AC
BO SAC

BO SA
 ⊥

⇒ ⊥ ⊥
 

 Hình chiếu của SB  lên ( )SAC  là SO ( )( ) ( ) , ,SB SAC SB SO BSO⇒ = =  

 Ta có: 2 2 4SB SA AB a= + =  

( )( ) 

2 2
4 4

sin , sin OB aSB SAC BSO
SB a

⇒ = = = =  
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 Dạng 4. Chóp có cạnh bên vuông góc với đáy 

 

 
 Lời giải 

Thể tích khối chóp 
31 3

3 3
. .ABCD

aV S SA= =  

 

 
 Lời giải 

Diện tích đáy: 22.ABCDS AD BC a= = .  

Thể tích: 
31 2 2

3 3
. .ABCD

aV S SA= = . 

 

 
 Lời giải 

S

A

B C

D

Các dạng bài tập 

 Đây là dạng dễ xác định được đường cao (h). 

 Áp dụng công thức:  

 

Phương pháp 

Ví dụ 4.1. 

Cho khối chóp  có đáy  là hình vuông cạnh . Biết  vuông góc với 
 và . Thể tích của khối chóp  là: 

Ví dụ 4.2. 

Cho khối chóp  có đáy  là hình chữ nhật . Cạnh bên  

vuông góc với đáy và . Thể tích của khối chóp  là: 

Ví dụ 4.3. 

Cho khối chóp  có đáy  là hình vuông canh . Cạnh bên  vuông góc 
với đáy và . Thể tích của khối chóp  là: 
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Ta có: 
21

2 2BCD ABCD
aS S= = .  

Suy ra 
31

3 3
. .BCD

aV S SA= = . 

 

 
 Lời giải 

. 

Ta có 
2 2

BC aAB = =  nên 
2

21
2 4ABC

aS AB= = . 

Thể tích khối chóp .S ABC  là .
2 31 1

3 3 4 12
. . .ABC

a aV SA S a= = = .. 

 
 Lời giải 

 
Ta có: 2 2 2 22 2;SA SB AB a BC AC AB a= − = = − =  

2 32 1 2
2 2 3 3.
. .ABC S ABC ABC

AB BC a aS V SA S= = ⇒ = = . 

A C

B

S

Ví dụ 4.4. 

Cho hình chóp  có    vuông cân tại A,   

Tính theo a thể tích V của khối chóp  

Ví dụ 4.5. 

Cho khối chóp  có , tam giác  vuông tại , , . 

Tính thể tích khối chóp , biết rằng  
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 Lời giải 

Ta có: 

31 1 1 3
3 3 2 6. . . . .sinS ABC ABC

aV SA S SA AB AC BAC= = =  (đvtt). 

Vậy thể tích khối chóp .S ABC  là 
3 3
6

a . 

 
 Lời giải 

. 

Ta có: 1
3. . .S ABCD ABCDV SA S= . 

Xét tam giác vuông SAB  có: 2 2 4SA SB AB a= − = . 
Và 26.ABCDS AB AD a= = . 

Nên 2 31 4 6 8
3. . .S ABCDV a a a= = . 

 
 Lời giải 

Ví dụ 4.6. 

Cho khối chóp  có , , ,  và .  

Tính thể tích khối chóp . 

Ví dụ 4.7. 

Cho khối chóp  có đáy là hình chữ nhật,   , , 

 Tính thể tích  của khối chóp theo  

Ví dụ 4.8. 

Cho hình chóp  có  vuông góc với mặt phẳng  đáy  là hình 

thang vuông tại  và  có  Biết  tính thể tích khối 
chóp  theo  
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Ta có 1
3. . .S BCD BCDV SA S=  

Lại có BCD ABCD ABDS S S= −  ( )1 1
2 2

. .AB AD BC AB AD= + −  21 1
2 2

. .AB BC a= =  

Mà 
2 31 33 3

3 2 6. . .S BCD
a aSA a V a= ⇒ = =  

 
 Lời giải 

 
Vì ( )SA ABCD⊥  nên AC  là hình chiếu của SC  trên ( )ABCD  

⇒   60 .SCA = °   
ABCD  là hình vuông nên 2 2 2 2.AC AB BC a= + =   

60 2 6. tanSA AC a= ° =   

Thể tích khối chóp SABCD  là: 2 31 84 2 6 6
3 3

. .V a a a= = . 

 
 Lời giải 

Ví dụ 4.9. 

Cho hình chóp    là hình vuông cạnh    vuông góc với mặt phẳng 
đáy. Góc giữa  và  là . Tính thể tích khối chóp   

Ví dụ 4.10. 

Cho hình chóp  có đáy  là tam giác vuông cân tại  với  biết  
vuông góc với đáy  và  hợp với  một góc  Tính thể tích khối chóp 
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Ta có: ( )SA ABC SA BC⊥ ⇒ ⊥  

Mà ( )BC AB BC SAB⊥ ⇒ ⊥   

⇒  SB  là hình chiếu của SC  trên ( )SAB    

⇒   30BSC = °   

ABC  là tam giác vuông cân nên 2
2

aAB BC= =   

Vì ( )BC SAB BC SB⊥ ⇒ ⊥   

Xét SBC∆  vuông tại B, 6
30 2tan

BC aSB = =
°

  

Xét SAB∆  vuông tại A , 2 2SA SB AB a= − =   

Thể tích khối chóp là 
2 31 1

3 2 2 12
. . .a aV a= =   

 
 Lời giải 

 

Gọi D  là trung điểm cạnh .BC  Khi đó ( ) .
BC AD BC AD

BC SAD
BC SA BC SD
 ⊥ ⊥

⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥ 
 

Do đó góc giữa hai mặt phẳng ( )SBC  và ( )ABC  là góc SDA  hay  045 .SDA =  

Tam giác SAD  là tam giác vuông cân SAD  nên 1 2
2 2

aSA AD BC= = =  (tam giác ABC  

vuông cân tại A ). 

Ví dụ 4.11. 

Cho khối chóp  có  là tam giác vuông cân tại      vuông góc 
với mặt phẳng đáy. Góc giữa hai mặt phẳng  và  là . Tính thể tích khối 

chóp   
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Mặt khác 
2

2ABC
aS∆ =  nên 

2 31 1 2 2
3 3 2 2 12. . . . .S ABC ABC

a a aV SA S∆= = =  

 
 Lời giải 

 
Do ( )SA ABC⊥  nên ABC∆  là hình chiếu vuông góc của SBC∆  lên mặt phẳng ( ) .ABC  

Suy ra 
2

0 2 0 360 3 60
2

.cos .cos .ABC SBC
aS S a∆ ∆= = =  

Do đó 
2 31 1 3

3 3 2 2. . . . .S ABC ABC
a aV SA S a∆= = =  

 
 Lời giải 

 
Gọi M  là trung điểm BC , dựng AK SM⊥     
Ta có ( )SA ABC SA BC⊥ ⇒ ⊥  mà BC AM⊥   

( )BC SAM BC AK⇒ ⊥ ⇒ ⊥  

( )AK SBC⇒ ⊥  ⇒  SK  là hình chiếu của SA  lên mặt phẳng ( )SBC  
 45ASM⇒ = °  

SAM⇒∆  là tam giác vuông cân tại A  3
2

aSA AM⇒ = =   

K

M

C

B

A

S

Ví dụ 4.12. 

Cho khối chóp  có cạnh bên  vuông góc với mặt phẳng đáy. Góc giữa hai mặt 
phẳng  và  là . Tính thể tích khối chóp  biết  và diện tích 

tam giác  bằng  

Ví dụ 4.13. 

Cho hình chóp  có đáy  là tam giác đều cạnh  biết  vuông góc với đáy 
 và  hợp với  một góc  Tính thể tích khối chóp  
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Thể tích khối chóp là 
2 31 3 3

3 4 2 8
. . .a a aV = =   

 
 Lời giải 

 
Đặt AB x= , ABD∆  vuông cân tại 2.A BD x⇒ =  

Do SBD∆  là tam giác đều 2.SB SD BD x⇒ = = =  
Lại có SAB∆  vuông tại A  

( ) ( )2 2
2 2 2 22 2SA AB SB a x x⇒ + = ⇔ + =  

2 22 2x a x a⇒ = ⇒ =  

( )
321 1 2 22 2

3 3 3. . . . .S ABCD ABCD
aV SA S a a⇒ = = = . 

 
 Lời giải 

 

Gọi M  là trung điểm BC , suy ra AM BC⊥  và 3
2

aAM = . 

K

M

C

B

A

S

Ví dụ 4.14. 

Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông, cạnh bên  và  vuông 
góc với mặt phẳng đáy, tam giác  là tam giác đều. Thể tích của khối chóp  
bằng bao nhiêu? 

Ví dụ 4.15. 

Cho hình chóp  có đáy  là tam giác đều cạnh . Cạnh bên  vuông góc với 

mặt đáy . Khoảng cách  từ  đến mặt phẳng bằng .  

Tính thể tích . 
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Gọi K  là hình chiếu của A  trên SM , suy ra AK SM⊥ .   ( )1  

Ta có ( ) .
AM BC

BC SAM BC AK
BC SA
 ⊥

⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥
   ( )2  

Từ ( )1  và ( )2 , suy ra ( )AK SBC⊥  nên ( ) 15
5

, ad A SBC AK  = =  . 

Diện tích tam giác ABC  : 
2 3
4ABC

aS =    

Trong SAM∆ , có 
2 2

3. .AK AMSA a
AM AK

= =
−

 Vậy 
2 31 3 3

3 4 4. . .S ABC
a aV a= = .  
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 Dạng 5. Chóp có mặt bên vuông góc với đáy 

 

 
 Lời giải 

Gọi  là trung diểm của  . 

ΔSAB là Δ  đều cạnh  nên . 

Vậy . 

 

H AB ( )SH ABCD⇒ ⊥

2 3a
2 3 3 3

2
aSH a⋅

= =

31 1 13 2 3 2 2 3
3 3 2ABDV SH S a a a a= ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ =

 Khối chóp có mặt bên vuông góc mặt phẳng đáy. 

 Áp dụng công thức: . 

 Chiều cao khối chóp là đoạn thẳng từ đỉnh của chóp ta kẻ vuông góc vào giao tuyến 
của mặt bên và mặt đáy. 

 Một số trường hợp thường gặp: 
  Mặt bên  vuông với đáy  và  là tam giác đều cạnh  

 với  là trung điểm . 

  Mặt bên  vuông với đáy  và  là tam giác cân  tại 

 với  là trung điểm . 

 
 

Phương pháp 

Ví dụ 5.1. 

Hình chóp  đáy là hình chữ nhật có . Mặt bên  là  

đều và nằm trong mặt phẳng vuông góc với đáy. Thể tích khối  là? 
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 Lời giải 

Gọi  là trung điểm của  nên . 

Lại có 2 2 5
2

aDH AD AH= + = . 

Xét ΔSDH : 2 2SH SH DH a= − =  
31 1. .

3 3ABCDV S SH a⇒ = =  
 

 
 Lời giải 

 
SAB cân tại S  và nằm trong mặt phẳng vuông góc với mặt đáy  

Nên hình chiếu vuông góc của S trên ( )ABCD là trung điểm H của .AB  

2 2 17
2

aCH BC BH= + = . Do ( )

 60,( )SC ABCD SCH= = °  nên 5160
2

. tan aSH CH= ° = . 

22.ABCDS AB CD a= =
31 51

3 3. .S ABCD ABCD
aV SH S⇒ = = . 

 
 Lời giải 

H AB ( )SH ABCD⊥

A D

CB

H

S

2a

a

60°

Ví dụ 5.2. 

Cho hình chóp  có đáy là hình vuông cạnh ; hình chiếu của  trên  

trùng với trung điểm của cạnh  cạnh bên . Thể tích của khối chóp  

tính theo  bằng? 
 

Ví dụ 5.3. 

Cho hình chóp  có đáy  là hình chữ nhật, , . Tam giác 
 cân tại  và nằm trong mặt phẳng vuông góc với đáy. Đường thẳng tạo với 

mặt phẳng đáy một góc . Tính thể tích của khối chóp . 

Ví dụ 5.4. 

Cho hình chóp có đáy là tam giác cân đỉnh , , . Mặt bên 
 là tam giác đều và nằm trong mặt phẳng vuông góc với đáy. Tính thể tích khối 

chóp . 
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Gọi H  là trung điểm của AB , SAB  đều cạnh a  và vuông góc với đáy nên đường cao 

của hình chóp là 3
2

aSH = . 



2
21 1 3120

2 2 4
. .sin sinABC

aS AB AC BAC a= = ° =
31

3 8. .S ABC ABC
aV SH S⇒ = = . 

 
 Lời giải 

 
Do BCD  cân tại D  và nằm trong mặt phẳng vuông góc với ( )ABC   

Nên hình chiếu vuông góc của D  trên ( )ABC  là trung điểm H  của BC  

( )DH ABC⇒ ⊥  

( )( )

 60,AD ABC DAH= = °
360
2

. tan aDH AH⇒ = ° = . 

23
4ABC
aS =

31 3
3 8

. ABC
aV DH S⇒ = = . 

 
 Lời giải 

A a

C

S

B
H120°

60°

a

Ví dụ 5.5. 

Cho tứ diện  có  là tam giác đều cạnh , tam giác  cân tại  và nằm 
trong mặt phẳng vuông góc với mặt phẳng . Biết  hợp với  một góc 

. Tính thể tích của khối tứ diện đã cho. 

Ví dụ 5.6. 

Cho hình chóp  có đáy là tam giác  vuông cân tại , tam giác  đều cạnh 
 nằm trong mặt phẳng vuông góc với mặt phẳng đáy. Tính thể tích của khối chóp. 
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SAB đều cạnh a  ⇒ đường cao 3
2

aSH = ; ( ) ( )SAB ABC⊥   

Nên SH  cũng là đường cao của hình chóp .S ABC .  

ABC  vuông cân tại C  nên 
2 2

AB aAC BC= = =  

21
2 4

.ABC
aS AC BC⇒ = =  

31 3
3 24. . .S ABC ABC

aV SH S⇒ = =  

 
 Lời giải 

 
Do SAB  cân tại S  và ( ) ( )SAB ABCD⊥   

Nên hình chiếu vuông góc của S trên ( )ABCD  là trung điểm H  của AB  

( )SH ABCD⇒ ⊥  

,BC AB BC SH⊥ ⊥ ( )BC SAB⇒ ⊥ ( )( )

 45,SC SAB BSC⇒ = = ° SB BC a⇒ = =  

⇒ SAB  đều cạnh a  3
2

.aSH⇒ =  

2
ABCDS a=

31 3
3 6

.ABCD ABCD
aV SH S⇒ = = . 

  

C

A

a

S

B
H

Ví dụ 5.7. 

Cho khối chóp  có đáy là hình vuông cạnh , mặt bên  là tam giác cân tại 
 và nằm trong mặt phẳng vuông góc với mặt phẳng đáy.  tạo với  một góc 

. Tính thể tích của khối chóp đã cho. 
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 Dạng 6. Chóp đều 

 

 
 Lời giải 

 Khối chóp có các cạnh bên bằng nhau. 

 Áp dụng công thức: . 

 Chiều cao khối chóp là đoạn thẳng từ đỉnh chóp hạ vuông góc xuống tâm mặt đáy. 
 Một số kiểu thường gặp: 
  Chóp đều , góc giữa mặt phẳng bên và mặt đáy là  hoặc góc giữa cạnh 

bên và mặt đáy là . 
  Chóp đều , góc giữa mặt phẳng bên và mặt đáy là  hoặc góc giữa cạnh bên 

và mặt đáy là . 

 
Một số công thức tính nhanh: 

Chóp đều cạnh , đáy là tam giác  

Chóp đều cạnh , đáy là tứ giác  

Chóp đều, cạnh bên bằng , đáy là tam giác cạnh .  

Chóp đều, cạnh bên bằng , đáy là tứ giác cạnh .  

Chóp đều, các mặt bên cùng tạo với đáy góc ,  
đáy là tam giác cạnh .  

Chóp đều, các mặt bên cùng tạo với đáy góc ,  
đáy là tứ giác cạnh .  

 

Phương pháp 

Ví dụ 6.1. 

Tính chiều cao của hình chóp tứ giác đều có cạnh đáy bằng a và cạnh bên bằng b 
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Gọi H  là tâm hình vuông ABCD ,  
Do S.ABCD là hình chóp tứ giác đều nên ( )SH ABCD⊥ . 

Ta có 
2 2 2

2 2 2 4 2
22

a b aSH SC HC b
  −

= − = − = 
 

. 

 

 
 Lời giải 

.S ABCD  là chóp tứ giác đều nên ( )SO ABCD⊥ .  

BD  là đường chéo hình vuông cạnh a   

Nên 22
2

aBD OB= ⇒ = .  

Ta có  
2 2 2

2 2 2 4 2
22

a b aSO SB OB b
  −

= − = − = 
 

. 

2 2 2 2 2
21 1 4 2 4 2

3 3 2 6
. . . .ABCD

b a a b aV SH S a− −
= = = .  

 
 Lời giải 

 
Gọi .S ABCD  là hình chóp tứ giác đều, O  là tâm của hình vuông ABCD  ta suy ra SO  là 

đường cao của hình chóp. Do đó 
2

2 103
2 2
a aSO a= − = . 

1
3

.ABCDV S SO=
3

21 10 10
3 2 6

. a aa= = . 

 
 Lời giải 

Ví dụ 6.2. 

Tính thể tích của khối chóp tứ giác đều có cạnh đáy bằng a và cạnh bên bằng b. 
 

Ví dụ 6.3. 

Cho hình chóp tứ giác đều có cạnh đáy bằng  và cạnh bên bằng . Tính thể tích  
của khối chóp đó theo . 

Ví dụ 6.4. 

Cho hình chóp tứ giác đều  có cạnh đáy bằng , cạnh bên hợp với đáy một góc 
. Thể tích  của khối chóp  bằng bao nhiêu? 
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Gọi O AC BD= ∩  thì ( )SO ABCD⊥ . 
Ta có góc giữa cạnh bên và mặt đáy là góc  60SBO = . 
Mà ABCD  là hình vuông nên 2 2BD AB a= = . 

Tam giác SBD  đều nên 3 6
2 2

. aSO BD= = . 

Vậy 
3

21 1 6 6
3 3 2 6. . . . .S ABCD ABCD

a aV SO S a= = = . 

 
 Lời giải 

 
Gọi O  là hình chiếu của S  lên mặt phẳng ( )ABCD . 

Từ giả thiết ta có SOA SOB SOC SOD   = = = ⇒ OA OB OC OD= = = . 
Do đó ABCD  là tứ giác nội tiếp, mặt khác ABCD  là tứ giác có 4 cạnh bằng nhau,  
Vì vậy ABCD  là hình vuông.  
Từ đây suy ra .S ABCD  là hình chóp đều. 

Đặt độ dài cạnh hình chóp là x . Ta có 
2

2 2 2

2 2
x xSO SA AO x= − = − = . 

Thế tích 2
3

V =
1 2
3 3

. . ABCDSO S⇔ = 21 2
3 32

.x x⇔ = 2x⇔ = . 

Ví dụ 6.5. 

Khối chóp  có tất cả các cạnh bằng nhau và có thể tích bằng . Tính độ dài cạnh 

của khối chóp. 
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 Lời giải 

 

Gọi O AC BD= ∩  suy ra 2
2

aOA = . 

Trong tam giác vuông SAO  tại O  ta có 
2

2 2 2 349
2 2
a aSO SA OA a= − = − = . 

Thể tích của khối chóp .S ABCD  là 
3

21 1 34 34
3 3 2 6

. .ABCD
a aV S SO a= = = . 

 
 Lời giải 

 
Ta có 2 216 4 2 2cm cm cm.ABCDS AB AB AO= = ⇒ = ⇒ =  
Gọi M  là trung điểm của AB . Khi đó .SM AB⊥  

21 8 3 4 3
2

. cm cm.SABS SM AB SM= = ⇒ =  

2 2 2 13 cm.SA SM AM= + =  2 2 2 11cm.SO SA AO= − =  

31 1 32 1116 2 11
3 3 3

. . . cm .ABCDV S SO= = =  

Ví dụ 6.6. 

Cho hình chóp tứ giác  có đáy  là hình vuông tâm  và cạnh bằng , 
, . Thể tích của khối chóp  bằng bao nhiêu? 

Ví dụ 6.7. 

Cho hình chóp tứ giác đều , đáy  có diện tích , diện tích một mặt 

bên là  Tính thể tích  của khối chóp . 
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 Lời giải 

 
Gọi H  là trung điểm BD , ABCD  là trọng tâm ABD . 

Ta có 3 2 3
2 3 3

a aAH AG AH= ⇒ = = . 

Trong ACG  có 2 2 6
3

aCG AC AG= − = . 

Do đó 
31 1 1 260

3 3 2 12
. . . .sinCABD ABD

aV CG S CG AB AD= = ° = . (có thể áp dụng công thức tính 

nhanh thể tích khối tứ diện đều). 

Mà 
31 1 2

2 2 24
CABM

CABM CABD
CABD

V CM aV V
V CD

= = ⇒ = = . 

 
 Lời giải 

 
Gọi H  là trọng tâm tam giác đều ABC  ta có: ( )SH ABC⊥ . 

Khi đó ( )( ) ( )( ) 33
4

A; ; ad SBC d H SBC= =  

Suy ra ( )( ) 4
d ; aH SBC = . Gọi I  là trung điểm của BC  dễ thấy AI BC⊥ . 

Ví dụ 6.8. 

Cho khối tứ diện  đều cạnh bằng ,  là trung điểm . Thể tích  của khối 
chóp  bằng bao nhiêu? 

Ví dụ 6.9. 

Cho hình chóp  có đáy là tam giác đều cạnh . Khoảng cách từ điểm  đến mặt 

phẳng  bằng . Tính thể tích khối chóp đã cho. 
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Dựng HK SI⊥  

Ta có: ( )BC SH
BC HK HK SBC

BC AI
 ⊥

⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥
. 

Do vậy ( )( ) 4
H; ad SBC HK= = ; 3

6
aHI =  

Mặt khác 2 2 2

1 1 1
2
aSH

HK SH HI
= + ⇒ = . 

Vậy 
2 31 1 3 3

3 3 2 4 24. . . .S ABC ABC
a a aV SH S= = = . 

 
 Lời giải 

 
Lấy F  là trung điểm của SE  thì / /DF AE , mà BD AE⊥  nên BD DF⊥ . 

( )2 2 2 1BD DF BF⇒ + = .  

Đặt AB x= . Áp dụng công thức đường trung tuyến ta có: 
2 2 2 2 2 2 2

2 1 1 2 1
2 4 2 4 4

AB SB SA x xBD + + +
= − = − =  

Tương tự: 
2 2 2

2 2 22 1 2 1
4 4 16

;x AE xAE BE DF+ +
= = = =  

2
2

2 2 2 2
2

12 11 2 7 2 14
2 4 2 4 16 8

x
BS BE SE xBF

 +
+  + + = − = − = + .  

Đặt 
22 1
4

xt +
= , thay vào ( )1  ta có: 7 7

4 16 2 12
t tt t+ = + ⇔ =

2
22 1 7 2 6

4 12 3 3
x x x+

⇒ = ⇔ = ⇒ = . 

Khi đó đường cao 
2 2

2 2 3 1 6 2 71 1 3 1
3 3 3 9 3

. .xSH SC CH
   

= − = − = − = − =      
   

. 

Vậy 

2

2

6 3
31 1 3 7 1 7 21

3 3 4 3 3 4 3 54.

.
. . .S ABC ABC

xV S SH∆

 
  
 = = = = . 

  

Ví dụ 6.10. 

Cho hình chóp tam giác đều  có . Gọi  lần lượt là trung điểm của 
. Tính thể tích khối chóp  biết . 
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 Dạng 7. Lăng trụ đứng 

 

 
 Lời giải 

Ta có  

 
 Lời giải 

Theo giả thiết  là lăng trụ đứng có đáy là tam 
giác  vuông cân tại . 
Suy ra thể tích của khối lăng trụ là 

.  

 
 Lời giải 

2 33 3. . .V S h a a a= = =

.ABC A B C′ ′ ′

ABC A

31
2 2

. . . .ABC
aV AA S AA AB AC′ ′= = =

 Áp dụng công thức chính: . 
 Tính được diện tích đáy ta xem lại “Công thức tính diện tích đáy” 
 Lăng trụ đứng sẽ có các đường cao song song nhau, tùy vào trường hợp đề ra ta sẽ sử dụng 
đường cao hợp lý. 

 Định nghĩa Tính chất 
Hình lăng trụ 

đứng 
Là hình lăng trụ có cạnh 
bên vuông góc với mặt đáy. 

Các mặt bên của hình lăng trụ đứng là các 
hình chữ nhật và vuông góc với mặt đáy. 

Hình lăng trụ đều 
Là hình lăng trụ đứng có 
đáy là đa giác đều. 

Các mặt bên của hình lăng trụ đều là các 
hình chữ nhật bằng nhau và vuông góc 
với mặt đáy. 

 

Phương pháp 

Ví dụ 7.1. 

Khối lăng trụ có đáy là hình vuông cạnh  đường cao bằng  có thể tích bằng bao 
nhiêu? 
 

Ví dụ 7.2. 

Cho hình lăng trụ đứng  có . Đáy  là tam giác vuông cân tại  
và . Tính thể tích  của khối lăng trụ đã cho. 

Ví dụ 7.3. 

Khối lập phương  có độ dài đoạn . Thể tích khối đó thu được? 
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Ta có: 2 2 2 2 2 2 23A C AA AC AA AB BC AB′ ′ ′= + = + + = . 

Suy ra: 
3 3

A C aAB
′

= = . Do đó: 
3 3 3

93.ABCD A B C D
a aV ′ ′ ′ ′

 
= = 
 

. 

 
 Lời giải 

Thể tích khối lăng trụ đã cho là 2 31 8 3
2

. . .ABCV S AA AB AA a∆
′ ′= = =  

 
 Lời giải 

Diện tích đáy của hình lăng trụ là: ( )
2

2 3 9 33
4 4

. aB a= = . 

Chiều cao của hình lăng trụ là: 3h a= . 

Thể tích khối lăng trụ là: 
2 39 3 27 33
4 4

. .a aV B h a= = = . 

 
 Lời giải 

 

Trong ACC ′  có 

22
2

.sin .AC AC AC C a a′ ′= = = ; 

22
2

.cos .CC AC AC C a a′ ′ ′= = = . 

C'

D'

B'

A'

B

A D

C

Ví dụ 7.4. 

Cho khối lăng trụ đứng  có đáy  là tam giác vuông cân tại   

và  Thể tích khối lăng trụ  bằng bao nhiêu? 

Ví dụ 7.5. 

Cho lăng trụ tam giác đều có độ dài tất cả các cạnh bằng .  
Thể tích khối lăng trụ đã cho bằng bao nhiêu? 

Ví dụ 7.6. 

Cho khối lăng trụ đứng  có đáy  là tam giác vuông cân tại . Biết 

 và . Thể tích của khối lăng trụ đã cho bằng bao nhiêu? 
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Trong BAC  có 2 2 2 2 2 22
22

AC aAC BA BC AC BA BA= + ⇔ = ⇒ = = . 

Thể tích của khối lăng trụ là 
2 3

21 1
2 2 2 4. . . . . .ABC A B C ABC

a aV CC S CC BA a′ ′ ′ ′ ′= = = = . 

 
 Lời giải 

 
Xét ( )AB C′ ′  và ( )A B C′ ′ ′ : Gọi M  là trung điểm của B C′ ′ , vì tam giác A B C′ ′ ′đều nên 
A M B C′ ′ ′⊥ , mặt khác lăng trụ .ABC A B C′ ′ ′ là lăng trụ đứng nên AA B C′ ′ ′⊥ . Do đó 

( )AA M B C′ ′ ′⊥ . Vậy  45(( ),( ))AB C A B C AMA ′ ′ ′ ′ ′ ′= = . 

Tam giác AA M′  vuông tại A′  và có  45AMA ′ =  nên vuông cân tại A′   

Do đó 2 3 3
2

AA A M′ ′= = = ; 
22 3 3
4
.

A B CS ′ ′ ′ = =  

Suy ra 3 3 3. . .ABC A B C A B CV AA S′ ′ ′ ′ ′ ′′= = = . 

 
 Lời giải 

 
Ta có ( ) ( )( ) 1 1 1 60, oCC ABCD AC ABCD C AC⊥ ⇒ = = ; 

M
B'

C'

A B

C

A'

Ví dụ 7.7. 

Cho lăng trụ đứng  có đáy là tam giác đều cạnh bằng . Mặt phẳng  

tạo với mặt đáy bằng . Thể tích lăng trụ bằng bao nhiêu? 

Ví dụ 7.8. 

Cho khối hộp đứng  có đáy  là hình thoi cạnh , , 

đường thẳng  tạo với mặt phẳng  một góc . Tính thể tích khối hộp đã 

cho. 



 

 
 Trang 22 » TOÁN TỪ TÂM 

QUAN HỆ VUÔNG GÓC 
Chương 08 


2 2 2 2 3. .AC BA BC BA BC cosABC a= + − = . 

Xét tam giác vuông 1ACC , có: 

1 1 3. tanCC AC C AC a= = . 

Vậy 
1 1 1 1

3

1 1
3 3120

2.
.. . .sin .o

ABCD A B C D ABCD
aV S CC BA BC CC= = = ⋅  

 
 Lời giải 

 

( )
2

2
2 2 3 33

2 2
.a aAA A M AM a  ′ ′= − = − = 

 
 

2 33 3 3 9
4 2 8. . .ABC A B C ABC

a a aV S AA′ ′ ′ ′= = = . 

 
 Lời giải 

 
Do tam giác ABC vuông cân tại B, độ dài cạnh huyền 2AC a=   
Nên ta có : 2BA BC a= =  
Góc tạo bởi mặt phẳng ( ' )A BC  và đáy ( )ABC  là góc  45' oA BA =  do đó: 2'AA AB a= =  

Vậy thể tích lăng trụ là: 32 2 2 2
2
.. . .a aV B h a a= = =  

A'

B'

C'

A

B

C
M

Ví dụ 7.9. 

Cho lăng trụ đứng  có đáy  là tam giác đều cạnh . Gọi  là trung 
điểm của , . Thể tích khối lăng trụ  bằng bao nhiêu? 

Ví dụ 7.10. 

Cho lăng trụ đứng  có đáy  là tam giác vuông cân tại  và , 
biết rằng  hợp với đáy  một góc .Thể tích lăng trụ là bao nhiêu? 
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A. Câu hỏi – Trả lời trắc nghiệm 
» Câu 1. Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào SAI ? 

A. Khoảng cách giữa hai đường thẳng chéo nhau ,a b  là khoảng cách từ một điểm M  
thuộc mặt phẳng ( )  chứa a  và song song với b  đến một điểm N  bất kì trên .b  

B. Khoảng cách giữa hai mặt phẳng song song là khoảng cách từ một điểm bất kì trên mặt 
phẳng này đến mặt phẳng kia. 
C. Nếu hai đường thẳng ,a b  chéo nhau và vuông góc với nhau thì đường vuông góc 
chung của chúng nằm trong mặt phẳng chứa đường này và vuông góc với đường kia. 
D. Khoảng cách giữa đường thẳng a  và mặt phẳng ( )  song song với a  là khoảng cách 

từ một điểm A  bất kì thuộc a  tới mặt phẳng ( ) . 

 Lời giải 
Chọn A 
Mặt phẳng ( )  chứa a  và song song với b  

B  là điểm bất kì thuộc b . Kẻ ( )BH ⊥  tại H . Khi đó:  

( ) ( )( ) ( )( ), , ,d a b d b d B BH = = =  

Trong khi theo phương án A, MN  cơ bản là chưa vuông góc với b . Nên MN  chưa là 
khoảng cách cần tìm.  

» Câu 2. Cho hình chóp .S ABC  có ABC  là tam giác vuông tại B , ( )SA ABC⊥ . Khoảng cách từ 

điểm A  đến mặt phẳng ( )SBC  là 

A. Độ dài đoạn AC . 
B. Độ dài đoạn AB .  
C. Độ dài đoạn AH , trong đó H  là hình chiếu vuông góc của A  trên SB . 
D. Độ dài đoạn AM , trong đó M  là trung điểm của SC  . 

 Lời giải 
Chọn C 

KHOẢNG CÁCH & THỂ TÍCH Bài 4. 

Chương 08 

Luyện tập 
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Ta có ( ) ( )SAB SBC⊥ . Hạ AH SB⊥ , khi đó ta có 

( )
( )

,

AH BC
AH SB

AH SBCSB BC B
SB BC SBC

 ⊥
 ⊥ ⇒ ⊥ ∩ =
 ⊂

.  

Vậy ( )( ),d A SBC AH=  ( H  là hình chiếu vuông góc của A  trên SB ) 

» Câu 3. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình vuông tâm O , SA  vuông góc với đáy ABCD . 
Xác định khoảng cách từ điểm S  đến AB ? 

  
A. SO . B. SA . C. SB . D. SD . 

 Lời giải 
Chọn B 
Vì ( ) ( ),SA ABCD SA AB d S AB SA⊥ ⇒ ⊥ ⇒ = . 

» Câu 4. Cho khối chóp .S ABC  có chiều cao bằng 3 , đáy ABC  có diện tích bằng 10 . Thể tích khối 
chóp .S ABC  bằng 
A. 2 . B. 15 . C. 10 . D. 30 . 

 Lời giải 
Chọn C 

Thể tích khối chóp .S ABC  là 1 1 10 3 10
3 3

= = =. . .V B h . 

» Câu 5. Cho hình chóp SABCD  có ( )SA ABCD⊥ , đáy ABCD là hình chữ nhật. Biết 2AD a= ,

SA a= . Khoảng cách từ A  đến ( )SCD  bằng: 

A. 3
7
a  B.  3 2

2
a  C.

 
 2

5
a  D.  2 3

3
a

 
 Lời giải 

Chọn C 

A C

B

S

H

O

CB

A D

S
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Gọi H  là hình chiếu của A  lên DS  ta chứng minh được ( )AH SCD⊥  

2 2 2

1 1 1 2
5
aAH

AH SA AD
= + ⇒ = . 

» Câu 6. Tính thể tích V của khối lập phương ′ ′ ′ ′.ABCD A B C D , biết 3′ =AC a . 

A. 3=V a  B. 
33 6

4
=

aV  C. 33 3=V a  D. 31
3

=V a  

 Lời giải 
Chọn A 

 
Giả sử khối lập phương có cạnh bằng ( )0>;x x  

Xét tam giác ' ' 'A B C  vuông cân tại 'B  ta có: 
2 2 2= +' ' ' ' ' 'A C A B B C 2 2 22= + =x x x 2⇒ =' 'A C x  

Xét tam giác ' 'A AC  vuông tại 'A ta có 
2 2 2= +' ' ' 'AC A A A C  2 2 23 2⇔ = +a x x ⇔ =x a  

Thể tích của khối lập phương ′ ′ ′ ′.ABCD A B C D là 3=V a . 
» Câu 7. Cho hình lập phương . ' ' ' 'ABCD A B C D có cạnh bằng a  (tham khảo hình vẽ). 

 
Khoảng cách giữa hai đường thẳng BD  và A C′ ′  bằng 

A. a  B.  2a  C.  3
2

a  D.  3a  

 Lời giải 
Chọn A 

DA

C
B

D'

B' C'

A'
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Ta có: 
( ) ( )

( )
( )

( ) ( ) ( )
/ / ' ' ' '

; ' ' [ ; ' ' ' ' ] '

' ' ' ' ' '

ABCD A B C D

BD ABCD d BD A C d ABCD A B C D AA a

A C A B C D


 ⊂ ⇒ = = =
 ⊂

. 

» Câu 8. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông với 
2
aAB = . Cạnh bên SA  vuông 

góc với đáy, 3
2

aSA =  . Khoảng cách giữa hai đường thẳng AD  và SC  bằng 

A. 
2

.a  B.  2
2

.a  C.  3
2

.a  D.  3
4

.a  

 Lời giải 
Chọn D 

 
Ta có ( ) ( ), , , .d AD SC d AD SBC d A SBC     = =       

Kẻ .AK SB⊥  Khi đó ( )
2 2

3
4

., .SA AB ad A SBC AK
SA AB

  = = =  +
 

» Câu 9. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông cạnh a , SA  vuông góc với đáy. 
Khoảng cách giữa hai đường thẳng SA , BC bằng 

A. a . B.  2a . C.  2
2

a . D.  
2
a . 

 Lời giải 
Chọn A 

 

Ta có: ( );
SA AB

d SA BC AB a
BC AB
 ⊥

⇒ = = ⊥
. 

» Câu 10. Cho hình lăng trụ đứng ′ ′ ′.ABC A B C  có đáy là tam giác vuông cân tại B , =AB a  và 
3′ =A B a . Thể tích khối lăng trụ ′ ′ ′.ABC A B C  là 

A. 
3 3
2

a  B. 
3

6
a  C. 

3

2
a  D. 

3 2
2

a  

 Lời giải 
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Chọn D 

 

Ta có 2 2 2′ ′= − =AA A B AB a , 
2

21
2 2

= =ABC
aS AB .  

Thể tích khối lăng trụ là 
3 2
2

′= =. ABC
aV AA S . 

» Câu 11. Cho hình chóp .S ABC  có đáy là tam giác đều cạnh a . Biết 3SA a=  và SA  vuông góc 
với mặt phẳng ( )ABC . Khoảng cách từ điểm S  đến đường thẳng BC  bằng 

A. 3a . B. a . C. 15
2

a . D. 15
3

a . 

 Lời giải 
Chọn C 

 
Gọi M  là trung điểm của BC . 

Khi đó 

( )
( )

,

BC AM
BC SA

BC SAMSA AM A
SA AM SAM

 ⊥
 ⊥ ⇒ ⊥ ∩ =
 ⊂

 mà ( )SM SAM⊂  nên BC SM⊥ . 

Do đó ( ),d S BC SM= . 

Xét SAM∆  vuông tại A  có 
2

2 2 2 3 153
2 2

a aSM SA AM a
 

= + = + =  
 

. 

Vậy ( ) 15
2

, ad S BC = . 

» Câu 12. Cho tứ diện đều ABCD cạnh a. Khoảng cách giữa hai đường thẳng AB và CD bằng 

a 3

a

C'

B'

A

B

C

A'
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A. 3
2

.a  B. 2
2

.a  C. 3
3

.a  D. a . 

 Lời giải 
Chọn B 

 
Gọi M, N lần lượt là trung điểm của AB và CD . 

Khi đó: 
( )
( )

     

     

MN CD do MC MD

MN AB do NA NB

 ⊥ =


⊥ =
. 

Suy ra MN là đoạn vuông góc chung của AB và .CD  

Hay ( );d AB CD MN= 2 2BN BM= −

2 2
3 2

2 2 2
a a a   

= − =       
 

» Câu 13. Cho hình chóp .S ABC  có đáy là tam giác vuông cân tại ,C  cạnh bên SA  vuông góc với 

mặt đáy, biết 4 6= =a, a.AB SB  Thể tích khối chóp .S ABC  là .V  Tỷ số 
3

3
a
V

 là 

A. 5
80

 B. 5
40

 C. 5
20

 D. 3 5
80

 

 Lời giải 
Chọn B 

 
Ta có: 
+ ABC  vuông cân tại 4=, aC AB  suy ra 2 2= = a .AC BC  

Do đó: 21 4
2

= =. a .ABCS AC BC  

+ ( )⊥ ⇒ ⊥ ⇒SA ABC SA AB ABC  vuông tại A  

( ) ( )2 22 2 6 4 2 5= − = − =a a a .SA SB AB  

+ Khối chóp .S ABC  có ( )⊥SA ABC  
3

21 1 8 54 2 5
3 3 3

⇒ = = =
a. a . aABCV S SA  

 

B D

C

A
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Vậy tỷ số: 
3 3

3

5
3 403 8 5

3

= = .
. a

a a
V

 

» Câu 14. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình chữ nhật =AB a  và 2=AD a , cạnh bên 
SA  vuông góc với đáy. Tính thể tích V  của khối chóp .S ABCD  biết góc giữa hai mặt 
phẳng ( )SBD  và ( )ABCD  bằng 060 . 

A. 
3 15
15

=
aV  B. 

3 15
6

=
aV  C. 

34 15
15

=
aV  D. 

3 15
3

=
aV  

 Lời giải 
Chọn C 

 
Kẻ ⊥AE BD  

( ) ( )( ) 
060= =,SBD ABCD SEA  

Xét ABD  vuông tại A  
2

2 2

2 2 5
55

= = =
+

.AD AB a aAE
aAD AB

 

Xét SAE  vuông tại A  

0 2 5 2 1560 3
5 5

= = =. tan .a aSA AE  

Khi đó thể tích .S ABCD  
3

21 1 2 15 4 152
3 3 5 15

= = =. . .ABCD
a aV SA S a  

» Câu 15. Cho hình chóp đều S.ABC  có cạnh đáy bằng a , góc giữa một mặt bên và mặt đáy bằng 
60° . Tính độ dài đường cao SH . 

A. 3
3

aSH = . B. 2
3

aSH = . C. 
2
aSH = . D. 3

2
aSH = . 

 Lời giải 
Chọn C 
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Gọi H  là chân đường cao kẻ từ đỉnh S xuống mặt phẳng ( )ABC . 

Vì S.ABC là hình chóp đều có SA SB SC= = H⇒  là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác 
ABC  
Ta chọn mặt bên là mặt phẳng ( )SBC . 

Gọi M là trung điểm BC , ta có: 

( ) ⊥
⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥

BC AM
BC SAM BC SM

BC SH
. 

Lại có:
( ) ( )
( )
( )

( ) ( )( ) ( )  60

 ∩ =
 ⊃ ⊥ ⇒ = = = °
 ⊃ ⊥

; ;

SBC ABC BC

SBC SM BC SBC ABC SM AM SMA

ABC AM BC

. 

Xét tam giác ABC đều cạnh a có 3 1 1 3 3
2 3 3 2 6

.a a aAM HM AM= ⇒ = = = . 

Xét tam giác AHM vuông tại H , ta có: 360 60
6 2

tan . tan . a aSH AM= ° = ° = . 

» Câu 16. Cho khối chóp tứ giác đều .S ABCD  có cạnh đáy bằng a . Biết  90= °ASC , tính thể tích V  
của khối chóp đó. 

A. 
3

3
=

aV . B. 
3 2
3

=
aV . C. 

3 2
6

=
aV . D. 

3 2
12

=
aV . 

 Lời giải 
Chọn C 

 
Ta có: 2=ABCDS a . 

H

B

D C

A

S
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Gọi H  là tâm của hình vuông ABCD . Tam giác ASC  là tam giác vuông, H  là trung 

điểm của AC  nên SH
2

=
AC 2

2
=

a . 

Vậy 1
3

=. .S ABCD ABCDV S SH 21 2
3 2

= . . aa
3 2
6

=
a . 

» Câu 17. Cho lăng trụ tam giác đều .ABC A B C′ ′ ′  có góc giữa A C′  và hình chiếu của nó là 45° , biết 
2A C a′ = . Tính độ dài CC′ . 

A. 2a  B. 3a  C. 2a  D. a  
 Lời giải 

Chọn D 

 
Ta có: CC AA′ ′= (cạnh bên của lăng trụ) 

Trong A AC′∆  có ( ) ( )2 45.sin .sinAA A C A CA a a′ ′ ′= = ° =  

» Câu 18. Cho một chậu nước hình chóp cụt đều (hình vẽ) có chiều cao bằng 3dm , đáy là lục giác 
đều, độ dài cạnh đáy lớn bằng 2dm  và độ dài cạnh đáy nhỏ bằng 1dm . Tính thể tích của 
chậu nước 

A. 321 3
2

dm .  B. 321 2
4

dm . C. 321
2

dm . D. 321 6
4

dm . 

 Lời giải 
Chọn A 

Diện tích đáy của chậu bằng 
2 2

1 2
2 3 1 3 3 36 6 3 6

4 4 2
   

= = = =      
   

,S S . 

Chiều cao của chậu bằng 3=h . 

Thể tích của chậu bằng ( ) 3
0 1 2 1 2

3 3 3 3 3 21 36 3 6 3
3 3 2 2 2

 
 = + + = + + =
 
 

hV S S S S dm . 

» Câu 19. Cho hình chóp .S ABC  có đáy ABC  là tam giác đều cạnh a , cạnh bên SA  vuông góc với 
mặt phẳng đáy, góc giữa SA và mặt phẳng ( )SBC  bằng 045  (tham khảo hình bên). Thể 
tích khối chóp .S ABC  bằng 
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A. 
3

8
a . B. 

33
8
a . C. 

33
12

a . D. 
3

4
a . 

 Lời giải 
Chọn A 

 
Gọi M  là trung điểm BC  thì ⊥AM BC  và ⊥SA BC  nên ⊥ ( ).BC SAM  
Kẻ ⊥AH SM  tại H  thì ( )⊥AH SBC .  

Suy ra góc giữa SA và mặt phẳng ( )SBC  bằng   45= = °ASH ASM .  

Do đó, SAM  vuông cân ở A  và 3
2

= = .aSA AM  

Suy ra 
2 31 3 3

3 2 4 8
= ⋅ ⋅ =. .S ABC

a a aV  

» Câu 20. Cho khối chóp .S ABCD  có đáy là hình vuông cạnh a , SA  vuông góc với đáy và khoảng 

cách từ A  đến mặt phẳng ( )SBC  bằng 2
2

a . Tính thể tích của khối chóp đã cho. 

A. 
3

3
a  B. 3a  C. 

33
9
a  D. 

3

2
a  

 Lời giải 
Chọn A 

 
Ta có ⊥ ⊥ ⇒ ⊥,BC AB BC SA BC AK . Kẻ ( )⊥ ⇒ ⊥AK SB AK SBC . 

M

A C

B

S

H
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Suy ra ( )( ) 2
2

= =; ad A SBC AK . 

Tam giác SAB  vuông tại A  có: 2 2 2

1 1 1
= + ⇒ =SA a

AH SA AB
. 

Vậy 
31

3 3
= =. .SABCD ABCD

aV SA S  

B. Câu hỏi – Trả lời Đúng/sai 
» Câu 21. Cho hình lập phương .ABCD A B CD′ ′ ′  có cạnh a  . Gọi H  là hình chiếu vuông góc của B  

lên ′B D . Khi đó: 
 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) Khoảng cách từ điểm B đến đường thẳng ′DB  là BH .   

(b) Độ dài đoạn 6
4

aBH = . 
  

(c) ( ) 1
2

,d B AC AC=    

(d) ( ), ' 'd B AA BA=    

 Lời giải 

 
(a) Khoảng cách từ điểm B đến đường thẳng ′DB  là BH . 

Ta có ( )′ ′⊥ ⇒ =,BH B D d B B D BH .  

» Chọn ĐÚNG. 

(b) Độ dài đoạn 6
4

aBH = . 

Ta có ′ ′BB D  là tam giác vuông tại B  và 2;BB a BD a′ = =  

Áp dụng hệ thức lượng trong tam giác vuông ta có 
2 2

2 6
33

. .BB BD a a aBH
aBB BD

′
= = =

′ +
. 

» Chọn SAI. 

(c) ( ) 1
2

,d B AC AC= . 

Ta có : BD AC⊥  tại O  ( ) 1 1
2 2

,d B AC BO BD AC⇒ = = = .  

» Chọn ĐÚNG. 
(d) ( ), ' 'd B AA BA= . 

Ta có : 'BA AA⊥  tại A ( ), 'd B AA BA⇒ = .  
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» Chọn SAI. 
» Câu 22. Cho hình chóp .S ABCD  đáy ABCD  là hình thang vuông tại A  và B . Biết 

2 2 2 3,BC AB AD a SB a= = = = . Cạnh bên SB vuông góc với mặt đáy, E  là trung điểm 
BC . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) ( )( ),d D SAB a=    

(b) ( )( ),d E SBD EA=    

(c) ( )( ) 30
5

, ad B SCD BJ= = , với J  là hình chiếu vuông góc của điểm B  

lên SD  

  

(d) ( )( ) 30,d I SCD a= , với I  là giao điểm AC  và BD    

 Lời giải 

 
(a) ( )( ),d D SAB a= . 

Ta có: ( ) ( ) ( )( )
,

, ,
DA AB DA SB
AB SB SAB DA SAB d D SAB DA a
AB SB B

 ⊥ ⊥


⊂ ⇒ ⊥ ⇒ = =
 ∩ =

. 

» Chọn ĐÚNG. 

(b) ( )( ),d E SBD EA= . 

Gọi = ∩O BD AE . 

Xét tứ giác ABED có :


2
90


= = ⇒

 = ° =

/ / ,

,

BCBE AD BE AD
ABCD

DAB AB AD
 là hình vuông ( )1BD AE⇒ ⊥  

Ta có: ( ) ( ) ( )( )
,

, ,
EO BD EO SB
BD SB SAB EO SBD d E SBD EO
BD SB B

 ⊥ ⊥


⊂ ⇒ ⊥ ⇒ =
 ∩ =

.  

» Chọn SAI. 

(c) ( )( ) 30
5

, ad B SCD BJ= = , với J  là hình chiếu vuông góc của điểm B  lên SD . 
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Xét tứ giác ADCE có:
2

/ /AD EC
ADCEBCAD EC


 ⇒

= =

 là hình bình hành ( )2/ /DC AE⇒  

Từ ( ) ( )1 2, DC BD⇒ ⊥  

Ta có: ( ) ( )
,

,
DC BD DC SB
BD SB SBD DC SBD DC BJ
BD SB B

 ⊥ ⊥


⊂ ⇒ ⊥ ⇒ ⊥
 ∩ =

 

Ta lại có: ( ) ( ) ( )( )
,

, ,
BJ BD BJ CD
BD CD SCD BJ SCD d B SCD BJ
BD CD D

 ⊥ ⊥


⊂ ⇒ ⊥ ⇒ =
 ∩ =

. 

Xét SBD vuông tại B , có BJ  là đường cao: 

( ) ( )
2

2
2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 5 6 30
5 563 2

a aBJ BJ
BJ SB BD aa a

= + = + = ⇔ = ⇔ =  

Vậy ( )( ) 30
5

, ad B SCD BJ= =  

» Chọn ĐÚNG. 

(d) ( )( ) 30,d I SCD a= , với I  là giao điểm AC  và BD . 

Xét ADE , có I là trọng tâm 

2
13

2 3

DODI
DB DO

= =  

Xét 
( )( )
( )( ) ( )( ) ( )( )1 1 1 1 30 30

3 3 3 3 5 15

,
, , .

,

d I SCD DI a ad I SCD d B SCD BJ
DBd B SCD

= = ⇔ = = = =  

» Chọn SAI. 
» Câu 23. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là vuông cạnh a . Biết SA  vuông góc với mặt phẳng đáy 

và 3=SA a . Vẽ đường cao AH  của tam giác SAB . Vẽ đường cao AK  của tam giác SAD
. Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 
(a) ⊥BC AH    

(b) Khoảng cách từ A  đến mặt phẳng ( )SBC  bằng: 3
2

a  
  

(c) Khoảng cách từ A  đến mặt phẳng ( )SBD  bằng: 2
7

a  
  

(d) Khoảng cách từ C  đến mặt phẳng ( )AHK  bằng: 5
5

a  
  

 Lời giải 
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(a) ⊥BC AH  

Ta có: ( )( ) ( )
 ⊥ ⊥ ⇒ ⊥ ⇒ ⊥

⊥

 BC SA SA ABCD
BC SAB BC AH

BC AB
, 

» Chọn ĐÚNG. 

(b) Khoảng cách từ A  đến mặt phẳng ( )SBC  bằng: 3
2

a  

Mà ⊥SB AH  nên ( )⊥AH SBC  hay ( )( ) =,d A SBC AH . 

Tam giác SAB  vuông tại A  có đường cao AH  nên 

2 2 2 2 2 2 2

1 1 1 3 3
23

⋅ ⋅
= + ⇒ = = =

+ +
. AB SA a a aAH

AH AB SA AB SA a a  

Vậy ( )( ) 3
2

= =, ad A SBC AH . 

» Chọn ĐÚNG. 

(c) Khoảng cách từ A  đến mặt phẳng ( )SBD  bằng: 2
7

a  

Gọi O  là tâm hình vuông ABCD  thì ⊥AO BD ,  
ta lại có ⊥SA BD  nên ( )⊥BD SAC . (*) 

Kẻ đường cao AE  của SAO  thì ⊥AE BD  do (*) . 
Vậy ( )⊥AE SBD  hay ( )( ) =,d A SBD AE . 

Ta có: 2=AC a  (đường chéo hình vuông), suy ra 2
2 2

= =
AC aOA . 

Tam giác SAO  vuông tại A  có: 
2 2 2

2

23 212
723

4

⋅⋅
= = =

+
+

aaSA AO aAE
SA AO aa

. 

Vậy ( )( ) 21
7

= =, ad A SBD AE . 

» Chọn SAI. 

(d) Khoảng cách từ C  đến mặt phẳng ( )AHK  bằng: 5
5

a  
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Ta chứng minh được ( )⊥AK SCD . Khi đó: ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⊥

SC AH
SC AHK

SC AK
. 

Gọi ( )= ∩F SC AHK  thì ⊥SC AF . 

Khi đó: ( )( ) =,d C AHK CF . 

Ta có: 2 2 2 23 2 5= + = + =SC SA AC a a a . 
Tam giác SAC  vuông tại A  có đường cao AF  nên: 

2 2
2 2 2 5

55
= ⇒ = = =. .AC a aCF CS AC CF

CS a

 Vậy ( )( ) 2 5
5

= =, ad C AHK CF  

» Chọn SAI. 

» Câu 24. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình chữ nhật với 2=AB a , 3=AC a . Cạnh 
bên 2=SA a  và vuông góc với mặt đáy ( )ABCD . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 
(a) ( )//AD SBC    

(b) Khoảng cách từ D  đến mặt phẳng ( )SBC  bằng: 3
3

a  
  

(c) Khoảng cách giữa hai đường thẳng ,SD AB  bằng: 2 5
5

a  
  

(d) Thể tích khối chóp .S ABCD  bằng: 
32

3
 a  

  

 Lời giải 

 
(a) ( )//AD SBC  

Ta có: ( )⇒// //AD BC AD SBC  

» Chọn ĐÚNG. 

(b) Khoảng cách từ D  đến mặt phẳng ( )SBC  bằng: 3
3

a  

( )( ) ( )( )⇒ =, ,d D SBC d A SBC . 

Trong mặt phẳng ( )SAB , kẻ ⊥AH SB  tại H . (1) 

Ta có: ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥

BC AB
BC SAB AH BC

BC SA
. (2) 
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Từ (1) và (2) suy ra ( )⊥AH SBC  hay ( )( ) =,d A SBC AH . 

Tam giác SAB  vuông tại A  có đường cao AH  nên: 

2 2 2 2 2 2 2

1 1 1 2 2 2 3
34 2

⋅ ⋅
= + ⇒ = = =

+ +
. SA AB a a aAH

AH SA AB SA AB a a  

Vậy ( )( ) ( )( ) 2 3
3

= = =, , ad D SBC d A SBC AH . 

» Chọn SAI. 

(c) Khoảng cách giữa hai đường thẳng ,SD AB  bằng: 2 5
5

a  

Trong mặt phẳng ( )SAD , kẻ ⊥AK SD  tại K . (3) 

Ta có: ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥

AB SA
AB SAD AB AK

AB AD
.(4) 

Từ (3) và (4) ⇒ AK  là đường vuông góc chung của hai đường thẳng chéo nhau ,AB SD . 

Tam giác ACD  vuông tại D  nên 2 2 2 23 2= − = − =AD AC CD a a a . 
Tam giác SAD  vuông tại A  có đường cao AK  nên 

2 2 2 2 2 2 2

1 1 1 2 2 5
54

⋅ ⋅
= + ⇒ = = =

+ +
. SA AD a a aAK

AK SA AD SA AD a a  

Vậy ( ) 2 5
5

= =, ad AB SD AK . 

» Chọn ĐÚNG. 

(d) Thể tích khối chóp .S ABCD  bằng: 
32

3
 a  

Diện tích đáy hình chóp là: 22 2= ⋅ =ABCDS a a a . 
Thể tích khối chóp cần tìm là: 

3
21 1 2 22 2

3 3 3
= ⋅ = ⋅ ⋅ =.  S ABCD ABCD

aV SA S a a (đơn vị thể tích). 

» Chọn SAI. 
» Câu 25. Cho hình chóp .S ABC  có mặt bên ( )SAB  vuông góc với mặt đáy và tam giác SAB  đều 

cạnh 2a . Biết tam giác ABC  vuông tại C  và cạnh 3=AC a . Khi đó: 
 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) ( )⊥SH ABC    

(b) ( )( ) 3=,d S ABC a    

(c) ( )( ) 3
3

=, ad C SAB  
  

(d) Thể tích của khối chóp .S ABC  bằng 
3

6
a  

  

 Lời giải 
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(a) ( )⊥SH ABC  

Gọi H  là trung điểm AB , mà tam giác SAB  đều nên ⊥SH AB . 
Ngoài ra ( ) ( )⊥SAB ABC  nên ( )⊥SH ABC . 

» Chọn ĐÚNG. 

(b) ( )( ) 3=,d S ABC a  

Do tam giác SAB  đều cạnh 2a  

Nên ta có: ( )( ) 2 3 3
2
⋅

= = =, ad S ABC SH a   

» Chọn ĐÚNG. 

(c) ( )( ) 3
3

=, ad C SAB  

Kẻ đường cao CK  của tam giác ABC . 

Ta có: ( ) ( )( ) ⊥
⇒ ⊥ ⇒ = ⊥

,
CK AB

CK SAB d C SAB CK
CK SH

. 

Xét tam giác ABC  vuông tại C  có: 

2 2 2 2 3 34 3
2 2

⋅ ⋅
= − = − = = = =; CA CB a a aBC AB AC a a a CK

AB a
. 

Vậy ( )( ) 3
2

= =, ad C SAB CK . 

» Chọn SAI. 

(d) Thể tích của khối chóp .S ABC  bằng 
3

6
a  

Diện tích đáy hình chóp là: 
21 1 33

2 2 2
= ⋅ = ⋅ =ABC

aS AC BC a a . 

Thể tích khối chóp là: 
2 31 1 33

3 3 2 2⋅ = ⋅ = ⋅ ⋅ =S ABC ABC
a aV SH S a . 

» Chọn SAI. 

» Câu 26. Cho hình chóp .S ABC  có đáy là tam giác ABC  vuông tại B  có 1 30°= =,AB ACB . Biết SA  
vuông góc với mặt đáy và 2=SA . Gọi H  là hình chiếu của A  trên SB . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 
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(a) ( ) =,d A SB AH    

(b) ( )( ) 3
3

=,d B SAC  
  

(c) 3=BC    

(d) Thể tích khối chóp .S ABC  bằng: 3
6

 
  

 Lời giải 

 
(a) ( ) =,d A SB AH  

Vì ⊥AH SB  nên ( ) =,d A SB AH . 

» Chọn ĐÚNG. 

(b) ( )( ) 3
3

=,d B SAC  

Tam giác SAB  vuông tại A , đường cao AH  nên 2 2 2

1 1 1
= +

AH SA AB
 

2 2 2 2

2 1 2 5
52 1

⋅ ⋅
⇒ = = =

+ +

SA ABAH
SA AB

. 

Trong mặt phẳng ( )ABC , kẻ ⊥BI AC  tại I . 

Mặt khác ⊥BI SA  (do ( ) ( )⊥ ⊂,SA ABC BI ABC ). 

Vì vậy ( )⊥BI SAC  hay ( )( ) =,d B SAC BI . 

Tam giác ABI  vuông tại I  có:  =sin BIBAC
AB

360
2

°⇒ = ⋅ =sinBI AB . 

Vậy ( )( ) 3
2

= =,d B SAC BI . 

» Chọn SAI. 

(c) 3=BC  

Tam giác ABC  vuông tại B  có:  =tan ABACB
BC

3
30°

⇒ = =
tan

ABBC . 

» Chọn ĐÚNG. 
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(d) Thể tích khối chóp .S ABC  bằng: 3
6

 

Diện tích đáy hình chóp là: 1 3
2 2

= = =.ABCS S BA BC .  

Chiều cao hình chóp 2= =h SA . 

Thể tích khối chóp .S ABC  là: 1 1 3 32
3 3 2 3

= = ⋅ ⋅ =.S ABCV Sh (đơn vị thể tích). 

» Chọn SAI. 
» Câu 27. Cho hình lăng trụ tam giác đều ′ ′ ′⋅A B CABC  có cạnh đáy bằng 2a , khoảng cách từ điểm 

′A  đến mặt phẳng ( )′ ′AB C  bằng 3
2

a . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) 
Trong mặt phẳng ( )′ ′ ′A B C , kẻ ′ ′ ′⊥A H B C  tại H . Khi đó: 

( )⊥′ ′ ′B C AA H  

  

(b) ( ) ( )( )′ ′ ′ =,d ABC A B C a    

(c) Diện tích đáy của lăng trụ là: 2 5a    

(d) Thể tích khối lăng trụ là: 3 3a    
 Lời giải 

 
(a) Trong mặt phẳng ( )′ ′ ′A B C , kẻ ′ ′ ′⊥A H B C  tại H . Khi đó: ( )⊥′ ′ ′B C AA H  

Trong mặt phẳng ( )′ ′ ′A B C , kẻ ′ ′ ′⊥A H B C  tại H .  

Trong mặt phẳng ( )′AA H , kẻ ′ ⊥A K AH  tại K . (1) 

Ta có: ( )( ) ( )
′ ′ ′ ⊥ ′ ′ ′⇒ ⊥ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′⊥ ⊥

B C A H
B C AA H

B C AA AA A B C
 

» Chọn ĐÚNG. 

(b) ( ) ( )( )′ ′ ′ =,d ABC A B C a  

2⇒ ′ ′ ′⊥ ( )CA K B  

Từ (1) và (2) suy ra ( )′ ′ ′⊥ AK BA C  hay ( )( ) 3
2

′ ′= =′ ′, AB C ad A A K . 

Tam giác ′ ′ ′A B C  đều có đường cao 2 3 3
2
⋅′ = =

aA H a . 
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Tam giác ′AA H  vuông tại ′A  có đường cao ′A K  nên 

2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1
3 3
4

′= + ⇒ = + ⇒ =
′ ′ ′ ′

. A A a
A K A H A A a a A A

 
Hai mặt đáy lăng trụ song song với nhau và có khoảng cách là: 

( ) ( )( )′ ′ ′ ′= =, . d ABC A B C AA a  

» Chọn ĐÚNG. 

(c) Diện tích đáy của lăng trụ là: 2 5a  

Diện tích đáy của lăng trụ (đáy là tam giác đều) là: 
( )2

22 3
3

4′ ′ ′ = =A B C

a
S a  

» Chọn SAI. 

(d) Thể tích khối lăng trụ là: 3 3a  
Thể tích khối lăng trụ là: 2 33 3′ ′ ′′= ⋅ = ⋅ =A B CV AA S a a a  (đơn vị thể tích). 

» Chọn ĐÚNG. 

» Câu 28. Xét khối tứ diện ABCD  có cạnh =AB x , các cạnh còn lại đều bằng 2 3 . Các mệnh đề sau 
đúng hay sai? 

 Mệnh đề Đúng Sai 
(a) Diện tích tam giác BCD  bằng 3 3=BCDS    

(b) 23 36
3

= −ABCDV x x  
  

(c) Khi 3=x  thì 9
4

=V    

(d) Khi 3 2=x thì thể tích khối tứ diện ABCD  đạt giá trị lớn nhất.   
 Lời giải 

 
(a) Diện tích tam giác BCD  bằng 3 3=BCDS  

Gọi M , N  lần lượt là trung điểm CD  và AB ;  
H  là hình chiếu vuông góc của A  lên BM . 

Ta có: ( ) ( ) ( )⊥
⇒ ⊥ ⇒ ⊥⊥ 

CD BM
CD ABM ABM ABC

CD AM
. 

Mà ⊥AH BM ; ( ) ( )= ∩BM ABM ABC A . 
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Do ACD  và BCD  là hai tam giác đều cạnh 32 3 2 3 3
2

⇒ = = ⋅ =AM BM . 

Tam giác AMN  vuông tại N , có: 
2

2 2 9
4

= − = −
xMN AM AN . 

Lại có: ( )23 2 3 3 3
4

= =BCDS . 

» Chọn ĐÚNG. 

(b) 23 36
3

= −ABCDV x x  

2
21 1 36 33 3 36

3 3 6 6
−

= ⋅ = ⋅ ⋅ = −ABCD BCD
x xV AH S x x . 

» Chọn SAI. 

(c) Khi 3=x  thì 9
4

=V  

Khi 3=x  thì 23 93 36 3
6 2

= − =.ABCDV . 

» Chọn SAI. 

(d) Khi 3 2=x thì thể tích khối tứ diện ABCD  đạt giá trị lớn nhất. 

Ta có: 
2 2

23 3 3636 3 3
6 6 2

+ −
= − ≤ ⋅ =ABCD

x xV x x . 

Suy ra ABCDV  lớn nhất bằng 3 3  khi 2 236 3 2= − ⇒ =x x x . 

» Chọn ĐÚNG. 
» Câu 29. Cho hình chóp tứ giác đều .S ABCD  có tất cả các cạnh bằng a . Gọi O  là giao điểm AC  

và BD . Khi đó: 
 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) ( ),d SO CD OE=  với E  là trung điểm CD .   

(b) ( ) ( )( )1
2

, ,d AD SB d A SBC=    

(c) 
Gọi H  là hình chiếu vuông góc của O  lên SE . 
( ) ( )( )2 2, ,d AB SC d O SCD OH= = . 

  

(d) Gọi ;G F  lần lượt là trung điểm ;BC AD . ( ) 1
2

,d GF SE OH= .   

 Lời giải 
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(a) ( ),d SO CD OE=  với E  là trung điểm CD . 

SBD  cân tại S  với O  là trung điểm BD  SO BD⇒ ⊥ ; 
SAC  cân tại S  có O  là trung điểm AC  SO AC⇒ ⊥  

Ta có : ( ) ( )
,

,
SO AC SO BD
AC BD ABCD SO ABCD SO OE
AC BD O

 ⊥ ⊥


⊂ ⇒ ⊥ ⇒ ⊥
 ∩ =

 tại O  

Mà OE CD⊥  tại E  
⇒ OE  là đoạn vuông góc chung của ( ), ,SO CD d SO CD OE⇒ =  

» Chọn ĐÚNG. 

(b) ( ) ( )( )1
2

, ,d AD SB d A SBC= . 

Ta có: ( ) ( )
/ /

/ /
AD BC

AD SBC
BC SBC
 ⇒ ⊂

 

Mà ( ) ( ) ( )( ) ( )( ), , ,SB SBC d AD SB d AD SBC d A SBC⊂ ⇒ = =  

» Chọn SAI. 

(c)
 
Gọi H  là hình chiếu vuông góc của O  lên SE . ( ) ( )( )2 2, ,d AB SC d O SCD OH= = . 

Ta có: ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )( )/ /
/ / , , ,

AB CD
AB SCD d AB SC d AB SCD d A SCD

CD SCD
 ⇒ ⇒ = = ⊂

 

Xét 
( )( )
( )( ) ( )( ) ( )( )( )2 2

,
, , *

,

d A SCD AC d A SCD d O SCD
OCd O SCD

= = ⇒ =  

Ta có: ( ) ( )
,

,
CD OE CD SO
OE SO SOE CD SOE CD OH
OE SO O

 ⊥ ⊥


⊂ ⇒ ⊥ ⇒ ⊥
 ∩ =

 

Ta lại có: 
( )

( ) ( ) ( )( )
,

, ,

OH SE OH CD cmt

SE CD SCD OH SCD d O SCD OH
SE CD E

 ⊥ ⊥
 ⊂ ⇒ ⊥ ⇒ =
 ∩ =

 

( ) ( )( ) ( )( )2 2* , ,d A SCD d O SCD OH⇒ = = . 
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» Chọn ĐÚNG. 

(d) Gọi ;G F  lần lượt là trung điểm ;BC AD . ( ) 1
2

,d GF SE OH= . 

Ta có ( )
/ /GF CD

GF OH
CD OH cmt
 ⇒ ⊥ ⊥

tại O  

Mà OH SE⊥ tại H  
Vậy OH  là đoạn vuông góc chung ,SE GF ( ),d GF SE OH⇒ = . 

» Chọn SAI. 

» Câu 30. Cho hình lăng trụ .ABC A B C′ ′ ′  có đáy ABC  là tam giác đều cạnh a , 3
2
aAA′ = . Biết rằng 

hình chiếu vuông góc của A′  lên ( )ABC  là H  là trung điểm BC . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 
(a) A H′  là đường cao hình lăng trụ.   
(b) Tam giác A HA′  vuông tại A′ .   
(c) 2 2A H AA AH′= −′    

(d) Đường cao của khối lăng trụ trên là 6
2

a . 
  

 Lời giải 

 
(a) A H′  là đường cao hình lăng trụ. 

Vì ( )′ ⊥A H ABC nên A H′  là khoảng cách giữa hai mặt phẳng đáy.  

Do đó A H′  đường cao hình lăng trụ.  
» Chọn ĐÚNG. 

(b) Tam giác A HA′  vuông tại A′ . 

Ta có: 
( )
( )

A H ABC
A H HA

HA ABC
′ ⊥

′⇒ ⊥ ⊂
 

Suy ra tam giác A HA′  vuông tại H . 
» Chọn SAI. 

(c) 2 2A H AA AH′= −′ . 
Tam giác A HA′  vuông tại H  nên theo Pitago ta có 2 2A H AA AH′= −′ .  
» Chọn ĐÚNG. 

(d) Đường cao của khối lăng trụ trên là 6
2

a . 
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( )
2

22 21 3
2 2 2 2

;a a aBH BC AH AB BH a  
= = = − = − = 

 
 

22
2 2 3 3 6

2 2 2
a a aA H AA AH

  ′⇒ = − = − =      
′


.  

» Chọn ĐÚNG. 
» Câu 31. Kim tự tháp bằng kính tại bảo tàng Louvre ở Paris có dạng hình chóp tứ giác đều với 

cạnh bên là 32 32, m  và cạnh đáy là 34m . 

 
Giả sử người ta kí hiệu hình chóp tứ giác đều là .S ABCD  tâm O  như hình vẽ. 

 
Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 
(a) Chiều cao của kim tự tháp là SA .   
(b) Khoảng cách từ đỉnh tháp đến mặt phẳng đáy là SO .   
(c) Chiều cao của kim tự tháp là 2 2SB OB− .   

(d) 
Chiều cao của kim tự tháp là gần bằng 24 2,  (Kết quả làm tròn đến 
hàng phần chục). 

  

 Lời giải 
(a) Chiều cao của kim tự tháp là SA . 

Chiều cao của kim tự tháp là khoảng cách từ đỉnh tháp đến mặt phẳng đáy là SO  vì 
( )⊥SO ABCD . 

» Chọn SAI. 
(b) Khoảng cách từ đỉnh tháp đến mặt phẳng đáy là SO . 

Khoảng cách từ đỉnh tháp đến mặt phẳng đáy là SO  vì ( )⊥SO ABCD  

» Chọn ĐÚNG. 

(c) Chiều cao của kim tự tháp là 2 2SB OB− . 
SBO  vuông tại O  nên theo Pitago ta có 2 2SO SB OB= − . 

» Chọn ĐÚNG. 
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(d) Chiều cao của kim tự tháp là gần bằng 24 2,  (Kết quả làm tròn đến hàng phần chục). 

( )
2

22 2 34 232 32 21 6
2

, ,SO SB OB
 

= − = − ≈  
 

.  

» Chọn SAI. 
C. Câu hỏi – Trả lời ngắn 
» Câu 32. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông cạnh a , cạnh bên SA  vuông góc 

với đáy và 3=SA . Khoảng cách từ D  đến mặt phẳng ( )SBC  bằng bao nhiêu? (Kết quả 

làm tròn đến hàng phần trăm). 
 Lời giải 

 Trả lời: 0,87 

 
Ta có ;BC SA BC AB⊥ ⊥  nên ( ) ( ) ( )BC SAB SBC SAB⊥ ⇒ ⊥ , vẽ AH SB⊥  tại H

( )AH SBC⇒ ⊥ . 

Ta có  // AD BC ( )( ) ( )( ), ,d D SBC d A SBC⇒ =
2 2

.SA ABAH
SA AB

= =
+ 2 2

3

3

.a a
a a

=
+

3
2

a
= . 

Vậy ( )( ) 3
2

, ad D SBC =  

» Câu 33. Cho hình chóp .S ABC  có đáy ABC  là tam giác đều cạnh a , SA  vuông góc với mặt 

phẳng đáy và 
2
aSA = . Khoảng cách giữa hai đường thẳng SA  và BC  bằng bao nhiêu? 

(Kết quả làm tròn đến hàng phần trăm). 
 Lời giải 

 Trả lời: 0,87 
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Gọi M  là trung điểm cạnh BC . 

Ta có 
AM BC

AM
AM SA

 ⊥
⇒ ⊥

 là đoạn vuông góc chung của hai đường thẳng SA  và BC . 

2
2 2 21 3

2 2 2 2
;a a aBM BC AM AB BM a  

= = = − = − = 
 

. 

Do đó ( ) 3
2

, aAM d SA BC= = . 

Vậy ( ) 3
2

, ad SA BC = . 

» Câu 34. Cho hình chóp .S ABC  có đáy ABC  là tam giác vuông tại A , AB a= ; SA  vuông góc với 
mặt phẳng đáy. Gọi M  là trung điểm của BC . Biết rằng khoảng cách giữa hai đường 

thẳng AC  và SM  bằng 2
3

. Tính SA  ? (Kết quả làm tròn đến hàng phần trăm). 

 Lời giải 
 Trả lời: 1,41 

 
Gọi N  là trung điểm của AB . 

Ta có: ( ) ( )
//

//
MN AC

AC SMN
MN SMN

 ⇒ ⊂
.  

Khi đó ( ) ( )( ) ( )( ); ; ;d AC SM d AC SMN d A SMN= = . 

Kẻ ( )AH SN H SN⊥ ∈ . Ta có: ( )MN AB
MN SAB MN AH

MN SA
 ⊥

⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥
. 

Lại có: ( ) ( )( ) 2
3

 ⊥
⇒ ⊥ ⇒ = = ⊥

;
MN AH

AH SMN d A SMN AH
SN AH

. 

Xét tam giác vuông SAN  vuông tại A : 

2 2 2 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 22
43

= + ⇒ = − = − =
 
  
 

AH SA AN SA AH AN
2⇒ =SA . 

» Câu 35. Cho hình lăng trụ đứng .ABC A B C′ ′ ′  có đáy ABC  là tam giác đều cạnh a  và khoảng 

cách từ A  đến mặt phẳng ( )A BC′  bằng 2 57
19

. Tính chiều cao của hình lăng trụ đứng 

.ABC A B C′ ′ ′? 
 Lời giải 

 Trả lời: 2 
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Gọi I  là trung điểm của BC  và H  là hình chiếu của A  lên A I′ .  

Khi đó ( )BC AI
BC AA I BC AH

BC AA
 ⊥

′⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ′⊥
. 

Mà AH A I′⊥  nên ( )AH A BC′⊥ . 

Do đó ( )( ) 2 57
19

′ = =;d A A BC AH . 

Tam giác ABC  đều cạnh a  có AI  là độ dài đường trung tuyến nên 3
2

=AI . 

Ta có : 2 2 2 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1 1 1 1
42 57 3

19 2

= + ⇒ = − = − =
′ ′    

      
   

AH AI AA AA AH AI
 

2′⇒ =AA . 
» Câu 36. Một bể cá được làm bằng kính có dạng hình hộp chữ nhật có ba kích thước là 

0 6 2 0 8,   ;   ; ,  m m m . Tìm thể tích của bể cá đó. 
 Lời giải 

 Trả lời: 0,96 
Thể tích của bể cá hình hộp chữ nhật có ba kích thước 0 6 2= =,   ;  a m b m ; 0 8= ,  c m  là: 

( )30 6 2 0 8 0 96= = ⋅ ⋅ =, , ,  V abc m . 

» Câu 37. Cho tứ diện đều ABCD  có cạnh 2 . Tính độ dài đoạn vuông góc chung của hai đường 
thẳng chéo nhau ,AB CD . Kết quả làm tròn đến hàng phần mười. 

 Lời giải 
 Trả lời: 1,4 
Gọi ,I J  theo thứ tự là trung điểm của ,AB CD . 
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Các tam giác ,ABC ABD  đều có I  là trung điểm AB  nên 

( ) ⊥
⇒ ⊥ ⊥

AB CI
AB ICD

AB DI
mà ( )⊂ ⇒ ⊥IJ ICD AB IJ . (1) 

Tương tự, các tam giác ,ACD BCD  đều có J  là trung điểm CD  nên 

( ) ⊥
⇒ ⊥ ⊥

,
CD AJ

CD ABJ
CD BJ

 

Mà ( ) 2⊂ ⇒ ⊥ ( )IJ ABJ CD IJ  

Từ (1) và (2) suy ra IJ  là đoạn vuông góc chung của hai đường thẳng ,AB CD . 

Ta có: 
22 2 22 3 3 3 1 2 1 4

2
⋅

= = = − = − = ≈; ,CI IJ CI CJ . 

» Câu 38. Một cái hộp hình lập phương, bên trong nó đựng một mô hình đồ chơi có dạng hình chóp 
tứ giác đều mà đỉnh của hình chóp đó trùng với tâm của một mặt chiếc hộp, giả sử hình 
vuông đáy của hình chóp trùng với một mặt của chiếc hộp (mặt này cùng với mặt chứa 
đỉnh hình chóp là hai mặt đối nhau). Biết cạnh của chiếc hộp bằng 30 cm , thể tích phần 
không gian bên trong chiếc hộp không bị chiếm bởi mô hình đồ chơi dạng hình chóp (mô 
hình đồ chơi được làm bởi chất liệu nhựa đặc bên trong) đạt bao nhiêu 3dm ? 

 
 Lời giải 

 Trả lời: 18 
Thể tích cái hộp (khối lập phương) là: ( )3 3

1 30 27000= =  V cm . 

Xét đồ chơi có dạng hình chóp tứ giác đều, chiều cao của hình chóp bằng với một cạnh 
của hình lập phương, hay 30=  h cm , đáy của hình chóp có diện tích 2 230 900= =  S cm . 
Thể tích khối đồ chơi (khối chóp tứ giác đều) là: 

( )3
2

1 1 900 30 9000
3 3

= = ⋅ ⋅ =   . V Sh cm
 

Thể tích phần không gian bên trong chiếc hộp không bị chiếm bởi mô hình đồ chơi dạng 
hình chóp: ( ) ( )3 3

1 2 27000 9000 18000 18= − = − = = V V V cm dm . 

» Câu 39. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình vuông cạnh 1, tam giác SAB  đều và nằm trong 
mặt phẳng vuông góc với đáy. Tìm thể tích khối chóp .S ABCD . Kết quả làm tròn đến hàng 
phần mười. 

 Lời giải 
 Trả lời: 0,3 
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Gọi H  là trung điểm AB , suy ra ⊥SH AB  (do tam giác SAB  đều). 
Mặt khác ⊥( ) ( )SAB ABCD  nên ⊥ ( )SH ABCD . 

Đường cao hình chóp là 3
2

= ;SH  diện tích đáy hình chóp 1=ABCDS . 

Thể tích khối chóp là: 
1 1 3 31 0 3
3 3 2 6

= ⋅ = ⋅ ⋅ = ≈. ,S ABCD ABCDV SH S (đơn vị thể tích). 

» Câu 40. Một hình chóp cụt đều ′ ′ ′⋅ABC A B C  có cạnh đáy lớn bằng 4 , cạnh đáy nhỏ bằng 2  và 

chiều cao của nó bằng 3
2

. Tìm thể tích của khối chóp cụt đều đó. Kết quả làm tròn đến hàng 

phần mười. 
 Lời giải 

 Trả lời: 6,1 

 
Gọi ,O I  theo thứ tự là tâm của đáy lớn ABC  và đáy bé ′ ′ ′;A B C   

,K J  theo thứ tự là trung điểm của BC  và ′ ′B C . 

Ta có 3
2

= =
ah IO  là chiều cao của hình chóp cụt đều ′ ′ ′⋅ABC A B C . 

Diện tích hai đáy hình chóp cụt đều là: 
2 2

2
1 2

4 3 34 3 31
4 4′ ′ ′= = = = = =;ABC A B CS S S S a   

Thể tích khối chóp cụt đều là: 

( )1 1 2 2
1
3

= + +V h S S S S

 1 3 7 34 3 4 3 3 3 6 1
3 2 2

 = ⋅ + ⋅ + = ≈ 
 

,a  (đơn vị thể tích) 
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» Câu 41. Một khối rubik 3 3×  (được chia làm 27 khối lập phương nhỏ) có dạng một hình lập 
phương với kích thước cạnh bằng 6 cm . Tìm thể tích của khối rubik đó, biết khoảng hở 
giữa các khối lập phương nhỏ không đáng kể. 

 
 Lời giải 

 Trả lời: 116 
Thể tích khối rubik là: ( )3 36 116= =   .V cm  

» Câu 42. Cho hình chóp .S ABCD  có ( ) 2⊥ =, ,SA ABCD SA ABCD  là hình vuông cạnh bằng 1. Gọi 

O  là tâm của ABCD . Tính khoảng cách từ S  đến DM  với M  là trung điểm OC . Kết quả 
làm tròn đến hàng phần mười. 

 Lời giải 
 Trả lời: 2,8 

 
Kẻ ⊥SK DM  tại ⇒ =( , )K d S DM SK . 

Ta có: 
 ⊥

⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥
( )

DM SA
DM SAK DM AK

DM SK
 

Ta có: KMA OMD ∽  

2 2

3 2 2 3 104
5

2 2
2 4

⋅⋅
⇒ = ⇒ = = =

   
+      

   

KA AM AM ODKA
OD DM DM

 

Ta có: 
2

2 2 2 3 10 1902
5 5

 
= + = + =  

 
SK SA AK  

Vậy 190 2 8
5

= ≈( , ) ,d S DM . 

» Câu 43. Cho hình lập phương .ABCD A B C D′ ′ ′ ′  cạnh 2a . Tính khoảng cách giữa hai mặt phẳng 
( ) ( ),A BD CB D′ ′ ′ . (Kết quả làm tròn đến hàng phần trăm).  

 Lời giải 
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 Trả lời: 1,15 

 
Gọi O AC BD= ∩  

Vì ( ) ( )
( ) ( )

// ; //
' ; '

;

A B CD BD B D
A B A BD BD A BD

CD CB D B D CB D

 ′ ′ ′ ′
 ′ ⊂ ⊂
 ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′⊂ ⊂

 ( ) ( )//A BD CB D′ ′ ′⇒  

( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ), , ,d A BD CB D d C A DB d A A DB′ ′ ′ ′ ′⇒ = = . 

Trong AOA′∆  kẻ AH A O′⊥ . 

Ta có: ( )BD AO
BD AA O BD AH

BD AA
 ⊥

′⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ′⊥
. 

Lại có: ( )BD AH
AH A BD

A O AH
 ⊥

′⇒ ⊥ ′ ⊥
. 

( )( )
2 2

2 3
3

., AA AO ad A A DB AH
A A AO

′
′ = = =

′ +
. 

» Câu 44. Cho hình lăng trụ đứng ′ ′ ′.ABC A B C  có đáy là tam giác ABC  vuông tại A  có 2=BC , 
3=AB . Tính khoảng cách từ ′AA  đến mặt phẳng ( )′ ′BCC B  (Kết quả làm tròn đến hàng 

phần trăm). 
 Lời giải 

 Trả lời: 0,87 

 
Ta có ( )′ ′ ′//AA BCC B  nên khoảng cách từ ′AA  đến ( )′ ′BCC B  cũng chính là khoảng cách 

từ A  đến ( )′ ′BCC B . Hạ ( )′ ′⊥ ⇒ ⊥AH BC AH BCC B . 

Ta có 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1 41
3 3 3

= + = + = + =
−AH AB AC BC AB

3
2

⇒ =AH . 

Vậy khoảng cách từ ′AA  đến mặt phẳng ( )′ ′BCC B  bằng 3 0 87
2

≈ , . 
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1. Góc giữa đường thẳng và mặt phẳng 

 
2. Góc nhị diện 

 

 

GÓC GIỮA ĐƯỜNG & MẶT – GÓC NHỊ DIỆN Bài 5. 

Chương 08 

Lý thuyết 

Xác định góc giữa đường và mặt: 

▪Trường hợp 1.   

▪Trường hợp 2.  không vuông góc với .  

Khi đó ta làm như sau: 
» Bước 1. Tìm   

» Bước 2. Trên  lấy điểm  khác .  
Tìm hình chiếu  của  lên .  

Ta chọn điểm  trên  thỏa:  vuông góc với .  

(Khi đó hình chiếu của  là giao điểm của  và  ). 

» Bước 3. Suy ra . 

Chú ý: . 

Định nghĩa: 

»  Cho hai nửa mặt  và  có chung bờ là đường thẳng . 

»  Hình tạo bởi ,  và  được gọi là góc nhị diện tạo bởi 

 và , kí hiệu . 

»  Hai nửa mặt ,  gọi là hai mặt của nhị diện và  gọi là 

cạnh của nhị diện 
 

⑴  Hai mặt phẳng cắt nhau theo giao tuyến  tạo thành bốn góc nhị diện. 

⑵  Góc nhị diện  còn được ký hiệu là  với  tương ứng thuộc hai 

nửa mặt phẳng . 
 

Chú ý 
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3. Góc phẳng nhị diện 

 

 

 
 
  

Định nghĩa: 

»  Góc phẳng nhị diện của góc nhị diện là góc: 
✓ có đỉnh nằm trên cạnh của nhị diện,  
✓ có hai cạnh lần lượt nằm trên hai mặt của nhị diện và vuông góc với cạnh của 
nhị diện. 

 

⑴  Số đo của góc nhị diện có thể nhận giá trị từ  đến .  

⑵  Góc nhị diện được gọi là vuông, nhọn, tù nếu nó có số đo tương ứng bằng, nhỏ hơn, 
lớn hơn . 

⑶  Đối với hai điểm  không thuộc đường thẳng , ta kí hiệu  là góc nhị 

diện có cạnh  và các mặt tương ứng chứa . 
⑷  Hai mặt phẳng cắt nhau tạo thành bốn góc nhị diện. Nếu một trong bốn góc nhị diện 

đó là góc nhị diện vuông thì các góc nhị diện lại cũng là góc nhị diện vuông. 

Chú ý 

Để xác định góc nhị diện tạo bởi hai mặt phẳng , ta thực hiện theo các bước: 

▶ Bước 1:  Xác định giao tuyến . 

▶ Bước 2:  Tìm  và . 

▶ Bước 3:  Kết luận  

Phương pháp xác định góc nhị diện: 
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 Dạng 1. Góc giữa đường thẳng và mặt phẳng 

 

 
 Lời giải 

⑴ , ,SC SB SO  lên mặt phẳng ( )ABCD . 

 Có ( )⊥ ⇒SA ABCD A  là hình chiếu của S  lên ( )ABCD  

, ,AC AB AO→  là hình chiếu của , ,SC SB SO  lên ( )ABCD . 

⑵ , ,AC SC SD  lên mặt phẳng ( )SAB . 

 Có ( )⊥ ⇒ ⊥SA ABCD SA CB ;  

 Đáy ABCD  là hình vuông ⇒ ⊥AB CB  
( )⇒ ⊥ ⇒CB SAB B  là hình chiếu của C  lên ( )SAB . 

Các dạng bài tập 

▪Trường hợp 1.   

▪Trường hợp 2.  không vuông góc với . Khi đó ta làm như sau: 

» Bước 1. Tìm   

» Bước 2. Trên  lấy điểm  khác .  
Tìm hình chiếu  của  lên .  

Ta chọn điểm  trên  thỏa:  vuông góc với .  

(Khi đó hình chiếu của  là giao điểm của  và  ). 

» Bước 3. Suy ra . 

Chú ý: . 

 

Phương pháp 

Ví dụ 1.1. 

Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông tâm ,  vuông góc với mặt 
phẳng . Tìm hình chiếu của: 

⑴  lên mặt phẳng . ⑵  lên mặt phẳng . 

⑶  lên mặt phẳng   ⑷  lên mặt phẳng . 
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,AB SB→  lần lượt là hình chiếu của ,AC SC  lên ( )SAB . 

 Có ( ) ( )
 ⊥ ⇒ ⊥ ⇒
 / /
CB SAB

AD SAB A
AD CB

 là hình chiếu của D  lên ( )SAB . 

 Do đó SA  là hình chiếu của SD  lên ( )SAB . 

⑶ ,SB DC  lên mặt phẳng ( )SAC  

 Có ( )⊥ ⇒ ⊥SA ABCD SA BD ; đáy ABCD  là hình vuông ⇒ ⊥AC BD  

( )⇒ ⊥BD SAC  mà ( )∩ =BD SAC O . 

⇒O  là hình chiếu của B  và D  lên lên ( )SAC . 

 Do đó ,SO OC  lần lượt là hình chiếu của ,SB DC  lên ( )SAC . 

⑷ ,SA AC  lên mặt phẳng ( )SCD . 
 Có ( )⊥ ⇒ ⊥SA ABCD SA CD ; đáy ABCD  là hình vuông ⇒ ⊥AD CD  

( )⇒ ⊥CD SAD . 

 Trong ( )SAD , kẻ ( )⊥ ⇒ ⊥ ⇒AH SD AH SCD H  là hình chiếu của A  lên ( )SCD . 

 Do đó ,SH HC  lần lượt là hình chiếu của ,SA AC  lên ( )SCD . 

 
 Lời giải 

⑴ Góc giữa SB  và ( )ABC . 

 AB  là hình chiếu vuông góc của SB  lên ( )ABC . 

Suy ra góc giữa SB  và ( )ABC  là SBA . 

 Tam giác SAB vuông cân tại A  suy ra  45= °SBA . 

⑵ Góc giữa SC  và ( )SAB . 

 Ta có ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⊥

CB AB
CB SAB

CB SA
. 

 SB  là hình chiếu vuông góc của SC  lên ( )SAB . 

 Góc giữa SC  và ( )SAB  là CSB . 

 Ta có 2 2 2 2 2= + = + =SB SA AB a a a  
 Vì ( )⊥CB SAB  nên ⊥CB SB . 

 SBC  vuông tại B  có 

1
2 2

= = =tan BC aCSB
SB a

 35 15′⇒ ≈ °CSB . 

Ví dụ 1.2. 

Cho hình chóp  có  vuông góc với đáy,  là tam giác vuông cân tại . Cho 
độ dài các cạnh . Xác định và tính: 

⑴ Góc giữa  và . ⑵ Góc giữa  và . 

 



 

 
 Trang 5 » TOÁN TỪ TÂM 

QUAN HỆ VUÔNG GÓC 
Chương 08 

 
 Lời giải 

⑴ Góc giữa SA  và ( )ABCD . 

Ta có: ( ) { }∩ =SA ABCD A   

( )⊥SO ABCD  nên hình chiếu vuông góc của S  lên ( )ABCD  là O . 

Góc giữa SA  và mặt phẳng ( )ABCD  là góc giữa SA  và AO . 

Suy ra: Góc giữa SA  và ( )ABCD  là góc SAO . 

⑵ Góc giữa SA  và ( )SBD . 

Ta có: ⊥AO BD  (tính chất hình thoi)  
và ⊥AO SO  (do ( )⊥SO ABCD ) nên ( )⊥AO SBD . 

Từ đó O  là hình chiếu vuông góc của A  lên mặt phẳng ( )SBD . 

Mà ( ) { }∩ =SA SBD S  nên góc giữa SA  và ( )SBD  là góc giữa SA  và SO . 

Suy ra: Góc giữa SA  và ( )SBD  là góc ASO . 

 
 Lời giải 

⑴ Góc giữa đường thẳng SB  và ( )ABC  

 ( ) ( )( ) ( ) ⊥ ⇒ = =, ,SA ABC SB ABC SB AB SBA  

  

2 2 63 26′= = = ⇒ = °tan SA aSBA SBA
AB a

  

⑵ Góc giữa đường thẳng SC  và ( )SAB  

 Gọi E là trung điểm AB . 
 Ta có ⊥EC AB  và ⊥SA EC  
 Do đó ( )⊥EC SAB  

Suy ra ( )( ) ( ) = =, ,SC SAB SC SE CSE  

  

2
2

3
572 23 56

17
4

2

′= = = ⇒ = °
 

+  
 

tan

a
ECCSE CSE
SE aa

 

Ví dụ 1.3. 

Cho hình chóp  có đáy là hình thoi tâm , . Xác định: 

⑴ Góc giữa  và . ⑵ Góc giữa  và . 

Ví dụ 1.4. 

Cho hình chóp  có , .  đều cạnh . Tính 

⑴ Góc giữa đường thẳng  và  ⑵ Góc giữa đường thẳng  và  
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 Lời giải 

Ta có 
( ) ( )
( ) ( )

( )
( )

 ⊥
 ∩ = ⇒ ⊥
 ⊂ ⊥ ,

SAB ABC
SAB ABC AB BC SAB

BC ABC BC AB

. 

( )( ) ( )⇒ =, ,SC SAB SC SB . 

 Vì ( )⊥BC SAB  nên tam giác SCB  vuông tại B ⇒ ( )

=,SC SB BSC . 

Tam giác SBC  vuông cân tại B  và = =SB BC a  nên  45= °CSB . 

Vậy góc giữa cạnh SC và mặt ( )SAB  bằng 45° . 

 
 Lời giải 

⑴ Tính cosin góc giữa SC  và mặt phẳng ( )ABC . 

Do ( ) ( )( )

 60⊥ ⇒ = = °;SA ABC SB ABC SBA . 

Do đó  60 3= = ° =tan tanSA AB SBA a a . 

Ta có: ( )( )


2 2 2= + = =; ;AC AB BC a SC ABC SCA . 

Khi đó: 

2 2 2 2

2 2
73 4

= = = =
+ +

cos AC AC aSCA
SC SA AC a a

. 

⑵ Tính cosin góc giữa SH  và mặt phẳng ( )ABC . 

Do ( ) ( )( )

⊥ ⇒ = =;SA ABC SH ABC SHA  . 

Ta có: 
2

2 2 2 3 7
2 2

 
= + = + =  

 

a aAH AB BH a . 

Khi đó 
2 2

133
19

= = =
+

cos AH AH
SH SA AH

  

Ví dụ 1.5. 

Cho hình chóp  có đáy  là tam giác vuông cân tại , . Tam giác  
là tam giác đều và nằm trong mặt phẳng vuông góc với đáy. Tính góc giữa  và  

Ví dụ 1.6. 

Cho hình chóp  có đáy  là tam giác vuông tại , có . Biết 
,  tạo với đáy một góc  và  là trung điểm của . 

⑴ Tính cosin góc giữa  và mặt phẳng . 

⑵ Tính cosin góc giữa  và mặt phẳng . 
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 Lời giải 

⑴ Tính góc giữa đường thẳng SC  và ( )ABC . 

 ( ) ( )( ) ( ) ⊥ ⇒ = =, ,SA ABC SC ABC SC AC SCA  

  

3 6 50 46
22

′= = = ⇒ = °tan SA aSCA SCA
AC a

 . 

⑵ Tính góc giữa đường thẳng AK  và ( )SBC . 

 Ta có ( )AH SB
AH SBC

AH AB
 ⊥

⇒ ⊥ ⊥
 

( )( ) ( ) , ,AK SBC AK HK AKH⇒ = =  

  

10 52 14
4

.
.sin

. .

SA AB
AH AB SCSBAKH AKH

SA ACAK SB AC
SC

′= = = = ⇒ = ° . 

 
  

Ví dụ 1.7. 

Cho hình chóp  có   là tam giác vuông cân tại , , 

. 

⑴ Tính góc giữa đường thẳng  và . 

⑵ Gọi  lần lượt là đường cao của . Tính góc giữa đường thẳng 
 và . 
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 Dạng 2. Góc nhị diện 

 

 
 Lời giải 

 
Ta có ABC  là tam giác vuông tại B   
Nên AB BC⊥  ( )1  

( )
( )

BC SAB
SB BC

SB SAB

 ⊥ ⇒ ⊥
⊂

 ( )2  

Từ (1), (2) góc phẳng nhị diện , ,S BC A    là .SBA  

Định nghĩa:  Cho hai nửa mặt  và  có chung bờ là đường thẳng . 

Hình tạo bởi ,  và  được gọi là góc nhị diện tạo bởi  và  

Kí hiệu . 

Cách xác định góc nhị diện tạo bởi hai mặt phẳng , ta thực hiện theo các bước: 

» Bước 1. Xác định giao tuyến .  

» Bước 2. Tìm  và . 

» Bước 3. Kết luận  

Chú ý: . 
⑴  Số đo của góc nhị diện có thể nhận giá trị từ  đến .  

⑵  Góc nhị diện được gọi là vuông, nhọn, tù nếu nó có số đo tương ứng bằng, nhỏ hơn, lớn 
hơn . 

⑶  Đối với hai điểm  không thuộc đường thẳng , ta kí hiệu  là góc nhị diện 

có cạnh  và các mặt tương ứng chứa . 
⑷  Hai mặt phẳng cắt nhau tạo thành bốn góc nhị diện. Nếu một trong bốn góc nhị diện đó là 

góc nhị diện vuông thì các góc nhị diện lại cũng là góc nhị diện vuông. 
 

Phương pháp 

Ví dụ 2.1. 

Cho hình chóp  có đáy  là tam giác vuông tại   vuông góc với đáy. Xác 
định góc phẳng của góc nhị diện . 
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 Lời giải 

 
Ta có ABCD  hình vuông tâm O  nên AC BD⊥ . ( )1  

SAB SAD =  nên SB SD= .  
Suy ra SBD  cân tại S  
Và O  là trung điểm BD  

SO BD⇒ ⊥  ( )2  

Từ (1), (2) góc phẳng nhị diện , ,S BD A    là SOA . 

 
 Lời giải 

 

Ta có 
AB SA
AC SA

 ⊥
 ⊥

 

Suy ra góc phẳng nhị diện , ,B SA C    là  60BAC = ° . 

 
 Lời giải 

Ví dụ 2.2. 

Cho hình chóp  có đáy là hình vuông tâm ,  vuông góc với đáy . 
Xác định góc phẳng của góc nhị diện . 

Ví dụ 2.3. 

Cho hình chóp  có đáy  là tam giác đều cạnh ,  vuông góc với đáy và 
. Tính góc phẳng nhị diện . 

Ví dụ 2.4. 

Cho tứ diện  có  và . Gọi  là trung điểm của .  
Xác định góc phẳng nhị diện  . 
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Ta có: 
AI CD⊥  (do ACD∆  cân tại A )  
BI CD⊥  (do BCD∆  cân tại B )  
Suy ra góc phẳng nhị diện , ,A CD B    là AIB   

 
 Lời giải 

 
Gọi M  là trung điểm của CD , O  là giao điểm giữa AC  và CD .  
Ta có SM CD⊥  (do SCD∆  là tam giác đều)  
Và ( );OM CD O ACD⊥ ∈  (do OCD∆  cân tại O )  

Góc phẳng nhị diện , ,S CD A    là SOM . 

SMO  vuông tại O  có 

12
3 3

2

cos

a
OMSOM
SM a

= = = . 

 
 Lời giải 

Ví dụ 2.5. 

Cho hình chóp đều có tất cả các cạnh đều bằng .  
Tính cosin số đo góc nhị diện . 

Ví dụ 2.6. 

Cho hình chóp  có , đáy  là hình thoi cạnh  và  

Tính số đo của góc nhị diện  . 
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Trong ( )ABCD , lấy H  thuộc BC  sao cho AH AD⊥ .  

Mà SA AD⊥  (vì ( )SA ABCD⊥  và ( ))AD ABCD⊂   

Nên góc SAH  là góc phẳng nhị diện của góc nhị diện , ,S DA B   .  

Mặt khác, ( )SA ABCD⊥  và ( )AH ABCD⊂   

Nên SA AH⊥ , suy ra góc SAH  bằng 90° . 
Vậy góc nhị diện , ,S DA B    có số đo bằng 90° . 

 
 Lời giải 

⑴ Tính số đo của các góc nhị diện , , ; , , ; , ,B SA D S BD A S BD C           . 

Tính , ,B SA D   : 

Vì ( )SA ABCD⊥  nên AB  và AD  vuông góc với SA .  

Vậy BAD  là một góc phẳng của góc nhị diện , ,B SA D   . 

Hình thoi ABCD  có cạnh bằng a  và AC a=   
Nên các tam giác ,ABC ACD  đều.  

Do đó  120BAD = ° .  
Vậy số đo của góc nhị diện , ,B SA D    bằng 120° .  

Tính , ,S BD A    và , ,S BD C   : 

Vì BD AC⊥  và BD SA⊥  nên ( )BD SAC⊥ .  

Vậy AC  và SO  vuông góc với BD .  
AOS⇒  là một góc phẳng của góc nhị diện , ,S BD A     

và COS  là một góc phẳng của góc nhị diện , ,S BD C   . 

Tam giác SAO  vuông tại A  và có 1
2

SA a AO= =  nên  45AOS = ° .  

Ví dụ 2.7. 

Cho hình chóp  có , đáy  là hình thoi có cạnh bằng , 

. Gọi  là giao điểm của hai đường chéo hình thoi  và  là hình 

chiếu của  trên . 
⑴ Tính số đo của các góc nhị diện . 

⑵ Chứng minh rằng  là một góc phẳng của góc nhị diện . 
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Suy ra  180 135COS AOS= °− = ° . 
Vậy các góc nhị diện , , , , ,S BD A S BD C        tương ứng có số đo là 45 135,° ° .  

⑵ Chứng minh rằng BHD  là một góc phẳng của góc nhị diện , ,B SC D   . 

Theo chứng minh trên, ( )BD SAC⊥  nên BD SC⊥ .  

Mặt khác, OH SC⊥  nên ( )SC BOD⊥ .  

Do đó, BHD  là một góc phẳng của góc nhị diện , ,B SC D   . 

 
 Lời giải 

 
Do AB SB=  nên tam giác SAB  cân tại B ,  
Từ giả thiết dễ thấy SD SB= , AD AB=   
Nên tam giác SAD  cân tại D . 
Gọi M  là trung điểm của SA , khi đó BM SA⊥ , DM SA⊥ ,  
⇒ BMD  là góc phẳng nhị diện , ,S BC A    . 

Từ SB AB SD AD a= = = =  ta có SBD ABD∆ = ∆  6
3

aOA SO⇒ = =  

2 12
2 6

. aMO SO⇒ = = ; 
3

aOD OB= =  

 1tan MDO⇒ =   45MDO⇒ = °   90BMD⇒ = ° . 

 
 Lời giải 

Ví dụ 2.8. 

Cho hình chóp  có đáy  là hình thoi tâm , đường thẳng  vuông 

góc với mặt phẳng . Biết , . Tính số đo của góc nhị diện 

 . 

Ví dụ 2.9. 

Cho hình lập phương . Tính số đo góc nhị diện . 
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Không mất tính tổng quát, giả sử cạnh hình lập phương bằng a .  
Dễ thấy 2 3, ,A B B C a A D C D a B D a′ ′ ′ ′ ′ ′ ′= = = = = . 
Ta có ( )A C BDD B′ ′ ′ ′⊥  nên A C B D′ ′ ′⊥ . 

Kẻ A H B D′ ′⊥  thì ( ) ,B D A HC′ ′ ′⊥  vậy B D C H′ ′⊥ . 

Do đó Góc phẳng nhị diện  , ,A B D C′ ′ ′     bằng góc A HC′ ′   

ta có 62
3

, A D A B aA C a A H C H
B D
′ ′ ′⋅′ ′ ′ ′= = = =
′

. 

Vậy  

2 2 2 1 120
2 2

cos A H C H A CA HC A HC
A H C H

′ ′ ′ ′+ −′ ′ ′ ′= = − ⇒ = °
′ ′⋅

. 

 
 Lời giải 

 
Gọi cạnh hình vuông a  
Ta có ( ) ( ) ,SBC ABCD CD BC⊥ ⊥  ( )CD SBC⇒ ⊥   

⇒hình chiếu của SD  là SC  
⇒ =CSD   là góc là góc giữa đường thẳng SD  và mặt phẳng ( )SBC . 

Gọi H  là trung điểm của BC ,  
Vì SBC∆  cân ở ( ) ( ),S SH BC SBC ABCD⇒ ⊥ ⊥  ( )SH ABCD⇒ ⊥ . 

Từ H  kẻ HM AC⊥  ( )AC SHM SM AC⇒ ⊥ ⇒ ⊥   

Ví dụ 2.10 

Cho hình chóp  có đáy là hình vuông, tam giác  là tam giác cân tại  và 
nằm trong mặt phẳng vuông góc với đáy, biết  là góc giữa đường thẳng  và mặt 

phẳng  và Tính số đo của góc nhị diện  . 
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SMH⇒  là góc phẳng nhị diện  , ,S AC B  
1 2
2 4

aHM BO⇒ = = ⋅   

Vì 2 26 5
13 13

sin cos = ⇒ =  2 2
5

tan CD
SC

⇒ = =
5

2 2
aSC⇒ = ⋅  

2 2 2SH SC CH= −  
2 2 25 3

8 4 8
a a a

= − =  3
2 2
aSH⇒ = ⋅  

Xét SHM∆  vuông ở H  có tan SHSMH
MH

=  3 4 3
2 2 2
a

a
= ⋅ =   60SMH⇒ = ° . 
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A. Câu hỏi – Trả lời trắc nghiệm 
» Câu 1. Nếu A  là một điểm không thuộc mặt phẳng ( )P  và ′A  là hình chiếu của A  trên ( )P  thì 

A. Đường thẳng ′AA  nằm trên mặt phẳng ( )P . 

B. Đường thẳng ′AA  vuông góc với mặt phẳng ( )P . 

C. Đường thẳng ′AA  song song với mặt phẳng ( )P . 

D. Đường thẳng ′AA  không cắt mặt phẳng ( )P . 

 Lời giải 
Chọn B 

» Câu 2. Nếu đường thẳng a  vuông góc với mặt phẳng ( )P  thì hình chiếu của a  trên ( )P  là 

A. Đường thẳng ′a  song song với a . 
B. Đường thẳng ′a  vuông góc với a . 
C. Đường thẳng ′a  nằm trên mặt phẳng ( )P . 

D. Là giao điểm H  của đường thẳng a  với mặt phẳng ( )P . 

 Lời giải 
Chọn D 

» Câu 3. Cho đường thẳng a  cắt mặt phẳng ( )P  tại điểm A  và đường thẳng a  không vuông góc với 

mặt phẳng ( )P . Trên đường thẳng a  lấy điểm M  khác A . Gọi H  là hình chiếu của M  trên 

( )P . Trong các phát biểu sau, phát biểu nào đúng? 

A. Hình chiếu vuông góc của đường thẳng a  trên ( )P  là đường thẳng AH . 

B. Hình chiếu vuông góc của đường thẳng a  trên ( )P  là đường thẳng đi qua M . 

C. Hình chiếu vuông góc của đường thẳng a  trên ( )P  là đường thẳng đi qua H  và song 

song với a . 
D. Hình chiếu vuông góc của đường thẳng a  trên ( )P  là đường thẳng đi qua H  và 

vuông góc với a . 
 Lời giải 

Chọn A 
» Câu 4. Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào đúng? 

A. Hình chiếu vuông góc của hai đường thẳng cắt nhau là hai đường thẳng song song. 
B. Hình chiếu vuông góc của một hình bình hành là một hình bình hành. 
C. Phép chiếu vuông góc biến một tam giác thành một tam giác nếu mặt phẳng chứa 
tam giác không song song với phương chiếu. 

GÓC GIỮA ĐƯỜNG & MẶT – GÓC NHỊ DIỆN Bài 5. 

Chương 08 

Luyện tập 
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D. Phép chiếu vuông góc không làm thay đổi tỉ số độ dài của hai đoạn thẳng. 
 Lời giải 

Chọn C 
» Câu 5. Cho hình lập phương ′ ′ ′ ′.D A B C DABC  (tham khảo hình vẽ). Hình chiếu vuông góc của điểm ′C  

trên mặt phẳng ( )ABCD  là điểm 

  
A. C . B. A . C. D . D. B . 

 Lời giải 
Chọn A 
Do ′ ′ ′ ′.D A B C DABC  là hình lập phương nên ( )′ ′⊥ ⇒C C ABCD C  là hình chiếu vuông 

góc của C  trên ( )ABCD   

» Câu 6. Cho hình chóp .S ABC  có SA  vuông góc với mặt phẳng ( )ABC , (tham khảo hình vẽ). Hình chiếu 

vuông góc của đường thẳng SB  trên mặt phẳng ( )ABC  là đường thẳng 

 
A. BC   B. AB . C. AC . D. SA . 

 Lời giải 
Chọn B 
Ta có ( )∩ =SB ABC B   

Và ( )⊥ ⇒SA ABC A  là hình chiếu vuông góc của S  trên ( )ABC   

Do đó AB  là hình chiếu vuông góc của SB  lên mp ( )ABC . 
» Câu 7. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình vuông, SA  vuông góc với mặt phẳng đáy (tham khảo 

hình vẽ). Hình chiếu vuông góc của tam giác SCD  mặt phẳng ( )ABCD  là 
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A. ABC   B. ACD . C. BCD . D. ABD . 
 Lời giải 

Chọn B 
Ta có ( )⊥SA ABCD  nên ,AC AD  lần lượt là hình chiếu vuông góc của ,SC SD  trên mặt 

phẳng ( )ABCD . 

Do đó ACD  là hình chiếu của SCD  trên mặt phẳng ( )ABCD . 
» Câu 8. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình vuông cạnh, SA  vuông góc với mặt phẳng đáy (tham 

khảo hình vẽ). Góc giữa đường thẳng SC  và ( )ABCD  là góc nào sau đây? 

 
A. SAC   B. CSA   C. SCA   D. ABC   

 Lời giải 
Chọn C 
Ta có ( )⊥SA ABCD  nên AC  là hình chiếu vuông góc của SC  trên ( )ABCD . 

Do đó góc giữa SC  và mặt phẳng ( )ABCD  là góc giữa SC  và AC , chính là góc SCA   

» Câu 9. Cho hình chóp .S ABC  có SA  vuông góc với mặt phẳng ( ) ,ABC  2= ,SA a  tam giác ABC  vuông 

cân tại B  và 2=AB a  (tham khảo hình vẽ). Góc giữa đường thẳng SB  và mặt phẳng ( )ABC  bằng 

 
A. 30° . B. 45° . C. 60° . D. 90° . 

 Lời giải 
Chọn B 

Ta có 
( )
( )

∩ = ⇒
⊥ 

SB ABC B
AB

SA ABC
 là hình chiếu của SB  trên mặt phẳng ( )ABC   

( )( ) ⇒ =,SB ABC SBA   

Xét tam giác vuông SAB  vuông tại ,A  có 2= = ⇒ ∆SA AB a SAB  vuông cân tại A  
 45⇒ = °.SBA   

» Câu 10. Cho hình chóp tứ giác đều .S ABCD . Phát biểu nào sau đây đúng? 

A. Góc phẳng nhị diện   , ,S AB C  là SBC . 
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B. Góc phẳng nhị diện   , ,D SA C  là DAC . 

C. Góc phẳng nhị diện   , ,S AC B  là SOB . 

D. Góc phẳng nhị diện   , ,D SA B  là BSD . 

 Lời giải 
Chọn C 

 
Gọi O  là tâm của hình vuông ABCD  ( )⇒ ⊥SO ABCD  ⇒  ⊥SO AC , ⊥SO BD . 

Ta có ⊥SO AC  và ⊥BO AC , suy ra SOB  là góc phẳng nhị diện   , ,S AC B . 
» Câu 11. Cho hình hộp chữ nhật ′ ′ ′ ′.ABCD A B C D , biết đáy ABCD  là hình vuông. Xác định góc giữa 

′A C  và ( )ABCD . 

A. 'A CA . B. 'A CA . C. 'A AD . D. 'CA A . 
 Lời giải 

Chọn A 

 
 Vì ′ ′ ′ ′.ABCD A B C D là hình hộp chữ nhật nên các cạnh bên vuông góc với đáy. 
Suy ra góc giữ ′A C  và ( )ABCD  là 'A CA . 

» Câu 12. Cho hình chóp .S ABC  như hình vẽ.  Biết ( )⊥SA ABC , H  là điểm thuộc đoạn thẳng BC . Xác 

định góc nhị diện   , ,H SA B . 

A. HAB . B. HBA . C. CHA . D. CAH . 
 Lời giải 

Chọn A 
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Vì ( ) 

 ⊥
⊥ ⇒ ⇒ = ⊥

( , , )
AB SA

SA ABC H SA B HAB
AH SA

 

» Câu 13. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình vuông cạnh , SA  vuông góc với mặt phẳng đáy và . Góc 
giữa đường thẳng AD  và mặt phẳng ( )SAC  

A. ACD . B. CBA . C. DAC . D. CAS . 
 Lời giải 

Chọn C 

 

Vì ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⊥

BD SA
BD SAC

BD AC
 tại = ∩O AC BD .  

Suy ra Góc giữa đường thẳng AD  và mặt phẳng ( )SAC  là SAC . 
» Câu 14. Cho hai mặt phẳng ( ) ( ),P Q  có giao tuyến là đường thẳng CD . Điểm ( ) ( )∈ ∈;A P B Q  và 

,AO BO  cùng vuông góc với CD . M  là một điểm bất kì thuộc CD  ( )≠M O . Xác định góc nhị 

diện   , ,A CD B   

 
A. AOB . B. AMO . C. AMB . D. OAB . 

 Lời giải 
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Chọn A 
Theo định nghĩa, góc nhị diện   , ,A CD B  là góc AOB . 

» Câu 15. Cho hình chóp .S ABCD  với đáy ABCD  là hình vuông có cạnh 2a , 6=SA a  và vuông góc 
với đáy. Số đo của góc nhị diện   , ,S BD A  ? 

A. 090 . B. 030 . C. 060 . D. 045 . 
 Lời giải 

Chọn C 

 
Từ A  ta kẻ đường vuông góc tới BD , thì chân đường vuông góc là tâm O  của hình 
vuông, từ đây dễ thấy ⊥SO BD , nên góc giữa hai mặt phẳng là góc SOA . 

Xét ∆SOA  có 

6 3
2

= = =tan SA aSOA
OA a

. Vậy góc cần tìm bằng 060 . 

» Câu 16. Cho hình chóp .O ABC  có OA  vuông góc với mặt phẳng ( ),ABC 3
2

=
aOA , tam giác ABC  đều 

cạnh bằng a . Gọi H  là trung điểm BC . Góc giữa đường thẳng OH  và mặt phẳng ( )ABC  bằng 

A. 30° . B. 45° . C. 60° . D. 90° . 
 Lời giải 

Chọn C 

  

∆ ABC  đều cạnh a  nên AM  là đường trung tuyến 
3

2
=

aAM . 

Ta có ( )⊥ ⇒SA ABC  Hình chiếu của SM  trên mặt phẳng ( )ABC  là AM . 

Do đó góc giữa SM  và ( )ABC  là góc giữa SM  và AM  hay là góc SMA . 

Xét tam giác SAM  vuông tại A  có 

3 2 3
2 3

= = =tan .SA aSMA
AM a

  60⇒ = °SMA . 

Vậy góc cần tìm là 60° . 
» Câu 17. Khẳng định nào sau đây đúng? 
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A. Cho đường thẳng a  không vuông góc với mặt phẳng ( )P  và đường thẳng b  nằm 

trong ( )P . Khi đó, điều kiện cần và đủ để b  vuông góc với a  là b  vuông góc với hình 

chiếu ′a  của a  trên ( )P . 

B. Cho đường thẳng a  không vuông góc với mặt phẳng ( )P  và đường thẳng b  nằm 

trong ( )P . Khi đó, điều kiện cần và đủ để b  vuông góc với a  là b  song song với hình 

chiếu ′a  của a  trên ( )P . 

C. Cho đường thẳng a  vuông góc với mặt phẳng ( )P  và đường thẳng b  nằm trong ( )P . 

Khi đó, điều kiện cần và đủ để b  vuông góc với a  là b  vuông góc với hình chiếu ′a  của 
a  trên ( )P . 

D. Cho đường thẳng a  tùy ý và đường thẳng b  nằm trong ( )P . Khi đó, điều kiện cần và 

đủ để b  vuông góc với a  là b  vuông góc với hình chiếu ′a  của a  trên ( )P . 

 Lời giải 
Chọn A 
Theo Định lí ba đường vuông góc: Cho đường thẳng d  không vuông góc với mặt phẳng 
( )  và đường thẳng a  nằm trong ( ) . Khi đó, điều kiện cần và đủ để a  vuông góc với 

d  là a  vuông góc với hình chiếu ′d  của d  trên ( ) . 

» Câu 18. Cho hình chóp .S ABC  có SA  vuông góc với mặt phẳng ( ) ,ABC  tam giác ABC  vuông tại B  (tham 

khảo hình vẽ). Đường thẳng SB  vuông góc với đường thẳng nào sau đây? 

 
A. SC . B. BC . C. AC . D. SA . 

 Lời giải 
Chọn B 
Do ( )⊥SA ABC  nên A  là hình chiếu của S  trên mặt phẳng ( )ABC   

Do đó hình chiếu của SB  lên mặt phẳng ( )ABC  là AB . Mặt khác ta có ⊥AB BC . 

Theo định lí 3 đường vuông góc ⊥SB BC . 
» Câu 19. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình vuông và SA  vuông góc với đáy. Khẳng định nào sau 

đây đúng? 
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A. ⊥BD SC . B. ⊥BD SD .  C. ⊥AD SD . D. ⊥AD SC . 
 Lời giải 

Chọn A 
Ta có AC  là hình chiếu của SC  trên mặt phẳng ( )ABCD ,  

Ta lại có ⊥AC BD , theo định lý ba đường vuông góc suy ra ⊥BD SC . 
» Câu 20. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông, hai đường thẳng AC  và BD  cắt nhau 

tại O , ( )⊥SO ABCD , tam giác SAC  là tam giác đều. Gọi M  là trung điểm của cạnh AB . Xác 

định góc nhị diện   , ,M SO D . 

A. MOD . B. SOM . C. SOD . D. MOA . 
 Lời giải 

Chọn A 

 
Vì ( )⊥SO ABCD   

Nên ,  OM OD  cùng vuông góc với SO   

Do đó MOD  là một góc phẳng của nhị diện   , ,M SO D .  

 
» Câu 21. Một chiếc máy bay cất cánh từ một đường băng và giữ vận tốc không đổi với độ lớn 240 km/h  

trong suốt 2  phút đầu kể từ khi cất cánh. Đường bay lên là một đường thẳng tạo với mặt phẳng 
nằm ngang một góc 30° . Hỏi sau thời gian 1 phút kể từ lúc cất cánh, máy bay đạt độ cao bao 
nhiêu km  so với mặt đất? 
Chú ý: Độ cao của máy bay so với mặt đất là khoảng cách từ máy bay (coi là một điểm) 
đến hình chiếu của nó trên mặt đất. 
A. 2 km . B. 2 5, km . C. 4 km . D. 4 5, km . 

 Lời giải 
Chọn A 
Xét máy bay (coi là điểm A  ) cất cánh ở điểm O  và bay thẳng, ta có hình vẽ sau: 

  
Gọi H  là hình chiếu của máy bay A  (coi là điểm A  ) trên mặt đất. 

Đổi 1 phút 1
60

=  giờ. 
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Sau 1 phút kể từ khi cất cánh, máy bay A  bay được quãng đường là 

( )1240 4
60

= =.OA km . 

Vì máy bay A  cất cánh và bay thẳng với độ lớn vận tốc là 240= ( / )v km h  trong 2  phút 

đầu với góc cất cánh là 30°  nên ta có  30= °AOH . 
Xét AOH  vuông tại H , ta có: ( )30 4 30 2= ° = °=.sin .sinAH OA km . 

Vậy sau 1 phút kể từ khi cất cánh, máy bay ở độ cao so với mặt đất (phẳng, nằm ngang) 
là 2=AH km . 

» Câu 22. Một con diều được thả dây căng, tạo với mặt đất một góc 60° . Đoạn dây diều (từ đầu ở mặt đất 
đến đầu ở con diều) dài 10 m. Hỏi con diều cách mặt đất bao nhiêu centimét (lấy giá trị nguyên 
gần đúng)? 
A. ( )866 cm . B. ( )1154 cm . C. ( )1000 cm . D. ( )87 cm . 

 Lời giải 
Chọn A 

 
Gọi: 
▪A  là vị trí con diều,  
▪B  là vị trí đầu dây của con diều trên mặt đất, 
▪H  là hình chiếu của A  trên mặt đất. 

ABH  vuông tại H , có  60 10 1000= ° = =, m cmABH AB .  

Ta có: ( )360 1000 866
2

= ° = ≈.sin . cmAH AB . 

» Câu 23. Cho hình chóp tứ giác .S ABCD  có đáy là hình chữ nhật cạnh 4=AB a , 3=AD a . Các cạnh 
bên đều có độ dài 5a . Tính góc nhị diện   , ,S BC O  

A. 75 46′≈ ° . B. 71 21′≈ ° . C. 68 31′≈ ° . D. 65 21′≈ ° . 
 Lời giải 

Chọn D 

 
Gọi O , H  lần lượt là trung điểm của AC  và BC . 

Xét tam giác SHC  vuông tại H  ta có: 2 2= −SH SC HC ( )
2

2 35
2

 
= −  

 
a a 91

2
=

a . 
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Vì 5= = = =SA SB SC SD a  nên ( )⊥SO ABCD . 

Ta có: ( ) ( )∩ =SBC ABCD BC , ⊥SH BC , ⊥OH BC , suy ra góc   , ,S BC O bằng SHO =  . 

Xét tam giác SOH  vuông tại O , ta có: =cos OH
SH


2
91
2

=
a

a
4 91

91
= 65 21′⇒ ≈ ° . 

» Câu 24. Cho tứ diện OABC  có OA , OB , OC  đôi một vuông góc và 6= =OB OC a , =OA a . Tính 
góc nhị diện   , ,A BC O  

A. 60° . B. 30° . C. 45° . D. 90° . 
 Lời giải 

Chọn B 

 
Gọi I  là trung điểm của ⇒ ⊥BC AI BC . Mà ⊥OA BC  nên ⊥AI BC . 

Ta có: 
( ) ( )



 ∩ =


 ⊥ ⇒ =  
 ⊥

, ,
OBC ABC BC

BC AI A BC O OIA
BC OI

. 

Ta có: 2 21 1 3
2 2

= = + =OI BC OB OC a . 

Xét tam giác OAI  vuông tại A  có  

3 30
3

= = ⇒ = °tan OAOIA OIA
OI

. 

Vậy 30  = ° , ,A BC O . 

» Câu 25. Cho hình lập phương ′ ′ ′ ′.ABCD A B C D  có cạnh bằng a , gọi   là góc giữa đường thẳng 
′A B  và mặt phẳng ( )′ ′BB D D . Tính sin . 

A. 3
4

. B. 3
2

. C. 3
5

. D. 1
2

. 

 Lời giải 
Chọn D 

 
Gọi H  là tâm hình vuông ′ ′ ′ ′A B C D . 

 

  
 

 

A

O

B

C

I
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Ta có ′ ′ ′⊥A H B D , ′ ′⊥A H BB ( )′ ′ ′⇒ ⊥A H BB D D . BH  là hình chiếu của ′A B  trên 

( )′ ′BB D D ( )( )′ ′ ′⇒ ,A H BB D D ′= =A BH  . =sin
′

=
′

A H
A B

2
2

2

a

a
1
2

= . 

B. Câu hỏi – Trả lời Đúng/sai 
» Câu 26. Cho hình chóp SABCD , ABCD  là hình vuông có tâm O  và = = =SA SB SC SD . 

 Mệnh đề Đúng Sai 
(a) Hình chiếu vuông góc của S  trên mặt phẳng ( )ABCD  là điểm O .   

(b) Hình chiếu vuông góc của SA  trên mặt phẳng ( )ABCD  là SO .   

(c) ⊥BD SA    
(d) Hình chiếu vuông góc của ∆SOB  trên mặt phẳng ( )ABCD  là ∆OBC .   

 Lời giải 

  
(a) Hình chiếu vuông góc của S  trên mặt phẳng ( )ABCD  là điểm O . 

Vì ;SBD SAC   cân tại S  nên ta có ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⊥

SO BD
SO ABCD

SO AC
.  

Suy ra hình chiếu vuông góc của S  trên mặt phẳng ( )ABCD  là điểm O . 

» Chọn ĐÚNG. 
(b) Hình chiếu vuông góc của SA  trên mặt phẳng ( )ABCD  là SO . 

Ta có hình chiếu vuông góc của SA  trên ( )ABCD  là OA . 

» Chọn SAI. 
(c) ⊥BD SA . 

Ta có hình chiếu vuông góc của SA  trên ( )ABCD  là OA , mặt khác ta có ⊥OA BD .  

Theo định lý ba đường vuông góc ta suy ra ⊥BD SA . 
» Chọn ĐÚNG. 

(d) Hình chiếu vuông góc của ∆SOB trên mặt phẳng ( )ABCD  là ∆OBC . 

Hình chiếu vuông góc của S  trên ( )ABCD  là điểm O .  

Hình chiếu vuông góc của điểm ,O B  trên ( )ABCD  lần lượt là điểm ,O B . 

Vậy hình chiếu vuông góc của ∆SOB  trên ( )ABCD  là OB . 

» Chọn SAI. 
» Câu 27. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình thoi tâm O . Biết =SA SC  và =SB SD . 

 Mệnh đề Đúng Sai 
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(a) Hình chiếu vuông góc của điểm S  lên ( )ABCD  là điểm O .   

(b) Hình chiếu vuông góc của đường thẳng SO  lên ( )ABCD  là điểm O .   

(c) Hình chiếu vuông góc của SAB  lên ( )ABCD  là OAB .   

(d) Hình chiếu vuông góc của BCD  lên ( )SBD  là SBD .   

 Lời giải 

  
(a) Hình chiếu vuông góc của điểm S  lên ( )ABCD  là điểm O . 

Xét SAC  có =SA SC  nên ⊥SO AC . 
Xét SBD  có =SB SD  nên ⊥SO BD . 

Vì ( )
 ⊥
 ⊥ ⇒ ⊥
 ∩

SO AC
SO BD SO ABCD
AC BD

 nên hình chiếu của điểm S  trên ( )ABCD  là điểm O . 

» Chọn ĐÚNG. 
(b) Hình chiếu vuông góc của đường thẳng SO  lên ( )ABCD  là điểm O . 

Do ( )⊥SO ABCD  tại O , ( )∈O ABCD  nên hình chiếu của đường thẳng SO  trên ( )ABCD  

là điểm O . 
» Chọn ĐÚNG. 

(c) Hình chiếu vuông góc của SAB  lên ( )ABCD  là OAB . 

Do ( )⊥SO ABCD  tại O ; ,A B  thuộc ( )ABCD   

Nên hình chiếu của SAB  lên ( )ABCD  là OAB   

» Chọn ĐÚNG. 
(d) Hình chiếu vuông góc của BCD  lên ( )SBD  là SBD . 

( ) ⊥
⇒ ⊥ ⊥

CO SO
CO SBD

CO BD
 tại O . 

Mà ∈O BD ; ,B D  thuộc ( )ABCD   

⇒  Hình chiếu vuông góc của BCD  lên ( )SBD  là đoạn thẳng BD. 

» Chọn SAI. 
» Câu 28. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông cạnh a , cạnh bên SA  vuông góc với đáy 

và =SA a . Gọi ,  E F  lần lượt là hình chiếu của A  lên ,  SB SD . Khi đó: 
 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) Góc giữa đường thẳng AE  và mặt phẳng ( )SBC  bằng 90° .   
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(b) Góc giữa đường thẳng AF  và mặt phẳng ( )SCD  bằng 60° .   

(c) Góc giữa đường thẳng SA  và mặt phẳng ( )SBC  bằng 45° .   

(d) Góc giữa đường thẳng SC  và mặt phẳng ( )AEF  bằng 30° .   

 Lời giải 

 
(a) Góc giữa đường thẳng AE  và mặt phẳng ( )SBC  bằng 90° . 

Ta có ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥

BC AB
BC SAB BC AE

BC SA
  (1) 

Lại có ⊥AE SB   (2) 

Từ (1) & (2) ta có ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⊥

AE BC
AE SBC

AE SB
( ) 90 ⇒ = °  

; SBAE C  

» Chọn ĐÚNG. 
(b) Góc giữa đường thẳng AF  và mặt phẳng ( )SCD  bằng 60° . 

Chứng minh tương tự câu (a) ta có ( )⊥AF SCD ( ) 90 ⇒ = °  
; SCAF D   

» Chọn SAI. 
(c) Góc giữa đường thẳng SA  và mặt phẳng ( )SBC  bằng 45° . 

Ta có ( )⊥AE SBC  tại E . Nên ( )( ) ( )=; ;SA SBC SA SE . 

Mà ASE  vuông tại  ( )( ) ( ) 90⇒ < °⇒ = =; ;E ASE SA SBC SA SE ASE . 

Xét SAB  vuông tại A : = = ⇒SA SB a SAB  vuông cân  45⇒ = °ASB  hay  45= °ASE . 
» Chọn ĐÚNG. 

(d) Góc giữa đường thẳng SC  và mặt phẳng ( )AEF  bằng 30° . 

Ta có ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥

BC AB
BC SAB BC AE

BC SA
 (1). 

Lại có ⊥AE SB  (2) (theo giả thiết). 

Từ (1) & (2) ta có ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥

AE BC
AE SBC AE SC

AE SB
 (3) 

Tương tự ta chứng minh được ⊥SC AF  (4) 

Từ (3) & (4) suy ra ( )⊥SC AEF  ( ) 90 ⇒ = °  
;SC AEF . 

» Chọn SAI. 
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» Câu 29. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông cạnh a , cạnh bên SA  vuông góc với mặt 

phẳng đáy và 2=SA a . 
 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) AB  là hình chiếu của SB  trên mặt phẳng ( )ABCD    

(b) ( )( ) 54 75°≈, ,SB ABCD    

(c) ( )( ) 45°=,SC ABCD    

(d) ( )( ) 60°=, .SC SAB    

 Lời giải 

 
(a) AB  là hình chiếu của SB  trên mặt phẳng ( )ABCD . 

Ta có: ( )⊥ ⇒SA ABCD AB  là hình chiếu của SB  trên mặt phẳng ( )ABCD . 

» Chọn ĐÚNG. 

(b) ( )( ) 54 75°≈, ,SB ABCD  

Vì vậy ( )( ) ( ) = =, ,SB ABCD SB AB SBA . 

Tam giác SAB  vuông tại A  có:  

2 2 54 74°= = = ⇒ ≈tan ,SA aSBA SBA
AB a

. 

Vậy ( )( )  54 75°= ≈, ,SB ABCD SBA . 

» Chọn ĐÚNG. 

(c) ( )( ) 45°=,SC ABCD  

Ta có AC  là hình chiếu của SC  trên mặt phẳng ( )ABCD   

Nên ( )( ) ( )  45°= = =, ,SC ABCD SC AC SCA (do SAC  vuông cân có 2= =SA AC a ). 

» Chọn ĐÚNG. 

(d) ( )( ) 60°=, .SC SAB  

Ta có: ( )( ) ( )
 ⊥ ⇒ ⊥ ⊥ ⊥  

BC AB
BC SAB

BC SA SA SAB
. 

Suy ra SB  là hình chiếu của SC  trên mặt phẳng ( )SAB . 

Do vậy ( )( ) ( ) = =, ,SC SAB SC SB CSB . 



 

 
 Trang 15 » TOÁN TỪ TÂM 

QUAN HỆ VUÔNG GÓC 
Chương 08 

Tam giác SAB  vuông tại A  có: 2 2 3= + =SB SA AB a . 

Tam giác SBC  vuông tại B  có:  

3 30
33

°= = = ⇒ =tan .BC aCSB CSB
SB a

 Vậy ( )( )  30°= =, .SC SAB CSB  

» Chọn SAI. 
» Câu 30. Cho tứ diện ABCD  có , ,AB AC AD  đôi một vuông góc với nhau. Biết rằng 

3= = =,AB AC a AD a . Khi đó: 
 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) ( )⊥AC ABD    

(b) ( )( ) 30°=,CD ABD    

(c) Góc phẳng nhị diện 87 79°  ≈ , , ,A BC D    

(d) Góc phẳng nhị diện 90°  = , ,C AB D    

 Lời giải 

 
(a) ( )⊥AC ABD  

Ta có: ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⊥

AC AB
AC ABD

AC AD
. 

» Chọn ĐÚNG. 

(d) ( )( ) 30°=,CD ABD  

Khi đó AD  là hình chiếu của CD  trên ( )ABD . 

Ta có: ( )( ) ( ) = =, ,CD ABD CD AD CDA . 

Tam giác ACD  vuông tại A  có:  

1 30
3 3

°= = = ⇒ =tan AC aCDA CDA
AD a

. 

Vậy ( )( )  30°= =,CD ABD CDA . 

» Chọn ĐÚNG. 
(c) Góc phẳng nhị diện 87 79°  ≈ , , ,A BC D  

Gọi M  là trung điểm BC  thì ⊥AM BC  (do =AB AC ). 

Vì ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥

.
AD AB

AD ABC AD BC
AD AC

 



 

 
 Trang 16 » TOÁN TỪ TÂM 

QUAN HỆ VUÔNG GÓC 
Chương 08 

Ta có: ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥

.
BC AM

BC ADM BC DM
BC AD

 

Khi đó: ( ) =,AM DM AMD  là góc phẳng nhị diện   , ,A BC D . 

Tam giác ABC  vuông cân tại A  nên đường cao 2
2

=
aAM . 

Tam giác ADM  vuông tại A  có:  

3 6 67 79
2

2

°= = = ⇒ ≈tan ,AD aAMD AMD
AM a

 

» Chọn SAI. 
(d) Góc phẳng nhị diện 90°  = , ,C AB D  

Vì ⊥ ⊥,AB AC AB AD   

Nên ( ) =,AC AD CAD  là góc phẳng nhị diện   , ,C AB D  và  90°=CAD . 

» Chọn ĐÚNG. 

» Câu 31. Cho hình chóp tam giác đều .S ABC  có cạnh đáy bằng 3a , cạnh bên bằng 2a . Gọi M  là trung 
điểm của cạnh BC . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) ( )⊥SO ABC    

(b) ( )( ) ( )=, ,SA ABC SA OA    

(c) ( )( ) 60°=,SA ABC    

(d) ( )( ) 70 9°≈, , .SM ABC    

 Lời giải 

 
(a) ( )⊥SO ABC  

Gọi O  là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác đều (ABC O  thuộc )AM .  
Vì .S ABC  là hình chóp tam giác đều nên ( )⊥SO ABC . 

» Chọn ĐÚNG 

(b) ( )( ) ( )=, ,SA ABC SA OA  

Ta có OA  là hình chiếu của SA  trên mặt phẳng ( )ABC . 

Suy ra ( )( ) ( ) = =, ,SA ABC SA OA SAO . 

» Chọn ĐÚNG. 
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(c) ( )( ) 60°=,SA ABC  

Ta có: 2 2 3 3
3 3 2

⋅
= = ⋅ =

aOA AM a . 

Xét tam giác SOA  vuông tại O : ( )22 2 22 3= − = − =SO SA AO a a a  

Trong tam giác SOA  vuông tại O  có:  

1 60
2 2

°= = ⇒ =cos aSAO SAO
a

. 

Vậy ( )( )  60°= =,SA ABC SAO . 

» Chọn SAI. 

(d) ( )( ) 70 9°≈, , .SM ABC  

Ta có: OM  là hình chiếu của SM  trên ( )ABC   

Nên ( )( ) ( ) = =, , . SM ABC SM OM SMO  
Ta có: 

1 1 3 3
3 3 2 2

⋅
= = ⋅ =

a aOM AM  

( )22 2 22 3= − = − = .SO SA OA a a a

 Tam giác SMO  vuông tại O  có: 

 

3 2 3 73 9

2

°= = = ⇒ ≈tan , .SO aSMO SMO
aOM

 

Vậy ( )( )  73 9°= ≈, , .SM ABC SMO  

» Chọn SAI. 
» Câu 32. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông cạnh bằng a , ( )⊥SA ABCD  và 

2
2

=
aSA .  

 Mệnh đề Đúng Sai 
(a) Số đo của góc nhị diện   , ,S AB D  bằng số đo góc SDA .   

(b) Số đo của góc nhị diện   , ,S AD B  bằng 90° .   

(c) Số đo của góc nhị diện   , ,S BD C  bằng số đo của góc SCO .   

(d) Số đo của góc nhị diện   , ,S BD C  bằng 135° .   

 Lời giải 
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(a) Số đo của góc nhị diện   , ,S AB D  bằng số đo góc SDA . 

Ta có: ⊥ ⊥,SA AB AD AB .  
Do đó: góc phẳng nhị diện   , ,S AB D  bằng góc SAD . 

» Chọn SAI. 
(b) Số đo của góc nhị diện   , ,S AD B  bằng 90° . 

Ta có: ⊥SA AD , ⊥AB AD .  
Do đó, số đo của góc nhị diện   , ,S AD B  bằng số đo góc  90= °SAB . 

» Chọn ĐÚNG. 
(c) Số đo của góc nhị diện   , ,S BD C  bằng số đo của góc SCO . 

Gọi O  là giao điểm của AC  và BD , khi đó ⊥ ⊥,CO BD SO BD .  
Do đó, góc phẳng nhị diện   , ,S BD C  bằng góc SOC . 

» Chọn SAI. 
(d) Số đo của góc nhị diện   , ,S BD C  bằng 135° . 

Xét SAO , có 2
2

= =
aAO SA  và góc SAO  là góc vuông  

Nên SAO là tam giác vuông cân tại A , suy ra  45= °SOA ;  135= °SOC . 
Vậy số đo của góc nhị diện   , ,S BD C  bằng 135° .  

» Chọn ĐÚNG. 
» Câu 33. Cho hình ảnh thiết kế phòng vệ sinh của một biệt thự. 

  
 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) Khi đó đường thẳng c  vuông góc với đường thẳng a .   
(b) Khi đó đường thẳng c  vuông góc với đường thẳng b .   
(c) Đường thẳng a  không vuông góc với đường thẳng d .   
(d) Khi đó đường thẳng c  vuông góc với ( )mp ;a b .   

 Lời giải 
(a) Khi đó đường thẳng c  vuông góc với đường thẳng a . 

⊥c a  
» Chọn ĐÚNG. 

(b) Khi đó đường thẳng c  vuông góc với đường thẳng b . 
⊥c b  

» Chọn ĐÚNG. 
(c) Đường thẳng a  không vuông góc với đường thẳng d . 
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 ⊥
⇒ ⊥

 //
a b

a d
b d

 

» Chọn SAI. 
(d) Khi đó đường thẳng c  vuông góc với ( )mp ;a b . 

 ⊥
⇒ ⊥ ⊥

( , )
c a

c a b
c b

. 

» Chọn ĐÚNG. 
» Câu 34. Cho hình lăng trụ tam giác đều ′ ′ ′⋅A B CABC  có cạnh đáy bằng 2a  và cạnh bên bằng 3a . Khi đó: 

 Mệnh đề Đúng Sai 
(a) Gọi M  là trung điểm ′ ′A B , ta có 2′ =C M a    

(b) Góc phẳng nhị diện ′ ′ ′,, A B CC  bằng 60°    

(c) Gọi K  là trung điểm AB , M  là trung điểm ′ ′A B , khi đó: ′ ⊥′A B MK    

(d) Góc phẳng nhị diện  ′ ′ , ,CA BA  bằng 30°    

 Lời giải 

 
(a) Gọi M  là trung điểm ′ ′A B , ta có 2′ =C M a  

Ta có: 2 3 3
2

′ = =
aC M a . 

» Chọn SAI. 

(b) Góc phẳng nhị diện ′ ′ ′,, A B CC  bằng 60°  

Gọi M  là trung điểm ′ ′A B , suy ra ′ ′ ′⊥C M A B  (do tam giác ′ ′ ′A B C  đều). 
Mặt khác ′ ′ ′⊥CC A B  (do ′ ′ ′⋅A B CABC  là lăng trụ đứng). 
Suy ra ( )⊥′ ′ ′A B CMC  hay ′ ⊥′A B CM . 

Vậy ( ) ′ ′=,CM C M CMC  là góc phẳng nhị diện ′ ′ ′,, A B CC . 

Suy ra  

3 3 60
3

°′
′ ′= = = ⇒ =

′
tan CC aCMC CMC

C M a
. 

» Chọn ĐÚNG. 
(c) Gọi K  là trung điểm AB , M  là trung điểm ′ ′A B , khi đó: ′ ⊥′A B MK  

Gọi K  là trung điểm AB  thì MK  là đường trung bình của hình chữ nhật ′ ′ABB A  
′ ′ ′⇒ ⇒ ⊥//MK AA A B MK ; 

» Chọn ĐÚNG. 
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(d) Góc phẳng nhị diện  ′ ′ , ,CA BA  bằng 30°  

Ta lại có ′ ′ ⊥A B CM  (câu a). 
Vậy =( , )MK CM CMK  là góc phẳng nhị diện ′ ′  , ,A A B C  với  90 60 30° ° °= − =CMK . 

» Chọn ĐÚNG. 
» Câu 35. Một tấm cầu dốc kê bậc thềm được làm bằng cao su như hình vẽ sau. Biết BCFE  là hình vuông 

có cạnh bằng 1 m  và 0 3= ,  AB m . Khi đó: 

 
 Mệnh đề Đúng Sai 

(a)  0 5=sin ,BCA    

(b) ( )( ) 17 46°≈, ,BC ACFD    

(c) 2=  BF m    

(d) ( )( ) 15 25°≈, ,BF ACFD    

 Lời giải 
(a)  0 5=sin ,BCA  

Vì AC  là hình chiếu của BC  trên mặt phẳng ( )ACFD   

Nên ( )( ) ( ) = =, , . BC ACFD BC AC BCA  

Tam giác ABC  vuông tại A  có: 

0 3 0 3
1

= = =
,sin ,ABBCA

BC
. 

» Chọn SAI. 

(b) ( )( ) 17 46°≈, ,BC ACFD  
 17 46°⇒ ≈ ,BCA  

Vậy ( )( )  17 46°= ≈, . ,BC ACFD BCA . 

» Chọn ĐÚNG. 

(c) 2=  BF m  
Vì AF  là hình chiếu của BF  trên mặt phẳng ( )ACFD  nên 

( )( ) ( ) = =, , . BF ACFD BF AF BFA  
Hình vuông BCFE  cạnh bằng 1 m  có đường chéo 2=  BF m . 
» Chọn ĐÚNG. 

(d) ( )( ) 15 25°≈, ,BF ACFD  

Tam giác ABF  vuông tại A  có:  

3 2 12 25
20

°= = ⇒ ≈sin ,ABBFA BFA
BF

. 

Vậy ( )( )  12 25°= ≈, ,BF ACFD BFA . 
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» Chọn SAI. 
» Câu 36. Hình dưới đây minh họa một cánh cửa và khung cửa. Cánh cửa có dạng hình chữ nhật ABCD  

ở đó = .AB BN  Góc mở cửa là góc nhị diện   , ,A BC N . Chiều rộng BN  của cửa là 1 2, m .  

 
 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) Góc giữa đường thẳng MN  và mặt sàn là 90°    

(b) 
Số đo của góc nhị diện   , ,A BC N bằng số đo góc nhị diện 

  , ,A BC M  

  

(c) Biết khoảng cách AN là 1 2, m , khi đó góc mở cửa là 60°    

(d) 
Khi số đo góc mở cửa là 30° , thì khoảng cách DM xấp xỉ 0 38, m (làm 
tròn đến chữ số thập phân thứ 2). 

  

 Lời giải 
(a) Góc giữa đường thẳng MN  và mặt sàn là 90°  

( )BCN  cũng chính là ( )BCM  nên số đo   , ,A BC N bằng số đo góc nhị diện   , ,A BC M  

» Chọn ĐÚNG. 
(b) Số đo của góc nhị diện   , ,A BC N bằng số đo góc nhị diện   , ,A BC M  

» Chọn ĐÚNG. 
(c) Biết khoảng cách AN là 1 2, m , khi đó góc mở cửa là 60°  

Xét tam giác ABN  có = =AB BN AN ⇒ ABN  là tam giác đều  60⇒ = °ABN . 
» Chọn ĐÚNG. 

(d) Khi số đo góc mở cửa là 30° , thì khoảng cách DM xấp xỉ 0 38, m (làm tròn đến chữ số thập phân thứ 
2). 

Áp dụng định lý Cosin trong tam giác DCM  ta có: 


2 2 2 22 1 2 1 2 2 1 2 1 2 30 3 86= + − = + − °. .cos , , . , . , .cos ,DM DC CM DC CM DCM   
» Chọn SAI. 

» Câu 37. Trong lao động, mặt phẳng nghiêng thường được sử dụng vì tính tiện dụng của nó. Hình vẽ sau 
minh họa một mặt phẳng nghiêng dung để vận chuyển đồ, có độ nghiêng so với mặt phẳng nằm 
ngang là 30° , vận chuyển lên mặt phẳng có độ cao 1m . Quan sát hình vẽ và xác định tính đúng 
sai của các mệnh đề sau: 
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 Mệnh đề Đúng Sai 

(a) CAK được gọi là góc giữa đường thẳng d  và mặt phẳng ( )Q    

(b) CAK là góc phẳng nhị diện của góc nhị diện   , ,C AB K    

(c) Mặt phẳng nghiêng có độ dài khoảng 1 73, m    

(d) 
Biết chiều rộng của mặt phẳng nghiêng đang sử dụng là 1m, khi đó 

sin của góc giữa đường thẳng BC  và mặt phẳng ( )Q  là 5
5

. 

  

 Lời giải 
(a) CAK được gọi là góc giữa đường thẳng d  và mặt phẳng ( )Q  

Do ( )⊥CK Q  nên CAK được gọi là góc giữa đường thẳng CA  và mặt phẳng ( )Q  

» Chọn ĐÚNG. 

(b) CAK là góc phẳng nhị diện của góc nhị diện   , ,C AB K  

Do ,CA AK không vuông góc với AB  nên CAK  không là góc phẳng nhị diện của 
  , ,C AB K  

» Chọn SAI. 
(c) Mặt phẳng nghiêng có độ dài khoảng 1 73, m  

Ta có  ( )  ( )11 30 2
30

= = = °⇒ = =
°

sin , m , m
sin

CKCBK CK CBK BC
BC

. 

» Chọn SAI. 
(d) Biết chiều rộng của mặt phẳng nghiêng đang sử dụng là 1m,  khi đó sin của góc giữa đường thẳng BC  

và mặt phẳng ( )Q  là 5
5

. 



51 2 5
5

= = ⇒ = ⇒ = =, sin CKAB BC AC CAK
AC

 

» Chọn ĐÚNG. 
» Câu 38. Cho hình chóp tứ giác .S ABCD  có đáy là hình vuông. Hình chiếu của S  trên mặt phẳng 

( )ABCD  là trung điểm H  của AD . Gọi ,  ,  M N P  lần lượt là trung điểm của ,  ,  SB BC CD . 

 Mệnh đề Đúng Sai 
(a) Khi đó ⊥BP SC    
(b) Khi đó ⊥BP NM    
(c) Khi đó ⊥BP SA    
(d) Khi đó ⊥BP MA    
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 Lời giải 

 
(a) Khi đó ⊥BP SC . 

Trong hình vuông ABCD , ta chứng minh được ( )= . .BCP CDH c g c   

1 1⇒ =B C   

Mà    
0 0

1 1 1 190 90+ = ⇒ + = ⇒ ⊥B P C P CH PB . 

Ta có: 
( )
( )

 ⊥ ⇒
∩ =

SH ABCD
HC

SC ABCD C
 là hình chiếu của SC  trên ( )ABCD . 

Mà ⊥ ⇒ ⊥CH BP BP SC   
» Chọn ĐÚNG. 

(b) Khi đó ⊥BP NM . 
Dễ thấy AHCN  là hình bình hành, MN  là đường trung bình của SBC . 

Ta có ( )
( )

( ) ( )

 ⊂ ⇒
 ⊂

// ,  //
, //

,

AN HC MN SC
AM MN AMN AMN SHC

HC SC SHC

  

( ) ( )⊥ ⇒ ⊥ ⇒ ⊥BP SHC PB AMN PB MN . 

» Chọn ĐÚNG. 
(c) Khi đó ⊥BP SA . 

Ta có: ( ) ( )
 ⊥ ⇒ ⊥ ⇒ ⊥

⊥

SA ABCD SA AB
AB SAD

AB AD
. 

Giả sử ⊥BP SA . Khi đó ( )⊥BP SAD . 

Suy ra //BP AB  (vô lý) nên PB  không vuông góc SA . 

» Chọn SAI. 
(d) Khi đó ⊥BP MA . 

Vì ( )⊥ ⇒ ⊥PB AMN PB MA . 

» Chọn ĐÚNG. 
C. Câu hỏi – Trả lời ngắn 
» Câu 39. Cho hình chóp .S ABC  có đáy là tam giác ABC  vuông tại C , SA  vuông góc với mặt phẳng 

đáy. Trên hình có bao nhiêu đường thẳng vuông góc với BC  ? 
 Lời giải 

 Trả lời: 3 
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Ta có: 
( )
( )

 ⊥ ⇒
∩ =

SA ABC
AC

SC ABC C
 là hình chiếu của SC  trên ( )ABC . 

Trong ( )ABC , có ⊥ ⇒ ⊥BC AC BC SC  (định lý 3 đường vuông góc) 

Mà 
( )
( )

 ⊥ ⇒ ⊥
⊂

SA ABC
SA BC

BC ABC
  

⇒  Trên hình vẽ có 3 đường thẳng vuông góc với BC . 
» Câu 40. Cho hình chóp .S ABC  có đáy ABC  là tam giác đều cạnh bằng a  Biết 2=SA a  và SA  vuông 

góc với mặt phẳng đáy. Gọi   là góc nhị diện   ; ;S BC A . Tính +a b  biết ( )= ∈tan ,a a b
b

  . 

 Lời giải 
 Trả lời: 7 

 

Dựng ⊥AH BC  Ta có: ( ) ⊥
⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⊥

BC AH
BC SAH BC SH

BC SA
  

Ta có: ⊥ ⊥ ⇒;SH BC AH BC  góc nhị diện   ; ;S BC A  là SHA   

Xét SHA  vuông tại 2 4
3 3

2

= = =: tan SA aA SHA
AH a

  

Vậy 7+ =a b . 
» Câu 41. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông, SA  vuông góc với mặt phẳng đáy. Gọi 

K  hình chiếu vuông góc của điểm C  trên mặt phẳng ( )SBD . Biết rằng 2 5= =SA AC . Tính 

độ dài CK . 
 Lời giải 

 Trả lời: 2 
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Gọi O  là tâm hình vuông ABCD   ⇒ ⊥AC BD  tại O  (1) 

Lại có 
( )
( )

 ⊥ ⇒ ⊥
⊂

SA ABCD
SA BD

BD ABCD
 (2) 

Trong ( )SAC , { }∩ =SA AC A  (3) 

Từ (1), (2), (3), suy ra ( )⊥BD SAC . 

Kẻ ⊥CK SO  tại K . 
Có: ( ) ( ) ( )⊂ ⇒ ∈ ⇒ ⊂ ⇒ ⊥SO SAC K SAC CK SAC BD CK . 

Dễ thấy ( )⊂SO SBD . 

Ta có: 
 ⊥
 ⊥

CK SO
CK BD

  

Mà trong ( )SBD , BD  và SO  là hai đường thẳng cắt nhau. 

Suy ra: ( )⊥CK SBD  tại K . 

⇒ K  là hình chiếu của C  trên ( )SBD . 

Ta có: 5
2

= = =
ACOA OC ; 2 2 5= + =SO SA AO . 

Dễ thấy SAO     CKO  (g-g) 2 5 5 2
5

⇒ = ⇒ = = =
. .SA CK SA COCK

SO CO SO
  

» Câu 42. Kim tự tháp Memphis tại bang Tennessee (Mỹ) có dạng hình chóp tứ giác đều với chiều cao 98 m  
và cạnh đáy 180 m . Số đo góc nhị diện tạo bởi mặt bên và mặt đáy của kim tự tháp đó bằng bao 
nhiêu độ? Kết quả làm tròn đến hàng phần mười. 

 Lời giải 
 Trả lời: 47,4 

 
Xét hình chóp tứ giác đều .S ABCD  có chiều cao 98 m  và cạnh đáy 180 m . 

K

O

A D

CB

S
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Gọi O  là tâm hình vuông ABCD  thì ( )⊥ ⇒ ⊥SO ABCD SO AB . (1) 

Gọi M  là trung điểm AB  thì OM  là đường trung bình của tam giác ABC ,  

Suy ra 90
2

= = (  )BCOM m  và ⊥OM AB . (2) 

Từ (1) và (2) suy ra SMO  là góc phẳng nhị diện ( ) ( )  , ,SAB AB ABCD   

với  

98 49 47 44
90 45

°= = = ⇒ ≈tan ,SOSMO SMO
OM

. 

Vậy góc nhị diện tạo bởi mặt bên và mặt đáy của kim tự tháp xấp xỉ 47,4․ 
» Câu 43. Cho hình lập phương ′ ′ ′ ′⋅ABCD A B C D . Tính góc giữa ′A C  với mặt phẳng ( )ABCD . (tính theo 

độ, làm tròn kết quả đến hàng phần chục). 
 Lời giải 

 Trả lời: 35,3 

 
Ta có: ( )′ ⊥AA ABCD  nên AC  là hình chiếu của ′A C  trên ( )ABCD .  

Suy ra ( )( ) ( ) ′ ′ ′= =, ,A C ABCD A C AC A CA . 

Giả sử cạnh hình lập phương là a  thì 2′ = =,AA a AC a . 
Tam giác ′AA C  vuông tại A  có: 

 

2 35 26
22

°′
′ ′= = = ⇒ ≈tan , .AA aA CA A CA

AC a
 Vậy ( )( )  35 3°′ ′= ≈  , ,A C ABCD A CA  

» Câu 44. Một hộp phấn không bụi có dạng hình hộp chữ nhật, chiều cao hộp phấn bằng 8 2,  cm  và đáy của 
nó có hai kích thước là 8 5 10 5,   ; ,  cm cm  (xem hình vẽ sau). Tìm góc phẳng nhị diện ′ ′ ′  , ,A B D A  

(tính theo độ, làm tròn kết quả đến hàng phần chục). 

 
 Lời giải 

 Trả lời: 51,1 
Trong ( )′ ′ ′ ′A B C D , kẻ ′ ′ ′⊥A H B D  tại H . 



 

 
 Trang 27 » TOÁN TỪ TÂM 

QUAN HỆ VUÔNG GÓC 
Chương 08 

Ta có: ( )( ) ( )
′ ′ ′ ⊥ ′ ′ ′ ′ ′⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′⊥ ⊥ do 

B D A H
B D AA H B D AH

B D AA AA A B C D
. 

Do đó ′AHA  là góc phẳng nhị diện ′ ′ ′  , ,A B D A . 

 
Tam giác ′ ′ ′A B D  vuông tại ′A  có đường cao ′A H  nên 

2 22 22

1 1 1 357
2 730′

′ ′ ′ ′
= + ⇒ =

′
′

′ ′ ′ ′ ′
=

′ ′ +

. . BA
BA A D A

A A
A D

DH
A H B  

Tam giác ′AHA  vuông tại ′A  có: 
 

8 2 51 14
357

2 730

°= = ⇒′
′

≈
′

′,tan ,AAH AHA
H
AA

A
 

» Câu 45. Cho hình chóp tam giác đều .S ABC  có đáy tâm O , cạnh a  và cạnh bên là 2a . Tính góc phẳng 
nhị diện   , ,S BC O ? (tính theo độ, làm tròn kết quả đến hàng phần chục). 

 Lời giải 
 Trả lời: 81,4 

 

Ta có: 
( ) ( )

( )
( )



 ∩ =


 ⊥ ⇒ =  
 ⊥

Trong , , ,
Trong ,

SBC ABC BC
ABC OI BC S BC O SIO
SBC SI BC

 

Ta có: 2 3 3
3 2 3

= ⋅ =
a aOB  

Và 
2

2 2 21 3 3 3 332
3 2 6 3 3

 
= ⋅ = = − = − =  

 
, ( )a a aOI SO SB OB a a  

Xét SOI  vuông tại  
0

33
3 2 11 81 4

3
6

= = = ⇒ ≈: tan ,

a
SOO SIO SIO
OI a

 

081 4 ⇒ ≈ , , ,S BC O  
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» Câu 46. Cho hình chóp đều .S ABCD  có đáy tâm O  cạnh a  và cạnh bên là 7a . Tính góc giữa cạnh bên 
SB  và mặt phẳng đáy? (tính theo độ, làm tròn kết quả đến hàng phần chục). 

 Lời giải 
 Trả lời: 74,5 

 
Ta có: ( )⊥SO ABCD  tại O  và SB  cắt ( )ABCD  tại B  

⇒OB  là hình chiếu của SB  trên ( )ABCD  

( )( ) ( ) ⇒ = =, ,SB ABCD SB OB SBO  

Ta có: 2
2

=
aOB . 

Xét SOB  vuông tại  

2
142 74 5

147
°= = = ⇒ ≈: cos ,

a
BOO SBO SBO
SB a

 

Vậy ( )( ) 74 5°≈, ,SB ABCD . 

» Câu 47. Cho hình hộp chữ nhật ′ ′ ′ ′⋅ABCD A B C D  có 2 3′= = =, ,AB a AD a AA a . Tính góc phẳng nhị diện 
′  , ,A BD A ? (tính theo độ, làm tròn kết quả đến hàng phần chục). 

 Lời giải 
 Trả lời: 73,4 

 
Kẻ ⊥AI BD  
Mà ( )′ ′⊥ ⇒ ⊥BD A A BD AA I  

( ) ( )
( )
( )



 ′ ∩ =


′ ⊥ ⇒ = ′  
 ′ ′ ⊥

Ta có: Trong , , ,
Trong ,

A BD ABD BD
ABD AI BD A BD A A IA
A BD A I BD
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Ta có: 

2 2 2 2

1 1 2 5
51 1 1 1

2

= = =

+ +
( )

AI a

AB AD a a

 

Xét ′AA I  vuông tại A :  

3 3 5 73 4
22 5

5

°′
′ ′= = = ⇒ ≈tan ,A A aA IA A IA

AI
a

. 

» Câu 48. Cho hình chóp đều .S ABCD  có đáy tâm O  cạnh a  và cạnh bên là 7a . Tính góc phẳng nhị diện 
  , ,S BC O ? (tính theo độ, làm tròn kết quả đến hàng đơn vị). 

 Lời giải 
 Trả lời: 79 

 

Ta có: 
( ) ( )

( )
( )



 ∩ =


 ⊥ ⇒ =  
 ⊥

Trong , , ,
Trong ,

SBC ABCD BC
ABCD OI BC S BC O SIO
SBC SI BC

 

Ta có: ( )
2

2
2 2 2 267

2 2 2
 

= = − = − =  
 

,a aOI SO SB OB a a  

Xét SOI  vuông tại  

26
2 26 79

2

°= = = ⇒ ≈: tan

a
SOO SIO SIO

aOI
 

79° ⇒ ≈ , ,S BC O  
» Câu 49. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy ABCD  là hình vuông cạnh a , hình chiếu vuông góc của S  trên 

mặt phẳng ( )ABCD  là trung điểm H  của AB . Cạnh bên SB  tạo với đáy một góc 60° . Gọi   

là góc tạo bởi SC  và mặt phẳng ( )ABCD . Biết rằng =tan x
y

 , trong đó y  là số nguyên 

dương nhỏ hơn 10 . Tính giá trị của = +S x y . 

 Lời giải 
 Trả lời: 20 



 

 
 Trang 30 » TOÁN TỪ TÂM 

QUAN HỆ VUÔNG GÓC 
Chương 08 

  
Vì ABCD  là hình vuông cạnh ⇒ =a AB a . 
Ta có: ( ) { }∩ =SB ABCD B ; ( )⊥SH ABCD  tại H . 

⇒ BH  là hình chiếu của SB  trên ( )ABCD . 

( )( ) ( )⇒ =; ;SB ABCD SB BH . 

Vì 
( )
( )

 ⊥ ⇒ ⊥ ⇒
⊂

SH ABCD
SH AB SHB

AB ABCD
  vuông tại  90⇒ < °H SBH . 

( )( ) ( )  60⇒ = = = °; ;SB ABCD SB BH SBH  hay  60= °SBA . 

Trong SAB , SH  vừa là đường cao, vừa là trung tuyến 
⇒ SAB  cân tại S . Mà  60= °⇒SBA SAB  là tam giác đều có cạnh bằng a . 

3
2

⇒ =
aSH . 

Ta có: ( ) { }∩ =SC ABCD C ; ( )⊥SH ABCD  tại H . 

⇒CH  là hình chiếu của SC  trên ( )ABCD . 

( )( ) ( )⇒ =; ;SC ABCD SC CH . 

Vì 
( )
( )

 ⊥ ⇒ ⊥ ⇒
⊂

SH ABCD
SH HC SHC

HC ABCD
  vuông tại  90⇒ < °H SCH . 

( )( ) ( ) ⇒ = = =; ;SC ABCD SC CH SCH  . 

Ta có: HBC  vuông tại B . 
2 2

2 2 2 2 5
2 2 2

   
= + = + = + =   

   

AB a aHC HB BC BC a . 

SHC  vuông tại H  có: 

15 15
5 5

= = ⇒ =tan tanSHSCH
HC

 . 

15
20

5
 =

⇒ ⇒ = + = =

x
S x y

y
. 

» Câu 50. Cho hình chóp .S ABCD  có đáy là hình thang cân ( )//AD BC  và 2=BC , 

1= = =AB AD CD . Mặt bên SBC  là tam giác đều. Tính độ dài SD  để SD  vuông góc với 
AC . 

 Lời giải 
 Trả lời: 2 

H

A D

CB

S
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Gọi H  là trung điểm BC   3⇒ =SH . 
Ta có 1= = = = ⇒HA HB HC HD  tứ giác AHCD  là hình thoi ⇒ ⊥HD AC . 
Để ⊥SD AC  thì ⊥SH AC . Mà ⊥SH BC  ⇒ ⊥SH HD . 
Khi đó 2 2 2= + =SD SH HD . 

» Câu 51. Một khay đá viên gồm 6 ngăn nhỏ có dạng là các hình chóp cụt với miệng và đáy là hình 
vuông (xem hình, kích thước của miệng lớn hơn của đáy). 

  
Ta đo được độ dài cạnh đáy nhỏ, cạnh đáy lớn lần lượt bằng 1 cm, 3 cm và chiều cao mặt 
bên bằng 2  cm. Tính cosin góc giữa đường chéo của viên đá với cạnh đáy của viên đá 
(làm tròn đến chữ số thập phân thứ 2) 

 Lời giải 
 Trả lời: 0,67 

  
Mỗi ngăn đá là một hình chóp cụt có hai đáy là hình vuông, các cạnh bên 
bằng nhau. Các cạnh bên đồng quy tại S . Góc giữa các đường chéo với các cạnh đáy 
bằng nhau nên ta xem đó là góc giữa MB  và BC .  
Kẻ ⊥ ∈,MH CD H CD . 
Ta có: 2 2 6= + =MC MH HC  cm, 3=MD  cm, 3 2=BD cm . 
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Gọi ,E F  lần lượt là hình chiếu của ,M P  trên BD   

nên 2⊥ ⊥ ⇒ = = =,ME BD MF BD DE EF FB  cm. 
Khi đó 2 2 1= − =ME MD DE  cm 2 2 3⇒ = + =MB ME EB  cm. 

Trong MBC  có 

2 2 2 2
2 3
+ −

= =cos
. .

MB BC MCMBC
MB BC

. 
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