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HAI DUSNG THANG VUONG GOC

Ly thuyét

1. Gc’>c giﬁ‘a 2 dudng thang

=" Dinh nghia:

== Goéc gitta hai duong thang a,b trong khong gian, ki hiéu (a b) la gbc gitta hai duong

thang a' va b’ ciing di qua mot diém va lan luot song song hodc trung véi a va b.

R Nron <t

( ) X4c dinh géc gitta duong thang a va b ta cd thé 1dy diém O thudc mot trong hai

duong thang do roi vé mot duong thang qua O ; song song véi duong thang con lai
(2) V6i hai duong thang a va b bat ki: 0°<(a,b)<90°.

$ DéE tinh s8 do ctia goc gifta hai duong thang (d,) va (dz) ta c6 thé thuc hién tinh thong qua goc

gitta hai duwong thang cat nhau Ian luot song song véi hai duong thang da cho.

.- . W (dd,)=a
* Buoc 1. St dung tinh chat sau: = (dl,d ) (dl,ds)
a,//d,

* Bu6c 2. Ap dung dinh 1i cosin trong tam gidc dé xac dinh goc.
2. Hai dusng thang vudng géc trong khéng gian

-

«:;1 ‘Dinh nghia:

“Z-Hai dudng thing a va b duoc goi la vudng géc véi nhau néu goc gitta chiing bing 90°.
Kihiéu a lb.
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0éCdc dang bai tap
—

R~ Dang 1. Xdc dinh géc gitra hai dudng thang

— ;ﬁ Phuong phdp )
> (a,b)=(a,b') véi a'//a va b'/[b
»alb <:>(a,b) =90°

» {b//c =alb
alc

4 Vidy.a.

* Cho hinh 1ap phuong ABCD.A B,C,D, (hinh vé& bén). s 3
Xac dinh géc gifta cac cap duong thang B &
(1) AC, va AB
(2) BC va BD. /ji"* ------------- A
B C

= Loi giai

Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh thoi, SA=AB va SA L BC.
Tinh gdc gitta hai dwong thang SD va BC.
= Loi giai
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{ Vidy13.
Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D’. Tinh géc gitra 2 dwong thang:
(1) ABva BC’ (2) ACva BC' (3) A'C' va BC
= Loi giai

4 Vidy1.4.
Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day la hinh vudng ABCD canh bang @ va cac canh bén déu
bang a.Goi M va N Ian luot la trung diém cua AD va SD. S6 do cua goc (MN, SC)

bang bao nhiéu?

......................................................................................
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Vi dy 1.5.
Cho hinh chop S.ABCD, c6 day ABCD la hinh vudng tam O, canh béng a; SA vudng
g6c v6i day va SA =ay3 . Khi d6, cosin goc gita SB va AC bing
= Loi giai

£ Vidu .

- Cho hinh ldng tru dung tam giac ABC.A'B'C' c6 day ABC la tam giac can,
AB=AC= a,fé}fc =120° va canh bén AA'= a2 . Tinh gbc gitta hai duwong thang AB’
va BC

......................................................................................
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R~ Dang 2. ChUng minh hai dudng thdng vuéng géc

AR 1
= Phwong phap )
» Dung dinh nghia:  Hai dwong thang a va b dwoc goi la vudng géc véi nhau néu goc giita
chiing bang 90°. Ki higu: a Lb.

N b//c
» Dung dinh li: aJ_c:N”_b

A vidy 2.

Cho tt dién ABCD o6 CBD =90". Goi M, N Ian luot 1a trung diém cta AB, AD .
Chting minh rang MN vuoéng géc véi BC.

fvidy22.
Cho t¢ dién déu ABCD c6 d6 dai canh béng a.Goi M, N, P, Q lan luwot la trung
diém cua AB, CD, AD, BC.

(1) Chting minh: MN LCD.

(2) Tinh cosin ctia géc gitta MC va MD.

(3) Goi E la trung diém caa AC . Chtg minh: QE L PE.

(4) Chitng minh: AB L CD.

......................................................................................
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{ Vidy 23.
" Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCDla hinh ch@® nhat ¢6 AB=a, AD= w2,
SA1LAB,SA1AD,SA1 AC va SA=2a.

(1) Chttng minh: SA 1. BC, SA 1L.CD.

(2) Goi I 1a trung diém ctia CD . Tinh cosin géc gifta hai duong thang SBva Al .

......................................................................................
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(c il
Luyén tap

A &

A. Cdu héi - Tra 10i trdc nghiém

» Cau 1. Trong khdng gian, gdc gifta hai duong thang a va b 1a géc gitra hai duong thang 4’ va
b’ théa man
A. Cung di qua mét diém va lan luot song song hodc trung véi a va b.
B. Lan luot song song hodc trung véi a va b.
C. Cung di qua mot diém va Jan luot song song véi a va b.
D. Lan luot song song véi a va b.

» Cau 2. Trong khdng gian, hai duwong thang a va b duoc goi 1a vudng gdc véi nhau néu géc
gitta chiing bang
A.90°. B. 45°. C.0°. D. 180°.

» Cau 3. Trong khong gian, cho hai dwong thang a va b vudéng géc véi nhau khi dé
A. Hai duong thang a va b c6 thé cat nhau hodc chéo nhau.
B. Hai duong thang a va b ludn cat nhau.
C. Hai duong thang a va b chéo nhau.
D. Hai duong thang a va b song song nhau.

» Cau 4. Trong khdng gian cho hai duong thang a va b song song véi nhau, néu duong thang ¢
vuong goc voi duong thang a thi
A. Duong thang ¢ vudng goc véi duong thang b.
B. Duong thang ¢ song song véi duong thang b.
C. Duong thang ¢ song song hogc trung véi duong thang b.
D. Duong thang ¢ cat duong thang b tai mot diém.

» Cau 5. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh chit nhat. Goi M, Nlan lwgt 1a trung

diém cua SC va SD (tham khao hinh vé).
S

Khang dinh nao duéi day dung?

A. MN 1L AC. B. MN L BD. C. MN L AB. D. MN L BC.

» Cau 6. Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D' . Puong thang nao sau day vudng goc véi duong
thang BC'?
A. A'D. B. AC. C. BB'. D. AD'.

» Cau 7. Cho hinh lap phwong ABCD.A'BC'D’ (hinh vé bén duéi). Géc gitra hai duong thang AC
va A'D bang
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A’ B
! |
s
n’./ d . C
[ Adid A B
n* c
A. 45°. B. 30°. C. 60°. D. 90°.
» Cau 8. Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D'. Pudng thang nao sau day vudng goc véi BD .
A. CC'. B. B'C'. C. AB. D. BC.

» Cau 9. Cho hinh lang tru ABCD.EFGH c6 6 mét déu la hinh vudng. Tinh géc gitta hai duong
thang EG va GD.

E H

s C
A. 83, B. 90" C. 50 D. 60"

» Cau 10.Cho hinh chép S.ABCD c6 déy 1a hinh chit nhat, BC =4, BA =4a,SB=+/54. Biét SB L BC
va SB 1 BA. Tinh géc gitta hai duong thang SC va DA.
A. 69,61 . B. 65,91 C.82,71. D. 77,71

» Cau 11.Cho hinh hop chit nhat ABCD.A'BC'D' . Duong thang AD vudng goc véi duong thang
nao sau day?

A. BB'. B. B'D'. C. AD'. D. B'D.
» Cau 12.Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D’ c6 cac mat la hinh thoi. Phat biéu nao sau day la dung?
A. AB1 AD. B. BD L A'C'. C. DD' 1 DC. D. BD 1 AB.

» Cau 13.Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh thoi. Goi I,] Ian luot 1a trung diém caa
SA va SC. Phat biéu nao sau day la dung?

A. AB1 AD. B. I] LSA. C.[JLBD. D. BD 1L AB.

» Cau 14.Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh thoi, SAB=SAD =90°. Goi H,K lan luot
1a hinh chiéu vudng géc ctia diém A trén cac canh SB,SD . Dudong thang HK vuong goc
v6i dudng thang nao sau day?

A. AC. B. SB. C. SD. D. AB.

» Cau 15.Ta biét hinh hop chit nhat c6 6 mat la cac hinh chit nhat. Quan sat mot bé nudi ca canh

hinh hop chit nhat sau va cho biét goc gitta hai dwong thing AA’ va C'D’ bang goc nao

sau day?
B.. Ta
I D’
Al ;
! :
. ! g
ndly )
()
A. (A'A,AB). B. (A'A,AD). C. (A'A, AB). D.(A'A, AB').
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» Cau 16.D3&i véi nha gd truyén thong, trong cdc cau kién hoanh, qué giang, rui, cot teong ting
duoc dénh s6 1,2,3,4, trong hinh sau, nhitng cdp cdu kién nao vudng goc véi nhau?

~ N :\

| Vi

‘ e i) i
A 1-4,2-4,1-3 B.2-4;1-3 C.1-43-4,1-2 D.1-4,2-4,3-4

» Cau 17.Kim tu thap Cheops la kim tw thap 16n nhat trong cac kim tw thap ¢ Ai Cap, duoc xay
dung vao thé ki thit 26 tredc Cong nguyén va la mot trong bay ki quan cua thé gidi c6
dai. Kim tu thap c6 dang hinh chép S.ABCD véi day la hinh vuéng ABCD c6 canh dai
khoang 230m, cac canh bén bang nhau va dai khoang 219m . Tinh gan dting goc tao boi

canh bén SC va canh ddy AB cuta kim ty thap.

A. 58°19'. B.61°29'. C.45%'. D. 30°7".

» Cau 18.Cho tt dién ABCD c6 AB=CD=2a.Goi M,N lan luot la trung diém caa AD va BC.
Biét MN =+/3a, gbc gitta hai duong thang AB va CD béng
A. 45°. B. 90°. C. 60°. D. 30°.

» Cau 19.Cho hinh lang tru tam giac déu ABC.A'B'C' ¢c6 AB=a va AA'= a2 . Goc gitta hai duwong
thang AB' va BC' bang
A. 90°. B. 30°. C. 60°. D. 45°.

» Cau 20.Cho tt dién OABC ¢6 OA, OB, OC d6i mot vudng goc voi nhau va OA=0B=0C. Goi
M la trung diém ctia BC (tham khao hinh vé bén duéi). Géc gifta hai duwong thang OM
va AB bang

A

o B
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A. 90°. B. 30°. C. 60°. D. 45°

» Cau 21.Cho hinh lap phuwong ABCD.A'B'C'D’; goi M la trung diém cua B'C’. Géc gitta hai duong
thang AM va BC' bang
A. 45°. B. 90°. C. 30°. D. 60°.

» Cau 22.Cho hinh 1ap phwong ABCD.A'B'C'D'. Goi M la trung di€ém ctia DD’ (tham khdo hinh ve).
Tinh co-sin ctia goc gitra hai duong thang B'C va C'M

A B’
Dr i C.i
My~ 1,
A | Ls
D C
AL g1 c L D, 22

o 3 N - 7
» Cau 23.Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA=SB=SC=AB=AC=a, BC= a2 . Tinh 8 do ctia goc gitra

hai duong thang AB va SC ta duoc két qua:

A. 90°. B. 30°. C. 60°. D. 45°.
B. Cau hoi — Tra 1oi Dung/sai
» Cau 24.Trong khong gian, cho hai duong thang bat ky.

M¢énh dé Pung | Sai

Goc gitta hai duong thang trong khong gian 1a géc gitta 2 duwong
(a) | thang cting di qua mot diém va Ian luot song song véi hai duong
thang da cho.
(b) | Hai duwong thang vuong géc thi cat nhau.

(c)

Cho hai duong thiang song song, duong thang nao vudng goc véi
duong thang nay thi cling vudng géc véi duong thang kia.

) Néu hai duér}g thdng cling vuong goc véi duong thang thit ba thi
hai duong thang dé song song véi nhau.
» Cau 25.Trong khong gian, cho hinh lap phuwong ABCD.A'B'C'D’ (nhw vé bén), goi M, N, E, F
[an luwot la trung diém caa BC, AB, AA', A'D'.

Al F D
B i ‘ o4
Ee
Ay f--Jp
N
B M C
Khi do:
| Ménh dé | Pung | Sai

(a) ‘ Canh MN va AA’ vuong goc voi nhau. ‘ ‘
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Géc gitta MNva CD' bang géc gitta ACva CD'.

(c)

Géc gitta EF va CC' bang goc gitta AD'va CC'.

(d)

Goéc gitta EF va CD' bang 30°.

» Cau 26.Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudng, canh bén va canh day déu bang a

.Goi I va | Tan luot la trung diém cua SCva BC. Goi G la trong tam ASBC

Khi do:

Ménh dé

Dung

Sai

(@)

Goc gitta I] va SA bang 90°.

(b)

Géc gitta I] v6i CD bang 60°.

(0

Cosin ctia goc gitta BI véi SA ban

3
&5

(d)

Cosin ctia goc gitta DG va SB bang %

» Cau 27.Cho hinh chop S.ABCD c6 day la vuong canh a. Canh bén SA=a va vuong goc véi AB
va AD, SC= a\/§ .

Khi do:
M¢énh dé Pung | Sai
(a) | SALBC
(b) | SALCD
(c) | BCLSB
(d) | K lahinh chiéu ctia A 1én SB thi SC L AK
» Cau 28.Cho hinh 1ap phwong ABCD.A'B'C'D'. Khi do:
Ménh dé Pung | Sai
(a) | BD//BD'
(b) | (AC,BD')=90
(c) | Tam giac ACD' déu
(d) | (AC,A'B)=30

» Cau 29.Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh thoi. Goi M, N theo thit tw 1a trung di€m ctia doan
SB,SD . Khi do:

Ménh dé

Ding

Sai

(a)

MN//BD

(b)

MN va AC la hai duong thang chéo nhau

()

AC L BD

(d)

(MN, AC)=90°

» Cau 30.Cho tt dién déu ABCD c6 canh bang a, M 1a trung diém canh BC, N la trung diém cta
AC . Khi dé:

Ménh dé

Dung

Sai

(a)

MN//AB

(b)

a2

MD:ND:T

(0
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3

(d) | cos(AB,DM)= 5

» Cau 31.Cho hinh chép S.ABCD, c6 day ABCD Ila hinh thang vudng tai A va D. Goi E la trung

diém cua AB. Biét AB=2a, AD=DC =a, dong thoi SA L AB,SA L AD va SA=

Khi do:
Ménh dé Diing

Za\/g

3

Sai

(a) | (SB,DC)=SBA

3

(b) | tanSBA = >

(¢) | DE//BC

(d) | (SD,BC)~52,42

» Cau 32.Cho hinh chép S.ABCD c6 déy 1a hinh thoi canh a . Cho biét SA = a3, SAL AB,SA L AD

. Khi do:
M¢énh dé Pung | Sai
(a) | (AB,SA)=90
(b) | SALCD
(o) | (SD,BC)=(SD,CD)
(d) | SDA =60°
» Cau 33.Mot & che ndng c6 vién khung hinh luc gidc déu ABCDEF . Biét c4c thanh gb 4,,4,, 4,
song song nhau, cac thanh a,;a, song song nhau dong thoi truc cta cay du a, vudng goc

vOi cac duong AB,BC,CD, a,,a, va song song voi cac duong chan ban ¢;;c, . Cac duong

gachlat b // AB,b, //CD. Trong cac phat biéu sau, phat biéu nao dung, phat biéu nao

sai?

M¢énh dé Pung

Sai

(@ | a5 Laa, La,;a; 1a,

(b) | a, L ED;a, | EF;a, | FA

(| ¢gla;c, la,

(d) | b L0,
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C. Cau héi — Trd 1oi ngin
» Cau 34.Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh binh hanh, tam gidc SAB la tam gidc déu.
Tinh sin ctia gdc gitta duwong thang SA va DC (lam tron két qua dén hang phan tram).

= Dién dap so:

» Cau 35.Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D’ ¢6 tat ca cac canh bang nhau (tham khao hinh bén duéi).
A '

B - C
Goc gitra hai duong thing A'C' va BD bang bao nhiéu? Viét cau tra 10i theo don vi dé.
g g g g

= Dién dap so6:

» Cau 36.Cho t dién ABCD c6 AB=CD=2.Goi M, N lan luot la trung diém cua AD va BC.
Tinh do dai doan thang MN biét goc gitta hai dwong thang AB va MN bang 30° (lam
tron két qua dén hang phan tram).

= Dién dap so:
» Cau 37.Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh thoi. Goi M, N Ian luot la trung diém
ctia SB, SD. Géc giita duong thang MN va AC bang bao nhiéu do?

= DPién dap so:

» Cau 38.Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vudng canh ax/E ,biét SA=a, SC= a\/g .Goi M,N
theo thi ty la trung diém cac canh AD,SD. Goc cua hai duong théng MN va SC béng
bao nhiéu do?

= Dién dap so:
» Cau 39.Cho t dién ABCD c6 AB, AC, AD d6i mot vudng goc véi nhau, biét AB=AC=AD=1.
Goc ctia hai duong thang AB va CD bang bao nhiéu do?

= Dién dap so:
» Cau 40.Cho t dién déu ABCD. Géc ctia hai dueong thing AB va CD béng bao nhiéu d6?

= Dién dap so:
» Cau 41.Cho hinh 1ap phwong ABCD- A'BC'D'. Tinh géc gitta duong thang CD' véi mdi duong
thang BB, A'D.

= Dién dap so:
» Cau 42.Cho hinh chép S.ABCD c6 tat ca cic canh déu bang a. Goi I va ] lan luot 1a trung diém
cua SC va BC. Tim s6 do cta goc (I],CD).

= Dién dap so:
» Cau 43.Cho tit dién ABCD c6 AC=1BD=3.Goi M,N Ian lugt la trung diém cua AD va BC.
Biét AC vuodng goc véi BD . Tinh d¢ dai MN . Két qud lam tron dén hang phin chuc.
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= Dién dap so:

» Cau 44.Cho hinh chép S.ABCD c6 dday la hinh vudng canh 2a, ASAB déu va SC = 2a\[2. Goi H
, K Tan luot 12 trung diém ctia AB, CD. Géc giita duwong thang AK va SH bang bao
nhiéu do?

= Dién dap so:
» Cau 45.Bac Minh c6 mdt khoi gS c6 kich thudc nhw hinh vé. Biét ABCD, A'BC'D', A'B'BA,

CDD'C’ 1a cac hinh chit nhat, A'D'DA, B'C'CB la cac hinh thang vuong. Bac Minh

mudn lam dep khdi gd d6 bang cach cat khdi gd theo mat phang ( P) di qua C vasong

song véi mat phang (A'B’C ’D’).

A

fid

B
Khi d6, bdc Minh can dat mép BC cta khdi gd tao véi ludi cat cia may cat mot goc bao
nhiéu d6?

= Dién dap so:

Hét
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DUGNG THANG VUONG GOC MAT PHANG

Ly thuyét

1. Dudng thdng vuéng géc véi mét phéng

{ .”_Dinh nghia:
“2="Pudng thing d duoc goi 1a vudng géc véi mit phing (a) néu d d

vuong gdc véi moi duong thang a ndam trong mat phang (a)

Ky’hiéu:di(a)@dia,‘s/ac(a) A : /U/

o {d L(P)

Nhan xét: =dla
aC(P)

;@;Dinh IVRE

Néu duong thang d vudng géc véi hai duong thang cit nhau

cting thudc mot mat phang thi vuong goc véi mat phang ay.

dLac(P) N /
dLbc(P)=dL(P) ’
anb=M

o
;g',’ainh Iy 2:
C6 duy nhat:
* MOt mat phéng:
+ di qua mot diém cho trudce, va
+ vudng gbc véi duong thang cho trude.
* Mot duong thang:
+ di qua mét diém cho trudc, va
+ vudng gbc véi mot mit phang cho trudc.
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$ Mt phing trung truc cia mot doan thing
o

=-_Dinh nghia:

[

2 Mt phang di qua trung diém I ctia doan thang AB va vudng

v
Vi

gbc véi duong thang AB 1a mat phang trung truc cia doan

thang AB. )

2 2 ! i /l
Nhan xét: (P) la mat phang trung triec cta doan thang AB = \@u B

< VMe(P),MA=MB.

¥ Truc cia da gidc
o

“=." Pinh nghia:

“=~="Truc ctia da gidc 1a duong thang qua tam cua duong tron ngoai tiép da gidc va vudng

goc voi mat phang chita da giac d6. Néu mot diém nam trén truc ctia da giac thi né

cach déu cac dinh ctia da giac.

Tam giac thwong Tam giac déu Tam gidc vuong
Chitng minh:
Cho da giacc6 n dinh AA,...A .
Goi O la tam duong tron ngoai ti€p da gidc va d la truc cua da giac.
Lay diém [ ed.

Khi d6: AIOA, = AIOA, =...= AIOA, (Avudng c6 2 canh bang nhau) = IA, =IA, =

L=IA,

2. Lién hé gitra tinh song song - vudng géc cua dudng thdng & mét phdng

;g’ainh g 3:
(1) Cho hai duong thang song song, néu mit phang nao vudng
gbc v6i duong thang nay thi cling vudng goc véi duong d
thang kia.

, lallb
7 & . '-I
Tém tdt: {a J_(P) =b J_(P) A :

N

(2) Hai duong thang phan biét cing vudng gdc véi mot mat

phang thi chiing song song véi nhau.
a#b

a1(P);b1(p)= "

Tém tit: {
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;g',’ainh g 4:

: , 5 a

(1) Mot dwong thang vudng goc voi mot mit phang thi nd
& & g8 phang

cling vudng gdc véi bat ki mat phang nao song song véi L
mat phang ay. A : /

Tém tit: {gof é;gﬁ) =al (18) A 5 /

. . |
(2) Hai mit phang phan biét cing vudng gdéc véi mot duwong thang thi song song véi

nhau.
@l=e]
Tom tit: 1(a)La =(a)//(5)
(ﬁ) La
;g‘,’ainh Iy 5:
(1) Mot duong thang vudng goc véi mot mat phang thi nd b a
vuong goc voi bat ki duong thang nao song song véi mat

phang ay. A rl /
al (a) o |

Tom tdt: =alb
o

(2) Néu mot duong thang va mot mat phang (khong chita dwong thang dé) cung vudng

gbc v6i mot duong thang khéc thi ching song song véi nhau.
ba (a)
Tém tiat: b La =b//(«)
(a) La
3. Phép chiéu vudéng géc

B
=" Dinh nghia:

2 Cho duong thing A vuong goc véi (a) . Phép chiéu song

song theo phuwong ctia A 1én (a) duoc goi la phép chiéu

vuong goc lén (a) . A Hl-' /
ot '

* H 1a hinh chiéu vudng gbc (goi tat la hinh chiéi) caa A |
lén (P) néu AH 1 (P) va He(P).
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4. Dinh Iy ba dudng vuéng goéc

;gi)inh Iy 6 (dinh 1y ba dudng vubéng gdc):

¢ Cho a nam trong (a) va b khong thuoc (a) dong thoi , ]
khong vudng goc voi(a). A|/

* Goi I’ la hinh chiéu vudng géc cia b trén (o).

e Khidéalbeall'.
v Al n/” B

5. GOc gilfa dudng thdng & mat phdng

| \hon xét g
1) d1(P)= (E_(?)) = 90°
2 d £ (P)=(di(P))=(dd)=A0H véi ' 1a hinh chiéu

ctia duong thang d 1én (P)

Chit : 0= (d;(P)) <90°.

6. Kién thuc bé tro
6.1. Mot s6 ' mé hinh thuong gdp
(1). Hinh chép S.ABC c6 SA vudng gbc véi day.

e SA1BC
e ASAB,ASAC vudng tai A

¢ A lahinh chiéu vuéng goéc ctia S 1én (ABC ) A

(2). Hinh chép tam giac déu.

e bDay AABCla tam giac déu.

e Matbén la cac tam gidc can tai S. (hodc la tam
giac déu néu hinh chép 1a tit dién déu).

e O latrong tam AABC.

e SO L1(ABC), SO latruc AABC.

e SA=SB=SC

(3). Hinh chép t& gidc déu.
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tam gidccan tai S.
e (Cdactam gidc SAC,SBD cantai S.

e SA=SB=SC=SD.

e A lahinh chiéu caa S 1én ABCD.

thoi thi AC vudng goéc BD.

¢ A lahinh chiéu ctia S 1én ABCD.

e Dic bi¢t: Néu AD=2BC:

6.2. Cdc hé thiic luong trong tam gidc
(1). Tam gidc ABC vuéng tai A:

® S, e :%a-hzéb.c

o 4> =1’ +¢* (dinh ly Pitago)

e’ =b'"-a
ec’=c"a
o WP =b'-¢
e a-h=bc
1 1 1
P e
v_v
¢

(2). Tam giac thwong:

» TOAN TU TAM - 0901.837.432

e Day ABCD la hinh vudng, cac mat bén la cac

e O lahinh chiéu cua S lén ABCD.
e SO L1 (ABC), SO latryuc hinh vuong ABCD.

e Cdactam gidc SAB,SAC,SAD vudng tai A.
e Didc bi¢t: Néu ABCD la hinh vudng hoac hinh

e Cdactam gidc SAB,SAC,SAD vudng tai A.

+Goi I la trung diém AD thi CI L AD.
+ Trong treong hop thém AB=BC thi AC LCD.

e AM = % BC véi M la trung diém BC.

S

B H M &

sinB:cosC:£

cos B=sinC :ﬁ
BC

tan B =cotC = A—C
AB

cot B=cotC =£
AC
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e Dinh li cosin:

a’ =b®+c*—2bc-cos A
b* =c®+a*—2ca-cosB
c*=a*+b*—2ab-cosC

e Tinh cosin 1 géc:

2 2 2

cos AT -
2bc

2 2 2

cosp St b
2ca

2 22

cosC b —c”
2ab

e D§ ddi trung tuyén:
2(192 +c? ) —a?

m- =
‘ 4

= 2(a2+c2)—b2
4

m2=2(a2+b2)—c2
‘ 4

b c

e Dinh li sin:

By snB
(3). Tam giac deu:

Xét tam gidc déu canh x.

. \3

Dién tich tam gidc déu: S=x

Vi G la trong tam AABC: AG =

6.3. Cdc chii y khadc

J3

Puong cao tam giac déu: h=x.—

wIN

- =2R
sinC

AH =x.

| &

» D dai duong chéo hinh vuong canh bang a 1a a2 .
» D dai duwong chéo hinh chit nhat c6 do dai 2 canhla a va b la Va® +b°.

» Trong hinh vuong va hinh thoi, cac duong chéo cat nhau tai trung diém moi duong va vudng

gbc nhau.
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B M

H

- a -

e Dién tich tam gidc

s=tan ~ton —Lu
2 M =5 =5

S =1bcsinA =lcasinB=£absinC
2 2 2

s te
4R
g B a+b+c

5=\p(p-a)(p-b)(p—c)

V6i R,r Tan luot 1a ban kinh duwong
tron ngoai ti€p, noi ti€p tam giac

ABC.
A
G,
-
B H c
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0?Cdc dang bai tap
d

R Dang 1. Ching minh dudng thdng vuéng géc mét phéng

— ;& Phwong phdp )
M Cach 1.
Chting minh d vuong géc véi hai duong thang cit nhau cting chita trong (P)
M Cdch 2.
Chiing minh d song song vdi a ma a L (P)
M Cach 3.
Chting minh d L (Q) va (Q)//(P).

4 vidya.

- Cho hinh chép S.ABC c6 ddy la tam gidc ABC vuodng tai B va c6 canh SA vuong goc
v6i mat phang (AB C ) .

(1) Chitng minh BC L (SAB).

(2) Goi AH la duong cao cia ASAB. Chting minh AH 1 SC.
= Loi giai
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S 4 Vidy1.2.
" Cho t& dién OABC c6 OA,OB,OC d6i mot vuong goc voi nhau. Goi H 1a hinh chiéu
vudng gdc cia O trén mat phang (ABC ) Chitng minh:
(1) BC L(OAH).
(2) H 1a truc tam caa AABC.
= Loi giai
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Vidu 1.3.
Cho tr dién S.ABC c6 day ABC la tam giac vudng tai B va SA L (AB C )
(1) Chting minh BC L (SAB).
(2) Goi AH va AK la duong cao ciia ASAB,ASAC . Chiing minh SC L (AHK).

(3) HK cat tia CB tai I. Chting minh: AAIC vuong.

= Loi giai
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R~ Dang 2. ChUng minh hai dudng thdng vuéng géc

LAY 1
= Phwong phap )

M Chiting minh hai duong thang a va b vudng gdc véi nhau, ta lam nhu sau:
*  Budc 1. Chon (P)chita dudng thang b

* Buc 2. Chung minh a L (P)—>a Lb

“ 4 vidy2a.
Cho hinh chop S.ABCD c¢é day ABCD la hinh vuong, canh bén SA vuong goc vdi day. I

Goi H,K lan luot 1a hinh chiéu cua A 1én SC, SD. Chting minh HK L SC.
= Loi giai

4 vidy22.
Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh thang vudng tai A va B,
SA 1 (ACBD), AD =2a, AB = BC = a. Chttng minh rang CD L SC.

= Loi giai

......................................................................................
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{ Vidy 23.
Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vuong tam O va SA vudng goc véi day. Goi H
, I, K Tan luot la hinh chiéu vuéng goc cia A 1én SB, SC, SD.

(1) Chttng minh ring CD L (SAD), BD L (SAC).

(2) Chting minh SC 1 HK .

(3) Chitng minh réng HK 1 Al .

......................................................................................
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c o
Luyén tap

A &

A. Cdu héi — Tra 10i trdc nghiém

» Cau 1. Trong khong gian cho diém O va duong thang d. Qua diém O 6 bao nhiéu mit phing
vudng gbc v6i duong thang d ?
A. 1. B. V0 s0. C. 3. D. 2.

» Cau 2. Khéang dinh nao sau day la dang.
A. Hai duong thang cling vudng géc véi duong thang thit ba thi chiing vudng goc véi
nhau.
B. Hai duong thang cting vudng goc véi mot mat phang thi chiing song song véi nhau.
C. Hai duong thang phan biét cing vudng goc véi mot mat phang thi chung song song
voinhau.
D. Hai duong thang phan biét cing vuong goc véi mot duong thang thi chiing song
song voi nhau.

» Cau 3. Cho mat phang (P) va hai duong thang phan biét a va b. Biét rang a // (P) Hoéi ménh
dé nao dudi day dung?
A.Néub// (P)thib//a. B.Néu b L(P)thibLa.
C.Néu b//a thib// (P). D.Néu b_La thi b L(P).

» Cau 4. Cho hai duong thang a,b va mat phang (P) Trong cac ménh dé sau ménh dé nao sai?
A.Néu a//(P) va b L (P) thiaLb.
B.Néu ac(P) va b L(P) thialb.
C.Néu a L(P)va bLa thib// (P)hodc b(P).
D.Néu a //(P) va b La thi b1 (P).

» Cau 5. Cho hinh chép S.ABC, biét SA,SB,SC d6i mot vudng goc. Khang dinh nao sau day
dang?
A. ABL(SAC). B. SAL(SBC). C.SBL(ABC).  D. ACL(SAB).

» Cau 6. Cho hinh chép S.ABC, biét SA L (ABC ) va tam gidc ABC vudng tai A.Duong thang
AB vudng gbc véi mit phang nao?
A. ABL(SAC). B. ABL(ABC).  C. ABL(SBC).  D. ABL(SAB).

» Cau 7. Cho hinh chép S.ABCD c6 tat ca cac canh bén va canh day déu bang nhau va ABCD la
hinh vuong. Khang dinh nao sau day dung?
A. BD 1(SAD). B. BD1(SCD).  C.BDL1(SAC).  D.BDL(ABCD).

» Cau 8. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng va SA vudng gdéc véi mit phang
day. Ménh dé nao sau day sai?
A. SA L(SBD). B. BD L(SAC).  C. ABL(SAD).  D. AD L(SAB).

» Cau 9. Cho mét phang (P) va hai duong thang a, b phan biét biét a L (P) vab.l (P) Khang

dinh nao dung?
A. (a,b)=90°. B. (a,b)=0°. C. (a,b)=60°. D. (a,b)=45°.
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» Cau 10.Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vuong, SA J_(ABCD). Goi AE, AF lan

luot 1a cdc duong cao ctia tam gidc SAB va tam gidc SAD. Chon khang dinh dung?
A. SC L(AEF). B. SC L (AEC). C. SC L(AFB). D. SC L(AED).

» Cau 11.Cho hai duong thang a, b phan biét va mat phang (P) ,biét a L (P) vabc (P) .Khang
dinh nao dung?

A. (a,b)=90°. B. (a,b)=0°. C. (a,b)=60°. D. (a,b)=45°.

» Cau 12.Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vudng, SA vudng géc v6i mat phang ddy. Ménh
dé nao sau day dung?

A. BAL(SAD). B. BAL(SAC).  C.BAL(SBC).  D.BAL(SCD).

» Cau 13.Cho hinh chép S.ABC day ABC la tam giac déu, canh bén SA vudng goc véi day. Goi
M, N Tan luwot 1a trung diém ctia AB va SB. Trong cac ménh dé sau, ménh dé nao la
ménh dé sai?

A. CM 1 SB. B. CM L AN. C. MN L MC. D. AN 1 BC.

» Cau 14.Cho t& dién déu ABCD c6 M, N lan luot la trung diém cta cac canh AB va CD. Ménh
dé nao sau day sai?

A. MN 1 AB. B. MN 1L BD. C. MN LCD. D. ABLCD.
» Cau 15.Cho t dién ABCD ¢6 AB= AC =2, DB=DC =3. Khang dinh nao sau day dtung?
A. BC1 AD. B. ACLBD. C. AB L(BCD). D. DC 1 (ABC).

» Cau 16.Cho hinh chop S.ABCD c6 SA L (ABCD) va ddy ABCD 1a hinh vuong. Hinh chiéu ctia
tam gidc SCD trén mat phang (SAB) la
A. AACD. B. ASAD. C. ASBC. D. ASAB.

» Cau 17.Cho tit dién OABC c6 OA L (OBC ) . Puong thang qua O va vudng gdc véi (ABC ) tai
H.DPuong thing AH vudng goc véi duong nao dudi day?
A. BC. B. OA. C. AB. D. OC.

» Cau 18. Mot cai léu c6 dang hinh lang tru ABC.A'B'C’ ¢6 canh bén AA’ vudng goc véi day nhu
hinh dwdi day. Biét day 1a tam giac déu canh 2m, canh bén AA'=3m.

Al A

yo— c
Rl ' B
Dién tich hinh chiéu vudng géc cia AABB' trén mat phang (BB'C'C) la
A. 1,5m?%. B. 3m”. C. 6m?. D. 0,75m”.

» Cau 19.Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la ntra luc giac déu véi canh a. Canh SA vudng
gbc voi day va SA = av3. M 1a mot diém khac B va 6 trén SB sao cho AM vuong goc

véi MD. Khi d9, ti s6 SS_]\; bang

A. B. E C.
3

©w
o

Mlw
w|
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» Cau 20.Cho hinh chép déu S.ABC c6 day ABC la tam giac déu canh bang 2a, cdc mat bén 1a cac
tam gidc vuong can tai S . Goi G la trong tam ctia AABC, (a) la mat phéng qua Gvudng

goc voi SC. Dién tich thiét dién ctia hinh chop S.ABC khi cit boi mét phang () bang

B. zaz.
3

D. Eaz.
9

A. ﬂaz.
9

B. Cau hoi — Tra 1oi diing/sai
» Cau 21.Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh vudng va SA L (ABCD). Khi do:
M¢énh dé

C. ﬂaz.
3

Pung

Sai

(a) | BC L(SAB).

(b)

CD L (SAD).
(c) | ACL(SBD).

(d) | BD L(SAC).
» Cau 22.Cho hinh chép S.ABCD, day la hinh thoi tam O va SA=SC,5B=SD. Khi d¢:

Ménh deé Diing

Sai

@ | SOLAC

(b) | SO L(ABCD)

(c) | AC L(SBD)

(d) | (AC,SB)=60°

» Cau 23.Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh chit nhat va SA vudng géc véi mit phang
Goi H,K theo thit tw 1a hinh chiéu ctia A trén cac canh SB,SD . Khi d6:
Ménh dé

Ding

day.

Sai

(a)

Tam giac SBC vudng

(b)

Tam gidc SCD vudng

(c)

SC L (AHK)

HK 1SC

(d)

» Cau 24.Cho hinh chép SABC c6 canh bén SA vudng goc véi mat phang day. Goi H, K Tan luot
la triec tAm cac tam giac SBC va ABC (biét rang cac truc tam nay khong trting véi cac

dinh ctia tam gidc ABC va SBC). Khi do:

Ménh dé Ding

Sai

(a) | BC L(SAH).

(b) | SBL(CHK

).
(c) | HK L(SBC).

(d) | BC L(SAB).

» Cau 25.Cho tt dién OABC ¢6 OA, OB, OC d6i mot vudng goc voi nhau. Goi H 1a hinh chiéu

cua O trén (ABC). Khi do:
| Ménh dé | Dang

| Sai

@) | BC L(AOH). |
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11 .1 1
= + + .
OH®? 0A* OB’ OcC?
(c) | H 1a trwc tam AABC.
(d) | AH L(OBC).

» Cau 26.Cho hinh chép S.ABCc6 ddy ABC la tam giac déu canh a. Biét SA = a2 va SA vuong
goc voi mat ddy. Goi M la trung diém cua BC va H la hinh chi€u vudng goc ctia A lén
SM . Khi do:

(b)

M¢énh dé Pung | Sai
(a) | Puong thang BC vudng géc véi duong thing AH .

(b) | Prong thing AH vudng gbc véi mit phang (SBC ) .

Puong thang SH 1a hinh chiéu ctia dwong thang SA 1én mat phang

© 1 (sBC).

(d) | Do dai doan thang AH bang %.

» Cau 27.Kim tu thap Cheops la kim tu thap 16n nhét trong cac kim tu thap & Ai Cap, duoc xay
dung vao thé ki thit 26 tredc Cong nguyén va la mot trong bay ki quan cua thé gidi c6
dai. Kim tur thap cé dang hinh chép véi day 1a hinh vudng c6 canh dai khoang 230m,
cac canh bén bang nhau va dai khoang 219m (kich thudc hién nay) . Kim ttt thap
Cheops dugc moé phong boi hinh chép S.ABCD véi O la giao diém ctia hai duong chéo
AC va BD nhu hinh bén dwdi. (Theo britannica.com). Khi do:

Ménh dé Sai
GOc tao boi canh bén SC va canh ddy AB cta kim tu thap (gan
dung) la 48,3°.

(b) | Duong thang SO vudng géc véi mat phang ddy (ABCD).

(@)

(c) | Puong thing SO vuodng géc canh day AB va BC.

Biét rang do dai SO chinh 1a chiéu cao ctia kim ttr thap Cheops, ta

tinh duwoc SO ~146,67m

» Cau 28.Cho tt dién OABC c6 OA,0OB,OC d6i mot vudng goéc voi nhau. Goi OK la duong cao
cua tam giac OBC va OH la duong cao cua tam giac OAK . Khi do:

M¢énh dé Pung | Sai

(d)

(a) | OA L(OBC)
(b) | OB L(OAC)
(c) | Céc canh d6i nhau trong ti dién OABC thi vudng goc v6i nhau
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(d) | OH khong vudng goc véi mit phang (ABC )

» Cau 29.Cho hinh chép S.ABC c6 SA L (ABC) va tam giac ABC vuodng tai B. Goi H, K la hinh

chiéu vudng goc ctia A trén cac canh SB,SC . Khi do:

M¢énh dé Pung | Sai
(a) | Tam gidc SBC can tai B.
(b) | AH vudng gbc v6i mit phang (SBC )
(o) | (SC,HK)=90
(d) | Gia st HK cat BC tai D.Khi d6 (AC, AD)=90°.
» Cau 30.Cho tit dién OABC c6 OA,OB,OC d6i mot vudng goc. Ké OH L (ABC) tai H . Khi dé:
Ménh dé Dtling | Sai

(a) | OALBC,0OBLAC,OC_LAB

(b) | Tam gidc ABC c6 ba gbéc nhon.

(c) | H la trong tam caa tam giac ABC.

@| L1t 1.1
OH®? OA* OB* OC?
C. Cau héi — Tra 1oi ngin

» Cau 31.Cho hinh chép S.ABCD c6 canh bén SA 1 (ABC) va ddy ABC la tam gidc can ¢ B. Goi
H va K Tan luot 1a trung diém cta AC va SC. Gdc ctia hai duong thang BH,SC bang

bao nhiéu d6?

= Dién dap so:

» Cau 32.Cho hinh chép S.ABCD c¢é day la hinh thang vuong tai A va D, AB=2AD=2CD=2.
Biét SA L (ABCD), SA=3a. Dién tich hinh chiéu vudng géc ctia tam gidc SBC 1én mit

phéng (SAB) l1a bao nhiéu?

= Dién dap so:

» Cau 33.Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudéng. Goi H la trung diém ctia AB va
SH L (ABCD) ; g0i K 1a trung di€m ctia canh AD. Xéc dinh géc ctia hai duong thang AC

va SK.

= Dién dap so:

» Cau 34.Cho tit dién ABCD c6 AB= AC va DB=DC . Xac dinh géc ctia hai dwong thang BC, AD

= Dién dap so:

» Cau 35.Cho hinh chop S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng va SA J_(ABCD). Goi I,],K Tan

luot 1a trung diém cta AB, BC va SB. X4c dinh géc cta hai duong thang K], BD.

= Dién dap so:

» Cau 36.Mot cai léu ¢6 dang hinh lang tru ABC- A'B'C’ ¢6 cac canh bén vudng goc véi hai mat
phéng day. Cho biét AB=AC=2,4m; BC =2m; AA'=3m. Dién tich hinh chiéu cta tam

gidc ABA' trén mat phang (BCC'B') bao nhiéu m?*?
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= Dién dap so:
» Cau 37.Cho hinh chép S.ABCDc6 day ABCD la hinh vudng. Goi H,K Ian luot 1a trung di€ém
ctia AB,AD.Biét SH L (ABCD). Géc giita hai dudong thang BK,SC bang bao nhiéu d6?

= Dién dap so6:
» Cau 38.Cho hinh chép S.ABC c6 SA vuodng géc véi mit phang (ABC ), SA=2a, tam gidc ABC
vuong tai B, AB=a+3va BC =a (minh hoa hinh vé bén). Tinh géc gitta hinh chiéu ctia
duwong thang SC va mit phing (SAB) va AB
S

= Dién dap so:
» Cau 39.Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la nta luc gidc déu véi canh a. Canh SA vuodng
goc véi ddy va SA=a3. M 1a mot diém khac B va & trén SB sao cho AM vudng géc

véi MD. Khi d9, ti sd i—]\; bang

= Dién dap so:

» Cau 40.Cho hinh hép diing ABCD.A'B'C'D’ ¢6 ddy ABCD la hinh vuong canh a, AA'=3a. Mat
phang qua A vudng géc véi A'C cat cdc canh BB',CC’, DD’ Tan luot tai I, ], K. Tinh
dién tich thiét dién AIJK (l1am tron dén s6 thap phan thi 3)

= Dién dap so:

Hét
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of LY thuyét

1. Géc gitia hai mat phéng

b=

-=1"_Dinh nghia:

B2 Goc gitta hai mat phéng la goc gitta hai duong thz?mg lan lwot b
vudng gdc véi hai mat phang do. ﬁ

2. Hai mat phdng vuéng goéc

=" Dinh nghia:

5 Hai mat phang vuong géc véi nhau néu goc gitta chiing bang 90°.
(P)L(Q =((P).(Q))=00"
——
{".;‘quh nghia:
“27Cho 2 mit phang (o:) va ( ﬁ) cat nhau theo giao tuyén c

{a i (a;,Zi—z:> ((G‘)f(ﬁ)) =(a,b)

Cdch xdc dinh géc ding cho hai mdt phing cdt nhau:
% Buoc1l.  Tim giao tuyén d cua (P) va (Q).
& Budc 2. Chon diém O trén d, tir do:
* Trong (P) dung Ox Ld.

* Trong (Q) dung Oy Ld.
Khi dé: ((P),(Q)) = (Ox, Oy).
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Viéc xac dinh diém O c6 thé duoc thyre hién theo cach sau:
(1) Chon di€m M trén (Q) sao cho dé dang x4c dinh hinh chi€u H ctané trén (P).

(2) Dyng MO Ld thikhi d6 ((a),(3)) = MOH.

» Diéu kién hai mét phdng vudng géc:

;g‘,’ainh IVRE
Hai mit phang vudng géc véinhau <> trong mat phang nay cé
mot duong thang vudng géc véi mat phang kia. P

{“C(P):(p)qg).

a1(Q) />/
@)

3. Tinh chdt cd ban vé hai mét phdng vuéng géc

;g-,agnh g 2:

Néu hai mat phang (P) va (Q) vudng gbc v6i nhau thi bat et

duong thang nao nam trong (Q) ma vudng géc voi giao tuyén caa | L

(P) va (Q) déu vudng géc véi mit phing (P).
(P)1(Q) >
(P)n(Q)=d=aL(P) 4
(Q) Sald

& ot x

Néu hai mat phang (P) va (Q) vuong goc voinhau va thi A

la mot diém trong (P) thi duong thang di qua A va vudng 0

gbc voi (Q) s& nam trong mat phang ( P) L A

(P)L(Q)
Ki hiéu: AE(P) :>ac(P). d m>/

Aeal(Q)
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o2

Néu hai mit phiang (P) va (Q) vudng goc véi nhau thi bat ctr

duong thang nao nam trong (Q) ma vudng géc voi giao tuyén caa |

(P) va (Q) déu vudng goc v6i mit phang (P).
(P)L(0) ey
(P)n(Q)=d=aL(P) d
(Q) Sald

o@’ainh g 3:

Néu hai mat phang cat nhau va cung vudng goc véi mot mat

phang tht ba thi giao tuyén ctia ching sé vudng gdc véi mat

phang thi ba dé.
(P)n(Q)=a
(P)L(R) =al(P)
(Q)L(R

4. Hinh Iang try dung, hinh hép chir nhat, hinh 1ap phuong

Tén Hinh vé Tinh chat
N B ¢ Hinh ldng tru ding la hinh lang tru c6 cdc canh
LD bén vudng gdc v4i hai mat ddy.

e Cac mat bén la cac hinh ch nhat.
Hinh lang try diing * Cac mat bén vuong goc vdi hai day.

e S Vol

Hinh lang tru déu la hinh lang tru ding c6 day la
da giac déu.

Hinh ling try déu

Hinh hop dtng la hinh lang tru diéng co day la
hinh binh hanh.

Hinh hop diing
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p ;0 | Hinh hop chit nhat 1a hinh hop ding c6 day la
B i o) hinh chi* nhét
Hinh hév chit nhit ! Tat ca cac mat déu la hinh chir nhat.
inh hop chir nha :
P f;j _____________ __|p | DPuong chéo d=+a’+b*+c® véi a,b,c 1a3 kich
o thwdce.
B C
A D' | Hinh lap phuwong la hinh hop chit nhat c6 tat ca
5/ o cac canh bing nhau.
Hinh 14p phuong i
frl’;[ ________ ____\B
D C
5. Hinh chép déu va hinh chdp cut déu

=

=."Dinh nghia hinh chép déu:

) o’
="Mt hinh chdép duoc goi 1a hinh chép déu néu né cé day la
mot da gidc déu va cé chan duong cao trung véi tm cua

da giac day.

Tinh chdt:

* Cac canh bén cua hinh chép déu tao véi day cac goc
bang nhau.

 Cacmatbén ctia hinh chép déu la cac tam gidc can bang
nhau.

Cac mat bén ctia hinh chép déu tao véi ddy cac gbcbang
nhau.
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.g’ainh nghia hinh chép cyt déu:

Phan ctia hinh choép d,eu nam gitta ddy va mot mat phang = el
song song voi day cat cac canh bén ctia hinh chép déu Al @ D
) ! P

duoc goi 1a hinh chép cut déu.
» Trong hinh chép cut déu ABCDE.A'B'C'D'E', ta goi:
+ Cacdiém A',B,C’,D’,E' 1a cac dinh.
+ Dagiac ABCDE la day l6n, da giac A',B',C',D',E’ la
day nhé. D4y 16n va day nho nam trén hai mit phang F I Yo
song song. -

P Nhin xét:
* Canh cua hai da gidc la canh ddy. Cac canh ddy tuong tting song song ttrng d6i mot
e Cac hinh thang can AA'EE’, AA'B'B,BB'C'C,C'CDD', DD'E'E 1a cac mat bén.
* Canh bén ctia mat bén goi 1a canh bén ctia hinh chép cut déu. Hinh chép cut déu ¢6 cac
canh bén bﬁng nhau, cdc mat bén la nhitng hinh thang can.
 Doan thang ndi tim hai day la dwong cao. Do dai duong cao la chiéu cao.
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0?Cdc dang bai tap
d

R Dang 1. Xdc dinh géc gitra hai mat phdng béng cdch dung dinh nghia

— ¥ Phuone vhi )
P g phdp

Goc gifta hai mit phang la goc gitta hai dwong thang lan luot vudng goc véi hai mit phang do.

al(a N b
o (@0 (o) Y
Chii
+ Né HZ;Z EZ ;:,((a),(g))zoo.
+0°s((a),(ﬁ))s90° _y
ﬁv:’ du 1.1.

Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vuong canh bang a, SA vuong géc véi mit
phang (ABCD) va SA =a, gbc giita hai mit phang (SAD) va (SBC ) bang

N\ e e 2 e

= Loi giai
......................................................................................
......................................................................................
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d vidui2.
~ Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng canh a, tam gidc SAB déu va nam
trong mit phang vudng géc véi ddy. Cosin ctia géc hop boi hai mit phing (SAB) va

(SDC) bang?
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R~ Dang 2. Xdc dinh géc gitra hai mat phdng dya trén giao tuyén

— “\_ Phuong phi ’
= 8 phap
Goéc gitta hai mat phang 1a goc gitta hai duong thang cling vudng géc véi giao tuyén tai mot
diém
Cdch xdc dinh goc ding cho hai mét phang cit nhau:
# Buwocl.  Tim giao tuyén d cua (P) va (Q).
¥ Buoc 2. Chon diém O trén d, tir do:
* Trong (P) dung Ox Ld.
* Trong (Q) dung Oy Ld.

Khi dé: ((P),(Q))=(Ox,0y).

d Vidy 2.1.

Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD la hinh cht nhat AB=a, canh bén SA vudng goc
véi day va SA =a. Géc gitta hai mit phang (SBC) va (SAD) bang

= Loi giai

4 vidy22.

Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy ABCD 1la hinh vudng tam O, canh a. Duong thang SO

vuong gbc véi mat phang day (ABCD) va SO0= #. Géc gitta hai mat phang (SBC )
va (ABCD) bang bao nhiéu?

= Loi gidi
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Vidu 2.3.
Cho hinh chép S.ABC c6 ddy la tam gidc vudng tai B, SAL(ABC),
SA=+3cm, AB =1cm . Mit bén (SBC) hop véi mit ddy géc bang bao nhiéu?

- Cho hinh lang tru déng ABC.A'B'C’ ¢6 day ABC la tam giac vuong, BA = BC =4, canh
bén AA'=av2. Goi ¢ 1a goc hop boi (A'BC);(ABC). Khi do, tinh tan,
= Loi giai

......................................................................................
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R~ Dang 3. Xdac dinh géc gitra hai mat phdng dyva vao dinh 1§ hinh chiéu

—\__ Phuong phd )
Goi S la dién tich cua da gidc H trong mat phf;ing (a) va
S' 1a dién tich hinh chiéu ctia H' ctia H trén mat phang ([J’ )

thi §'=S5.cos¢ trong d6 ¢ = [m}

¢ Vidy 3.
Cho hinh chép S.ABC c¢6 SA vuodng goc voi ddy. Tam gidc SBC vudng can tai S, co
SB =a.Mat phang (SB C ) hop voi day mot goc 30°. Tinh dién tich tam giac ABC .

= Loi giai

A vidy3.2.

Cho tt diéen OABC c6 OA,OB,OC d6i mot vuong goc va OB=0C = a\/g,OA =g . Tinh
goc giita hai mit phing (ABC)va (OBC).

= Loi gidi
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R~ Dang 4. Téng hgp cdc phuong phdp xdc dinh géc gitra hai mat phdng

I vidyan
- Cho hinh chép SABCD c6 day ABCD la hinh cht nhat tam O, AB=2a, AD=a,
SA=3a va SA vuodng gbc véi ddy. Xac dinh va tinh géc gitta hai mat phang:
(1) (SBC) va (ABCD) (2) (SBD) va (ABCD) (3) (SBC) va (SAC)

= Loi giai
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{ Vidy 4.2,
Cho hinh chép 5.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng canh a, va SA L (ABCD).
Tinh cosin goc gitta mat (SBD) va (ABCD) .

= Loi giai

Cho hinh chop S.ABC c6 ddy ABC la tam gidc vudng cantai B, SA=a va SA L (ABC ),
AB=BC =a. Tinh géc gitta hai mat phang (SAC);(SBC).
= Loi giai
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“ 4 Vvidy 4.4.

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudng cé d6 dai duong chéo bang a2
va SA vudng gbc véi mat phang (ABCD). Goi o la géc gitta hai mat phang

(SBD);(ABCD). Biét tana =+/2, tinh goc gitta (SAC);(SBC).

= Loi giai
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fvidy 45.
Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vudng ABCD canh a, SA L (ABCD), SA=a.

Tinh gdc gitta cAc mit phang;
(1) (SBC) va (ABCD) (2) (SBC) va (SAD)
(3) (SAB) va (SBD) ) (SBC) va (SAC)

......................................................................................
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R~ Dang 5. ChUng minh hai mat phang vuéng géc

_r:ﬁ Phwong phap )
Dé chitng minh hai mt phang (a) va (6) vuong goc voi nhau ta dung mat trong cac cach sau:
P Cach 1. Xac dinh géc gitra hai mat phang, r6i tinh truc ti€p goc d6 bang 90°.

(W) =90° = (a) L (5).
P Cich 2. Chting minh trong mat ndy c6 mot duong thang vudng gdc véi mat kia.

=)

01(9)

Y vidysa
Cho hinh chép 5. ABCD c6 canh SA =4, cac canh con lai bflmg b.
Chting minh (SAC) L (ABCD) va (SAC) L(SBD).

[ vidysa2
Cho hinh chép 5.ABCD c6 day ABCD la hinh vuong va SA vudng goc voi day . Chiing
minh (SAB) L (SAD) va (SAC)L(SBD).

(1) Chting minh: (SAB) L (SAD) (2) Chting minh: (SAC) L (SBD)
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Viduy 5.3.
Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vuéng, SA vuéng goéc véi ddy. Goi H, K lan
lwot 1 hinh chiéu cua A trén SB, SD. Chtmg minh rdng (SAC) L (AHK).

= Loi giai

f Vidy5.4.
Cho hinh chép S.ABCcd day ABC la tam gidc vudng tai C, SAC la tam gidc déu va
nam trong mit phiang vudng gbc véi (ABC) . Chting minh rang (SBC ) 1 (SAC ) .

= Loi giai
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Viduy 5.5.
" Cho hinh chop S.ABCD co day la hinh vudng canh a, SA L (ABCD). Goi M, N 1la cac

diém thudc BC va CD sao cho BM :;,DN = ?:f. Chiing minh: (SAM) L (SMN) .
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Mit phang (P) di qua mot diém va vudng goc duong thang a cat hinh chép theo thiét dién.
P X4c dinh mat phang (P) c6 tinh chat gi?
Tim duong thang song song voi (P) .
» Tim cac doan giao tuyén ciia (P) va cac mat ctia hinh chop:
a<(Q)

a1(P) = (P)n(Q)=m//a.

P St dung tinh chét vé giao tuyén song song: {

A vidyea.

Cho hinh choép tam giac déu S.ABC c6 AB=a,SA= %. Goi I la trung diém cua canh
BC, mat phang (P) qua A va vuong géc véi SI cat hinh chép da cho theo mot thiét
dién. Tinh dién tich thiét dién do.

......................................................................................

A vidye.2

Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day la hinh thang vudng tai A,D; AB=2g
SA=AD=DC=a; SAL(ABCD). Tinh dién tich thiét dién tao boi mit phang (a) qua
SD va () L(SAC).
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d Vidy63.
Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy la hinh vuong canh a, canh bén SA vudng goc véi mat
phang ddy va SA =2a. Mt phang (P) qua A vavudng goc voi SC . Tinh dién tich ctia
thiét dién cat boi (P) va hinh chép S.ABCD.

......................................................................................
......................................................................................

fvidye.4.

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh chit nhat, SA vuéng gbc véi mat phang
day. Goi () 1a mit phing di qua A va vudng goc voi SB. Khi d6, mit phing («) cét
hinh chép S.ABCD theo thiét dién la hinh gi?

» TOAN TU TAM - 0901.837.432
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> Loi gidi

{ Vidy 6.5.
Cho hinh chép S.ABCcé ddy ABC la tam gidc vudng can tai A, AB=AC =a; canh bén
SA vudng gbc voi mat day, SA=a. Goi Mla trung diém ctia SC . Tinh dién tich thiét

dién ctia hinh chép cat boi mat phang (P) di qua Mva vuong goc véi AC.

......................................................................................
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c o
Luyén tap

A &

A. Cdu héi — Tra 10i tric nghiém

» Cau 1. Cho hinh chép S.ABCD c6 SA J_(ABCD) va day ABCD la hinh vudng tam O. Goc gitta
(SBD) va (ABCD)la
A. SOA. B. SBA. C. SDA. D. SOC.

» Cau 2. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh chit nhat, SA L (ABCD). Goc gitra hai
mat phing (SAB) va (SCD) bang gbc nao sau day?
A. ASD. B. BSC. C. ASC. D. BSD.

» Cau 3. Cho cac duong thang a,b va cdc mit phang (a),(ﬂ). Chon ménh dé ding trong cac

ménh dé sau:

A_&iigijggixgy R{ijzﬂzzbﬁ(a)
alb (a)J‘(ﬂ)

c. dac(a)=(a)L(8). D.Jac(a) =alb
be () be(s)

» Cau 4. Cho duong thang a khong vudng géc véi mat phang (a) . C6 bao nhiéu mat phang
chtta a va vuong goc véi (a) ?

A.0. B.V06s0. C. 2. D. 1.

» Cau 5. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh binh hanh tam O va SA=5C, SB=5D.
Ménh dé nao sau day sai?

A.SOL(ABCD).  B.SCL(SBD). C. (SBD) L(ABCD). D. (SAC) L(ABCD).

» Cau 6. Cho lang tru diing ABC.A'B'C’ c6 day la tam gidc ABC vuong can tai A. Goi M la
trung diém ctia BC, ménh dé nao sau day sai ?

A. (ABB') L(ACC'). B.(ACM) L(ABC). C.(AMC') L(BCC').D. (ABC)L(ABA').

» Cau 7. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh binh hanh tam O va SA=SC, SB=SD.
Ménh dé nao sau day sai?

A. SC L(SBD). B. SO L(ABCD).
C. (SBD) L(ABCD). D. (SAC) L(ABCD).

» Cau 8. Cho hinh chép S.ABCco day la tam gidc ABC vudng tai B va canh bén SA vudng goc
v6i mt phing (ABC). Ménh dé nao sau day sai?

A. SALBC. B. ABLBC. C. ABLSC. D. SBLBC.

» Cau 9. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudng, hai mat bén (SAB) va (SAD)
vuong goc voi mat day. AH, AK Ian luot la duong cao ctia tam giac SAB, SAD. Ménh
dé nao sau day la sai?

A. BC L AH. B. SALAC. C. HK1SC. D. AK L BD.

» TOAN TU TAM - 0901.837.432
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» Cau 10.Cho lang tru ditng ABC.A'B'C’ c6 ddy la tam gidc ABC vudng cantai A.Goi M la trung
diém cua BC, ménh dé nao sau day sai ?
A. (ABB') L(ACC). B. (AC'M) L(ABC).
C. (AMC') L(BCC). D. (ABC)L(ABA').

» Cau 11.Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC latam gidc cantai B, canh bén SA vudng goc vdi day,
I 1a trung diém AC, H 1a hinh chiéu cta I 1én SC. Khang dinh nao sau day dung?
A. (BIH)L(SBC).  B.(SAC)L(SAB). C.(SBC)L(ABC). D.(SAC)L(SBC).

» Cau 12.Cho hinh chop S.ABCcé day ABC la tam gidc vudng can tai B, SA J_(ABC), goi M la

trung di€ém ctia AC. Ménh dé nao sai ?

A. (SAB)L(SAC). B.BMLAC. C. (SBM)L(SAC). D.(SAB)L(SBC).
» Cau 13.Cho hinh lap phwong ABCD.A'BC'D'. Tinh gdc gitta mat phéng(ABCD) va (ACC’A')
A. 45°. B. 60°. C. 30°. D. 90°.
» Cau 14.Cho hinh 1ap phwong ABCD.A'B'C'D’ . Phat bi€u nao sau day la dung?
A. (ACC'A") L(BDD'B). B. (ABCD) L(BCD'A’).
C. (A'BC) L(ABCD). D. A'B L(ABCD).

» Cau 15.Cho hinh chép déu S.ABC. Goi d va A 1a hai duong Ian lugt vudng géc véi mat phang
(ABC ) va mit phang (SBC ) Ménh dé nao sau day dung?
A. ((SBC),(ABC))=(A.d). B. ((SBC),(ABC))=60°.
C. ((sBC),(ABC))=(A,(ABC)). D. ((SBC),(ABC))=(A,(SBC)).

» Cau 16.Cho hinh chép déu S.ABC ¢ M la trung diém cta BC. Xac dinh gdc gitta hai mat
phang (SBC) véi mat phang (ABC).
A. ((SBC),(ABC))=SBA. B. ((SBC),(ABC))=MSA.

C. ((SBC),(ABC))=SMA.. D. ((SBC),(ABC))=MAS.

» Cau 17.Cho hinh chép S.ABC c6 day la tam giac déu canh bang 24, SA vuong goc véi mat
phang day va SA =a. Gdc gitta hai mat phang (SBC ) va ( ABC ) bang
A. 30°. B. 60°. C. 90°. D. 45°.

» Cau 18.Cho hinh chép déu S.ABCD vé6i ABCD cé tam O. Goi M la trung diém cua CD. Xac
dinh géc gitta (SCD) v6i (ABCD).

A. ((scD),(ABCD))=SMO. B. ((SCD),(ABCD))=MSO.

C. ((scp),(ABcD))=sOcC. D. ((SCD),(ABCD))=SOM .
» Cau 19.Cho hinh chép S.ABCD day ABCD la hinh thoi tim O, duwong thing SO vuong goc
a6

véi mat phang (ABCD). Biét AB=SB=a, SO = = Tim s6 do cta goc gitra hai mat

phing (SAB) va (SAD).
A. 30°. B. 45°. C. 60°. D. 90°.
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» Cau 20.Cho hinh chop S.ABC c¢6 SA 1 (ABC), tam giac ABC déu canh 2a, SB tao vdi mat
phang day mot goc 30°. Khi d6 mp(SBC ) tao voi ddy mot goc x . Tinh tanx.

A. tanx=2. B. tanx:%. C. tanng. D. tanx:%

» Cau 21.Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a hinh vudng canh a, tam gidc déu SAB nam trong mat
phang vudng géc véi day. Goi H, K Tan luot 1a trung diém ctia AB, CD. Ta c6 tan cla
goc tao boi hai mat phéng (SAB) va (SCD) bf?mg
a2 B 25, B p. %3,

3 3 3 2

» Cau 22.Cho hai tam gidc ACD va BCD nam trén hai mat phang vudng goc véi nhau va

AC=AD=BC=BD=a, CD=2x.Tim gia tri cia x d& hai mat phang (ABC) va (ABD)

vudng goc voi nhau.

a a\/§
X=—.
3

A . x=—. B. xzﬁ. X 4
3 3

» Cau 23.Nguwoi ta can son tat ca cac mat cia mét khoi bé tong hinh chop cut ti giac déu, day 1on
c6 canh bang 2 m, day nho ¢ canh bang 1 m va canh bén bang 2 m nhu hinh vé. Tinh

C.

tong dién tich cac bé mat can son.

A.5+3\5. B. 4+3\5. C. 2+35. D. 5.
» Cau 24.Cho hinh lang tru déu ABC.A'B'C’ ¢6 tat ca cac canh bang nhau. Goi « la gdc giita hai
mat phang (AB'C') va (A’BC), tinh cosa

al B. Y2 e p.%.
7 7 7 7
» Cau 25.Mot hop den treo tran c6 hinh dang lang tru ding luc giac déu nhu hinh vé, canh day
bang 10 cm va canh bén bang 50 cm. Tinh ti s8 gitta dién tich xung quanh va dién tich

mot mat day ctia hop den.
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p. 25,

B. Cau hoi — Tra loi ding/sai

» Cau 26.Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng va SA vuong goc véi mat phang
(ABCD).Khi do:

M¢énh dé Pung | Sai

(a) | AB L(SAD)
(b) | BC L(SAB)
(c) | AC L(SBD)
(d) | BCL(SCD)
» Cau 27.Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng, SA L(ABCD). Khi dé:
Ménh dé Pang | Sai

@ | (
M) | (
© | (
(d) | (SCD)L(SAD)

» Cau 28.Cho hinh chép S.ABCD co6 day la hinh cht nhat véi AB=a, AD= /3. Biét SA vuong
goc véi mit phang day va SA=a/3 . Khi do:
Ménh dé bung | Sai

(a)

((s4B),(4BCD))
() | ((SBC),(ABCD))=SAB
((sBC).(4BCD))

()
(d) | ((SBD),(ABCD))~69,43

» Cau 29.Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vudng canh a, canh bén SA vudng gdéc voi mat
phang ddy va SA=a. Khi d¢:

M¢énh dé Pung | Sai

(a) | ((SCD),(ABCD))=45"

() | ((SBD),(ABCD))=50A

(©) | ((SBD),(ABCD))~58,74"
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(@ | (sBD) L (s4C)

a3

» Cau 30.Cho hinh chép t gidc déu S.ABCD c6 canh day bang a, tam ctia day 1a O véi SO = >

.Goi M, N Tan luot la trung diém canh AD va BC. Khi do:

Ménh dé

Dung

Sai

(@) | (SMN)_L(ABCD)

(
(b) | (SAD) L(SMN)
(© | ((SBC),(ABCD))=3

)
@ | ((BC),(SCD))~80,52"

» Cau 31.Cho lang tru dtng ABC.A'B'C’ ¢6 déy la tam gidc vudng tai A, biét AB=a, AC=a/3 va

((ACB'),(ABC))=60". Khi dé:
Ménh dé

Pung

Sai

(a) | A’A L(ABC)

() | ((ACB'),(ABB'A))=60°

(0 | ((Acc'a’),(BcC'B')) =30

(d) | Tong dién tich ba mat bén cua hinh lang tru da cho bz‘?mg (3\/5 + 3)a2

» Cau 32.Cho hinh lap phwong ABCD.A'B'C'D'. Goi E, F lan luot la trung di€m ctia AB va BC.

Khi dé:
Ménh dé

Dung

Sai

(a) | Goc gitta duong thang BD' va mat phang (A'B’CD) bang 90°.

(b) | Géc gifta dwong thang AC' va mat phang (A’BCD’) bang 90°.

(c) | Goc gitra duong thang AC’ va mat phang (CB'D') bang 90°.

(d) | Goc gitta duwong thang EF va mit phang (BB’D'D) bang 90°.

» Cau 33.Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh chit nhat tam |, canh bén SA vuong goc

» Cau 34.

» TOAN TU TAM - 0901.837.432

véi ddy. Goi H, K, ] Tan luot la hinh chiéu caa A 1én SA, SC, SD . Khi d6

M¢énh dé Pung | Sai
(a) | AH L(SBC)
(b) | A] L(SCD)
(c) | SC L(AH])
(d) | AK L(SBD)
Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D’ ¢6 canh bang a . Khi d6
Ménh dé Dung | Sai

(a) | B§ dai duwong chéo ctia hinh 1ap phuong la 3a.

(b) | Hai mit phang (ACC'A’) va (BDD’C') vuong gdc nhau.

(c) | Hinh chigu ctia AC’ trén mat phang (ABCD) la A'C.
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Goi O 1a tam ctia hinh vudng ABCD. Mot goc phang ctia goc nhi
dién [C,BD,C'] 1a COC'.

» Cau 35.Cho t dién déu ABCD ¢ tat ca cac canh béng a.Khi do:

Ménh dé Pung | Sai
(@ | CDL (ABO) véi O 1a tam duong tron ngoai ti€p ctia tam giac BCD.

(d)

(b) | Goc gitta duwong thang AB va mat phang (BCD) bang 60°.

(c) | Cosin ctia goc gitta hai mat phang (ABC) va (BCD) bang %

Goi M, N lan luot la trung diém cua AB,CD . Doan vuong goc

chung ctia hai duong thang AB va CD la MN.

C. Cau hoi — Tra 1oi ngin

» Cau 36.Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam giac déu canh 4, canh bén SA vudng goc véi
day. Khi d6 goc gifta hai mat phang (SAB) va (SAC ) bang bao nhiéu d9?

(d)

= Dién dap so:
» Cau 37.Cho hinh chép t giac déu S.ABCD c6 canh day bang day 2a, dwong cao bang a2 . Tinh
tanyp ctia goc gitta mit phang (SCD) va (ABCD). Keét qua lam tron dén hang phan muwoi.

= Dién dap so6:
» Cau 38.Cho hinh chop S.ABC c¢6 day la tam gidc vudng can tai B,SAL (ABC ),
AB=BC =a,5A=av/3. Goc gitta hai mit phang (SBC) va (ABC) bang bao nhiéu do?

= Dién dap so:
» Cau 39.Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng canh bang 2a, canh bén SA
vuong goc voi day va SA = a6 . Goc gitta hai mat phang (SBD) va (ABCD) bang bao

nhiéu do?

= Dién dap so:
» Cau 40.Cho hai tam gidc ACD va BCD nam trén hai mgt phang vudng géc véi nhau va
AC=AD=BC=BD=+2, CD=2x/2.Gid tri cia x d&hai mjt phing (ABC) va

(ABD) vudng goc voinhau la x :% (voi % 12 phan s6 t6i gian). Gid tri ctia a’ +2b 1a

= Dién dap so:
» Cau 41.Cho hinh chép S.ABC c6 day la tam giac ABC vuong tai B va SA L (ABC), goi AH va

AK lan luot la duwong cao trong tam giac SAB va SAC va D la giao diém cta HK va
BC. Mt phang (SAD) vudng goc voi bao nhiéu méat bén va mat day caa hinh chop?

= Dién dap so:
» Cau 42.Cho lang tru ABC.A'B'C’ ¢6 day la tam gidc déu canh 2, AA=A'B=A'C=a. O latam
dudng tron ngoai tiép tam gidc ABC, H 1a trung diém BC. Mit phang (A'AO) vuong

gbc vdi bao nhiéu mat bén va mét ddy ctia hinh lang tru?
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= Dién dap so:
» Cau 43.Kim tu thdp Kheops ¢ Ai Cap c6 dang la hinh chdp tir gide déu co canh day dai 262(m)
canh bén dai 230(m) . Tinh goc duoc tao bdi cac canh bén va mat day (lam tron dén

hang don vi caa do).

= Dién dap so:
» Cau 44.Cho hinh chop S.ABC c6 SA L (ABC ),SA =1 vaday ABC latam giac déu voi do dai canh

bang 2. Géc gitta mat phang (SBC ) va mit phang (ABC ) .

= Dién dap so:
» Cau 45.Cho hinh lap phuong ABCD- A'B'C’'D' . Tinh géc gitta hai mat phang (AB'C ') va (AC 'D')

= Dién dap so:
» Cau 46.Mot khdi gb c6 dang hinh hop chit nhat ABCD- A'BC'D' . Biét rang AB =10cm, BC =15cm
va géc hai mit phang (BCD'A’),(ABCD) bang 30°. Téng dién tich tat ca cdc mit ctia khéi

g0 d6 dat bao nhiéu cm’? Két qud lam tron dén hang don vj.
oy

B

= Dién dap so:
» Cau 47.Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh chit nhat AB=a, AD = a\/3. Canh bén SA
vudng goc voi ddy va SA=a. Goc gitta hai mat phang (SBC ) va (SAD) bang bao nhiéu

do?

= Dién dap so:
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KHOANG CACH & THE TicH

Ly thuyét

1. Khoang cdch tU 1 diém té8i 1 dudng thdng, dén 1 mat phdng
1.1. Khodng cdch tir mot diém dén mot duong thing
-
{ " Dinh nghia:

oy

Cho diém O va duong thang a.

Trong mat phang (O ,a),

* Goi H la hinh chi€u vuéng goc ctia O trén a.
* Khi d6 khoang cach gitra hai diém O va H dwoc goi la khoang céch tir diém O dén
duong thang 4.

Ki hi¢u : d(O,a)=0H .

Nhan xét

o ‘v’Nea:ON2d(O,a)=OH

e d(0,a)=0=0¢€a

1.2. Khodng cdch tir mot diém dén mot mdt phing
=

2=~ Cho diém O va mit phing (a).

* Goi H lahcvg ctia O trén mat phang (a).

* Khi d6 khoang cach gitra hai difm O va H dwoc goi la khoang cach tir diém O dén
mgt phang (a) . 10

Ki higu : d(O,())=OH

» YN &(P): ON 2d(0,(P))=0H K J;' /

» d(0,(P))=0< 0¢(P)

Nhan xét
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2. Khodng cdch gitla dudng va mdt song song, hai mdt song song
2.1. Khodng cich giita dwong thing va mét phing song song

e

:a Binh nghia:

227 Cho dudng thing a song song véi mét phing (a). a A

e Khoang cach gitta duwong thang a va mit phang (a) la

khoang cach tlr mot diém bat ki ctia a dén mét phang (a)
Kihigu : d(a,(a))=d(A,()) AN A

2.2. Khodng cich giita hai mét phing song song
&y

":-{ Dinh nghia:

= Khoang cach gitta hai mit phang song song / Mo
khoang cach tir mot diém bat ki thudc mat phang nay :

dén mat phang kia

Ki hiéu : d((a),(ﬁ)):d(M,(ﬁ)) véi diem M e(a /{ :

3. budng vuéng goc chung va khodng cdch hai dudng chéo nhau
3.1. Dinh nghia

%

.,1 Dinh nghia:

;\I.‘:»

2= Duong thing A cat hai du’ong thang chéo nhau a va b

vuong goc chung ctia a va b
e Néu duong vudng goéc chung A cat hai duong thang
chéonhau a va b tai A,B thi do dai doan théng AB goi b

A
va cung vudng goc véi moi duong dy duoc goi la duwong /j/
a

la khoang cach gitta hai duong thang chéo nhau a va b \E\

Ki hiéu: d(a,b) =AB

3.2. Cich dung doan vudng géc chung ctia hai dwong thing chéo nhau
P Cdch 1: Khi a vudng b

* Dung mot mat phéng (a) - a,(a) 1btai N

* Trong (a) dung NM La tai M

* Doan MN la doan vudng goc chung ctia 2 va b

P Céch 2: Khi a chéo b
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e Dung mot mit phang (P)>b,(P)//a. K M a

e Dung a' 1a hinh chiéu ctia a 1én mat phang (P),

bang cach 1y M ea dung doan MN L (P), luc d6

a' 1a dudng thang di qua N va song song véi a b n a
- Goi H=a'nb, dyng HK//MN =HK la doan| = /SHQ///A

vuong goc chung ctia a va b

f_w )

Khoang cach giita hai duong thang chéo nhau biang khoang cach gitta mot trong hai

duong thang d6 véi mat phang song song véi no va chira thang con lai.
(2)  Khoang cach gitta hai dwong thang chéo nhau bang khoang cach gifta hai mat phang
song song lan luot chita hai duong thang d6.

4. Thé tich khéi chép

-=-"_Dinh nghia:
g Cong thikc tinh thé'tich khdi chop:

Trong do:
Sk S la dién tich day
R h la chiéu cao khdi chop
(khoang céach tir dinh dén mat day).

<<
Il
—_

Cach xac dinh duong cao khdi chop:

Loai Duong cao
Canh bén vuong day . o R
Hinh 1.1 Duong cao chinh Ia canh bén.
Hai mat bé ong da P A A L 32
A fiiet PER VEORE SaY Duong cao la giao tuyén ctia hai mat bén vudng goc day.
Hinh 1.2
Mat bén vudng day . A R L
Hinh 13 Duong cao cia méat bén vuong goc day.
Choép déu , o o 2 ey
Hink 1.4 Duong cao ha ttr dinh dén tam da giac day.

[/

Hinh1.1 Hinh 1.3 Hinh 1.4
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5. Thé tich khéi lang try

=+_Dinh nghia:

=1

E V]
o

2R Cong thifc tinh thé tich khoi chop:

Trong do:
. S la dién tich day
V =5h h la chiéu cao khoi chép
(khoang céach ttr dinh dén mat day).

Céch xac dinh duong cao lang tru:

Logi Dwong cao

Canh bén vuong day . L R

Hinh 2.1 Duong cao chinh Ia canh bén.
Ling tru diing Puon hinh Ia canh bé

Hinh 2.1 g caoc a canh bén.
Lang tru xién . <. . L

Hinh 2.2 Duong cao ha tir dinh xudéng mat day.
Lang tru c¢6 hinh chié , . )

e ruHC;h 12 3 et Duong cao la hinh chiéu vudng goc cta 1 dinh xudng day.

Hinh 2.1 Hinh 2.2 Hinh 2.3
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Tam gidc

Szla.h :lb.hbzlc.h
2 " 2 2 ¢
Szla.h zlb.hbzic.h
2 " 2 2 °
Széba.sinAzlca.sinB=%ba.sinC
abc

S="=2R?sin A.sin B.sinC
4R

v6i R 1a ban kinh dwong tron ngoai ti€p AABC.

A
WA

S=pr

véi p lanta chu vi va 7 la ban kinh duong tron ndi tiép AABC
5=\lp(p-a)(p=b)(p—c) véi p= 22

hodc S :%\/[(aﬂa)z —cz}[cz —(a—b)z}

A

Tam gidc vuong AABC vudng tai A:

S= 1AB.AC = 1BC.AH L
2 2

4 Tam gidc déu
AABC déu, canh AB: S=(AB) .@ ;
K = 3 Chiéu cao tam gidc déu h = AB.T.
i 7
[ |m
Hinh vuong canh AB
Dién tich hinh vuéng ABCD:S =(AB)’
A Pz
-l L]
Hinh chir nhat
s i Dién tich hinh cht* nhat ABCD:S= AB.CD
A 7
5 Hinh binh hanh
Dién tich hinh binh hanh ABCD:S = AB.AD.sin BAD

Hinh thoi
Dién tich hinh thoi ABCD:S= AB.AD.sin BAD = % AC.BD

Hinh thang
Dién tich hinh thang ABCD:S = %(AB +CD) I
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7. T( s6 dién tich.

R~ Ta cd cac ty s6 thuong gdp sau:

AM trung tuyén,

it S,,. =S——S, =S, =§.

G la trong tam,

it sABC=s—>sl=52=s3=§.

BM = NMN =NC

&3t S, =S—5 =5, =5, =

W|Wn

M; N; F lan luot 1a trung diém AB; AC; BC

dit S, =S—5, =5, =s3=s4=2.

|

S pep =S—5,=5,=5,=8, =

ABCD
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0?Cdc dang bai tap
d

R~ Dang 1. Khodng cdch tUr chén dudng cao dén mét mat bén

— ;,,i: Phuong phdip )
» Budc1: Xac dinh giao tuyén A.
» Budc 2: T hinh chiéu vudng goc cua dinh, dung AH L A (véi HeA).
» Buéc 3: Dung Al L SH (véi [ € SH ). Khoang cach can tim la Al .
Vé6i S la dinh, A 1a hinh chiéu vudng gdc cua dinh trén mat ddy.
Ba budc dung 6 trén la sit dung tinh chdt:
“Hai mat phang vuong gdc véi nhau, néu mot duong thang nam trén mat nay vuéng
gbc v6i giao tuyén thi sé vudng goc véi mat phang kia.”
Nhan xét:
Day la bai todn co ban nhung v6 cung quan trong trong vigc tinh khodng cdch tir mgt diém
dén mot mat phing. Hiau nhw tinh khoang cich tie mot diéin bat kiy dén mdt phing bén déu
thong qua diém nay.

Vidy 1.1
Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA vubng goc véi ddy (ABC).
Hay xéc dinh khoang cach tir diém A dén mat bén (SBC).

= Loi gidi
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“ 4 vidy12.

Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac déu canh a, canh bén SA vuodng gbc véi

ddy. Tinh khoang cach tir diém A dén mat phang (SBC) theo a, biét SA = %.
= Loi giai

4 vidy13.
Cho hinh ch6p S.ABCD ¢6 ddy ABCD la hinh vudéng tam O, canh 4, SA L (ABCD) va
SA=ay3. Tinh khoang céch tir A dén mit phéng (SBC).

......................................................................................

......................................................................................
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R~ Dang 2. Khodng cdch tU diém bdt ky dén mét mat phang

— ;ﬁ Phuong phdp ) \

Tt cac di€m yéu cau, ta quy vé chan duong cao:
Gia st AM \(P)={O} nhw hinh vé.

d
A
M,
A
/{1{ o/ E
P © S d
o/ |
JEN) H K
7 M
.. 4(M,(P) om oM L OM .
Khi dé: A(a(P) 0A :d(M,(P))_a-d(A,(P)) véi - lahing sG.

Dé tinh duoc d(M,(P)) ta chi can tinh d(A,(P)) bf!mg cac budc sau:
» Budc 1:  Xéc dinh giao tuyén A.
» Budc 2: T hinh chiéu vudng goc cua dinh, dung AH L A (voi H € A).
» Buéc 3: Dung Al L SH (véi [ € SH ). Khoang cach can tim la Al .
V6i S la dinh, A 1a hinh chiéu vudng goc cua dinh trén mat day.

4 Vidy 21

Cho hinh chop S.ABC c6 day la tam gidc vuong tai A voi BC =2a, ABC = 60°. Goi M
1 trung diém BC . Biét SA=SB=5C =av/5.
(1) Tinh chiéu cao cua hinh chép.
(2) Tinh khoang céch tir M dén (SAB).
= Loi gidi
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[ vidy22.

Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam gidc vuodng tai B, BA=3a, BC=4a; mat
phang (SBC) vudng goc véi mat phang (ABC). Biét SB =2ay/3 va SBC =30'.

Tinh khoang cach tir diém B dén mat phang (SAC) theo a.

......................................................................................

......................................................................................
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— ;? Phuwong phap ) ~
Phuwong phap chung: Ta phai chuyén khoang cach giita hai duong thang chéo nhau vé
khoang cach tlr mot diém dén mot dreong thang hodc khoang cach
ttr moOt diém dén mot mat phéng.
& Truong hop 1:
& Neududng thing |° =) d(a,0) —d(b,(P)).
b//(P)
Khi d6 chon M €b sao cho co thé tinh d(M,(P)) la d(a,b) .
- . (P) Da (Q) Da
w¢ Neéu khong tim duoc thi ta phai dung
(P)//b (Q)//v
8 Truong hop 2: a va b 1an lugt thudc hai mat phang song song nhau.
ae (P )
€ Néuduong thing {b(Q) =d(ab)=d((P),(Q))
(P)//(Q)
38 Truong hop 3: a la canh bén con b 1a mot canh ddy ctia hinh chop
<¢ Talam nhu sau:
(+) Goi I =an(P) (mat day).
(+) Tt I dung duong thang A song song véi b.
(+) Khi d6 b song song voi (P)chitra a va A.
(+) Chon M trén b sao cho c6 thé tinh d(M,(P)) 1a d(a,b).
Dé tinh duoc d (M ,(P)) ta chi can tinh d (A,(P)) béng cac budc sau:
» Budc 1:  Xac dinh giao tuyén A.
» Budc 2: T hinh chiéu vuong goc cua dinh, dung AH L A (voi H e A).
» Budc 3: Dung Al L SH (v6i I € SH ). Khoang cach can tim la AT .
Vo6i S la dinh, A la hinh chiéu vuong goc cuia dinh trén mat day.
\. J

& f vidy3a.

Cho hinh chép S.ABCD c6 d4y 1a hinh vudng canh a, SA=SB=5C=SD=ay2 . Goi I, K
Tan lweot 14 trung diém ctia AD, BC . Tinh khoang cach gitta hai duong thang SB va AD
theo a.

w Loi gidi
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“ 4 vidy3.2.
Cho hinh chép S.ABC c6 day la tam giac déu canh a. Hinh chiéu vuong géc cua S trén
(ABC ) la diém H thuoc canh ABsao cho HA =2HB. Goéc gitta duong thang SC va

(AB C )bf”mg 60° . Tinh khoang cach gitta SA va BC theo a.

......................................................................................

......................................................................................
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{ Vidy33.
Cho hinh ch6p S.ABCD c6 ddy 1a hinh vuéng tam O canh 2a, SA 1 (ABCD), goc gitta

SBva mit phang day bang 60°. Tinh
(1) d(AC,SB).
(2) Sin ctia géc gitta SB va mit phang (SAC).

N\ e e 7 e

= Loi giai
......................................................................................
......................................................................................
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R~ Dang 4. Chép c6 canh bén vudéng géc vai dday

— .\ Phuong phi )
= K Y _
M Pay la dang dé xac dinh duoc duong cao (h).

M Ap dung cong thiic: V = %S.h

s Vi dU 4.1.
Cho khéi chép S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh vuong canh a. Bi€t SA vudng goc véi
(ABCD) va SA =av/3 . Thé tich ctia khéi chop S.ABCD la:

4 vidy 4.2.
Cho khdi chép S.ABCD c6 déy ABCD 1a hinh chit nhat AB=a, BC =2a. Canh bén SA

vudng goc véi déy va SA =av2 . Thé tich ctia khdi chép S.ABCD 1a:

= Loi giai

<A vi du 4.3.
Cho khéi chép S.ABCD c¢6 ddy ABCD la hinh vudéng canh a. Canh bén SA vudng goc
véi day va SA =2a. Thé tich ctia khdi chop S.BCD la:

= Loi giai
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{ Vidy 4.4.
Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA L(ABC), AABC vudng can tai A, SA=BC =a.
Tinh theo a thé tich V ctia khoi chop S.ABC

[ vidy 45.
Cho khéi chép S.ABC c6 SA L (ABC), tam gidc ABC vuong tai B, AB=a, AC = a3

Tinh thé tich kh&i chép S.ABC, biét ring SB = a5
= Loi giai

A vidy 4.
Cho khéi chép S.ABC 6 SA 1 (ABC), SA=a, AB=a, AC=2a va BAC=120°.
Tinh thé tich khéi chop S.ABC.

= Loi giai

4 Vidy 4.7.
Cho khéi chép S.ABCD c6 day la hinh chit nhat, SA L (ABCD), AB=3a , AD=2a,
SB =5a. Tinh thé tich V cta khoi chép S.ABCD theo a.

> Loi gidi
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“ 4 vidy 48.
Cho hinh chép S.ABCD c6 SA vudng géc véi mit phang (ABCD), ddy ABCD la hinh

thang vudng tai A va B c6 AB=a, AD=3a, BC =a. Biét SA =a+/3, tinh thé tich khoi
chép S.BCD theo a.

= Loi giai

4 vidy 4.9.
Cho hinh chép SABCD, ABCD la hinh vuong canh 24, SA vudng géc véi mit phang
déy. Goc gitta SC va (ABCD) la 60°. Tinh thé tich kh&i chép SABCD.

Cho hinh chép SABC c6 day ABC la tam gidc vudng can tai B v6i AC =a biét SA
vudng goc v6i ddy ABC va SC hop véi (SAB) mot géc 30°. Tinh thé tich khéi chop
= Loi giai
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{ Vidy 4m.

Cho khéi chép S.ABC ¢ ABC la tam giac vudng can tai A, BC = a2, SA vuong goc
v6i mit phang day. Géc gitra hai mat phang (SBC) va (ABC) la 45°. Tinh thé tich kh&i
chop S.ABC.

£ Vidy 4.12.
Cho khdi chép S.ABC c6 canh bén SA vuéng géc véi mit phang ddy. Goc gitta hai mat
phang (SBC) va (ABC) 1a 60°. Tinh thé tich khéi chép S.ABC biét SA =a va dién tich

tam giac SBC bang 3a’.
= Loi giai
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“ 4 vidy 4.13.
Cho hinh chép SABC c6 ddy ABC la tam giac déu canh a biét SA vudng goc véi ddy
ABC va SA hop véi (SBC) mot goc 45°. Tinh thé tich khdi chép SABC.

= Loi giai

4 vidy 4.4,

Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vuéng, canh bén SA = a2 va SA vuong
gbc véi mit phang day, tam gidc SBD la tam giac déu. Thé tich ctia khdi chép S.ABCD
bang bao nhiéu?

......................................................................................
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{ Vidy 4.15.
Cho hinh chép S.ABC c¢6 day ABC la tam gidc déu canh a. Canh bén SA vudng gboc véi

mat ddy (ABC). Khoang cich d tir A dén mat phing (SBC)ban a 15.
y g phang & s

Tinh thé tich V.

S.ABC *
= Loi giai
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M Khéi chép c6 mit bén vudng gbc mit phang day.
- 1
7 Ap dung cong thirc: V = ES.h.
 Chiéu cao khéi chép la doan thang tir dinh ctia chdp ta ké vudng goc vao giao tuyén
ctia méat bén va mat day.
M Mot s6 treong hop thuong gap:
® Mitbén (SAB) vudng véi day (ABCD) va SAB la tam giac déu canh x

—SH L(ABCD) »h=SH = % véi H 1a trung didm AB.
@ Mait bén (SAB) vudng voi day (ABCD) va SAB latam gidccan S tai
—SH 1 (ABCD) — h=SH véi H la trung diém AB.

“ 4 vidysa.

Hinh chop S.ABCD day la hinh chit nhat co AB = 2a\3 ; AD =2a. Mat bén (SAB) la A

déu va nam trong mit phang vudng goc véi day. Thé tich khéi S.ABD 1a?

......................................................................................
......................................................................................
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Vidu 5.2.

Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy la hinh vudéng canh a; hinh chiéu cta S trén (ABCD)

2 k] A 3 ~A? 7 k3 AN e 14
trung vdi trung diém cua canh AB canh bén SD = Ea. Thé tich cta khoi chép S.ABCD
tinh theo a bang?

f Vidy5.3.

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh cht nhat, AB=a, AD =2a. Tam giac

SAB can tai S va nam trong mat phang vudng géc véi day. DPuong thang SC tao voi
mgt phang ddy mot goc 60°. Tinh thé tich ctia khéi chép S.ABCD.

= Loi giai
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Vidu 5.4,

Cho hinh chép S.ABC c6 d4y 1a tam gidc can dinh A, AB= AC =a, BAC =120°. M4t bén
SAB 1a tam gidc déu va nam trong mit phang vudng géc véi day. Tinh thé tich khdi
chép S.ABC.

Vidy 5.5.
Cho tiz dién ABCD c6 ABC la tam giac déu canh a, tam gidc BCD can tai D va nam

trong mat phang vuong goc véi mat phang (ABC ) Biét AD hop véi (ABC ) mot goc
60°. Tinh thé tich cta khoi ti¢ dién da cho.
= Loi giai

f vidyse.
Cho hinh chép S.ABC c6 day la tam giac ABC vuodng can tai C, tam gidc SAB déu canh

@ nam trong mat phang vudng goc voi mat phang ddy. Tinh thé tich ctia khéi chop.

= Loi gidi
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f Vidy5.7.
Cho khoi chép S.ABCD c6 day la hinh vudng canh a4, mat bén SAB la tam giac can tai
S va nam trong mat phang vudng goéc véi mat phang day. SC tao voi (SAB) mét goc

45°. Tinh thé tich ctia kh6i chép da cho.
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R~ Dang 6. Chép déu

— g Phuong phip ) N
M Khéi chép cé cac canh bén bang nhau.

. 1
> Ap dung cong thic: V = gs.h.

¥ Chiéu cao khdi chép la doan thing tir dinh chép ha vudng gde xudng tam mat ddy.
M Mot s6 kiéu thuong gép:
® Chdp déu S.ABCD, gbc gitta mat phang bén va mat ddy 1a ¢ hodc gdc gifta canh
bén va mat day la 6.
@ Chép déu S.ABC, goc gitta mit phang bén va mit ddy la ¢ hodc géc gifta canh bén
vamatdayla 6.
S S

Goc gitra mat bén va mat day

........ D
B ¢
Mot s6 cong thikc tinh nhanh:
o - y 5 V2
Chop déu canh x, day la tam giac V= (x) =5
Chép déu canh x, déy 1a tt giac V=(x) .%
. 2 2 2
Chép déu, canh bén bing ¥, déy la tam gidccanh y. | 1, _ () {3(x) ~(¥)
12
. 2 2 2
Chép déu, canh bén bang x, ddy la t& giac canh y . V= (}/) 4(x) —Z(y)
6
Chop déu, cac mdt bén cung tao véi day goc ¢, (x)3 tan @
day la tam giac canh x . 7= 24
Chop déu, cac mat bén cung tao véi day goc ¢, (x)3 tan ¢
day la t gidc canh x . V= 6
. J
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7
Viduy 6.1.
Tinh chiéu cao ctia hinh chép t gidc déu c6 canh day bang a va canh bén bang b I
= Loi giai
| —— g
f Vidy6.2.
Tinh thé tich ctia khéi chép ti giac déu 6 canh day bang a va canh bén bang b. I

= Loi giai

Vidy 6.3.

Cho hinh chép tit gide déu c6 canh ddy bing @ va canh bén bing a3 . Tinh thé tich V
ctia khoi chop d6 theo a.

......................................................................................
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Vidu 6.4.
* Cho hinh chép tit giac déu S.ABCD c6 canh day bang a, canh bén hop véi day mot goc
60°. Thé tich V ctia khéi chép S.ABCD bang bao nhiéu?

= Loi giai

4 vidy 6.5.

/, 7 M 3 14 N M 2 7 A \ .
Khdi chép S.ABCD c¢6 tat ca cac canh bang nhau va c¢6 thé tich bang 3 Tinh d¢ dai canh

cua khéi chép.

......................................................................................
......................................................................................
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{ Vidyes.
Cho hinh chép t& gidc S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudng tdm O va canh bang a,
SO L (ABCD), SA =3a. Thé tich ciia kh&i chép S.ABCD bang bao nhiéu?

= Loi giai

Viduy 6.7.
Cho hinh chép t& gidc déu S.ABCD, ddy ABCD c6 dién tich 16cm”, dién tich mot mat
bén 1a 83 cm’. Tinh thé tich V ctia khéi chép S.ABCD.

= Loi giai
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Vidu 6.8.

" Cho khéi tt dién ABCD déu canh bf?mg a, M 1a trung diém DC. Thé tich V caa khoi
chép M.ABC bang bao nhiéu?
= Loi giai

f vidu 6.
Cho hinh chép S.ABC c6 day 1a tam giac déu canh a. Khoang cach tir diém A dén mat

: : 3 oy Mo il G s
phéng (SBC) bdng Ta . Tinh thé tich khéi chép da cho.

= Loi giai
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{ Vidy 6.10.
Cho hinh chép tam giac déu S.ABC c6 SA=1. Goi D,E lan luot 1a trung diém cua
SA,SC. Tinh thé tich khoi chop S.ABC biét BD L AE.

= Loi giai
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R~ Dang 7. LAng try dung

— ;’é Phuong phdp )
M Ap dung cong thtic chinh: V =S.h .
O Tinh duoc dién tich day ta xem lai “Céng thitc tinh dién tich day”

O Lang tru ding sé c6 cac duong cao song song nhau, tuy vao treong hop dé ra ta sé sit dung

duong cao hop ly.
Dinh nghia Tinh chit
Hinh lang tru La hinh lang tru c6 canh Cac mat bén cta hinh lang tru diéng la cac
ditng bén vudng goc voi mat day. | hinh chir nhat va vudng goc voi mat day.

e ) , Cac mat bén caa hinh lang tru déu la cac

L .| Lahinh lang tru ding co6 . s R ,

Hinh ling try déu | | L o hinh ch@ nhat bang nhau va vuong goc
day la da giac deu.

voi mat ddy.

“ 4 vidy7a.

Khéi lang tru c6 ddy 1a hinh vuong canh a, duong cao bang a3 c6 thé tich bang bao
nhiéu?
= Loi giai

“fvidy7.2
Cho hinh ldng tru dimg ABC.A'B'C' ¢6 AA'=a.Déay ABC la tam gidc vudng can tai A
va AB=a.Tinh thé tich V cuaa khoi lang tru da cho.

[ vidy73.
Khéi lap phwong ABCD.A'B'C'D'" ¢6 @6 dai doan A'C =a . Thé tich khéi d6 thu duoc? I

= Loi giai
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Viduy 7.4.
Cho khéi lang tru ding ABC.A'B'C" ¢6 day ABC la tam giac vudng can tai A, AB=4a
va AA’=a3. Thé tich khéi lang tru ABC.A'B'C’ bang bao nhiéu?

= Loi gidi

f Vidy 7.5.
" Cho lang tru tam giac déu c6 d6 dai tat ca cac canh bang 3a.
Thé tich khéi lang tru da cho bang bao nhiéu?

= Loi giai

4 Vidu7e.
Cho khoi lang tru dang ABC.A'B'C' c6 day ABC la tam giac vudng can tai B. Biét
C'A=av2 va AC'C =45°. Thé tich cta khéi lang tru da cho bang bao nhiéu?

= Loi gidi
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“ 4 vidy7.7.
Cho lang tru dimg ABC.A'B'C' ¢6 déy 1a tam gidc déu canh bang 2 . Mit phang (AB'C’)

tao voi mit day bang 45°. Thé tich ling tru ABC.A'B'C'bang bao nhiéu?
= Loi giai

24 vidy7s.

Cho khi hop diing ABCD.ABC,D, c6 ddy ABCD 1a hinh thoi canh a, ABC =120’,
dudng thang AC, tao véi mit phang (ABCD) mét géc 60°. Tinh thé tich khéi hop da
cho.

= Loi giai

Cho lang tru ding ABC.A'B'C’' ¢6 ddy ABC la tam giac déu canh a3 . Goi M la trung
diém ctia BC, A'M = a+/3 . Thé tich khéi ling tru ABC.A'B'C’ bing bao nhiéu?

= Loi giai
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£ Vidu 7.10.
Cho lang tru diing ABC.A'B'C' c6 day ABC la tam giac vuong can tai B va AC =2a,
biét rang (A'BC) hop v6i ddy (ABC) mdt géc 45°.Thé tich lang tru la bao nhiéu?
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c o
Luyén tap

A &

A. Cdu héi — Trd 10i trdc nghiém

» Cau 1. Trong cac ménh dé sau, ménh dé nao SAI ?
A. Khoang cach gifra hai duong thang chéo nhau a,b 1a khoang céch tir mot diém M
thudc mat phang (a) chira a va song song v6i b dén mot diém N bat ki trén b.
B. Khoang céch giita hai mgt phang song song 1a khoang cach tir mot diém bat ki trén mat
phang nay dén mit phang kia.
C. Néu hai duong thang a,b chéo nhau va vudng géc véi nhau thi duong vudng goc
chung ctia chting ndm trong mit phang chita duong nay va vudng géc véi duong kia.
D. Khoang cach giita dwong thang a va mat phang (a) song song voi a la khoang cach
ttr mot diém A bat ki thudc a téi mat phéng (a) .

» Cau 2. Cho hinh chép S.ABC c6 ABC la tam gidc vuong tai B, SA L (ABC ) Khoang céch ti
diém A dén mat phang (SBC) la

A. Do dai doan AC.
B. D0 dai doan AB.
C.Db¢ dai doan AH, trong d6 H la hinh chiéu vuong goc ctia A trén SB.
D. b6 dai doan AM, trong d6 M la trung diém cua SC .
» Cau 3. Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vudng tam O, SA vuodng goc voi day ABCD.
Xac dinh khoang cach tit difm S dén AB?
s

A. SO. B. SA. C. SB. D. SD.

» Cau 4. Cho khéi chép S.ABC c6 chidu cao bing 3, ddy ABC c6 dién tich bang 10. Thé tich khéi
chép S.ABC bang
A. 2. B. 15. C. 10. D. 30.

» Cau 5. Cho hinh chop SABCD c6 SA L(ABCD), ddy ABCD1a hinh chit nhat. Biét AD=2a,

SA=a.Khoang cach tir A dén (SCD) bang:

3a 3a4/2 2 2a\3
A — B. C. = D.
7 z N ;
» Cau 6. Tinh thé tich V ctia khéi 1ap phuong ABCD.A'B'C'D', biét AC' =a+/3.

3J64°

4

A. V=4 B. V=

C. V =334 D. V=%a3
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A D

B+

Khoang cach gifta hai deong thang BD va A'C’ bang

A. a B. 24 C. ﬁa D. 3

2
» Cau 8. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vuong voi AB= %. Canh bén SA vuong

goc voi ddy, SA = # . Khoang cach gifta hai duong thang AD va SC bang
A 2. B, 22, c. o3 p. 28
2 2 2 4

» Cau 9. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vuéng canh a, SA vudng gdc voi day.
Khoang cach gitta hai duong thang SA, BC bang
A a. B. V2a. C. # D. %
» Cau 10.Cho hinh lang tru ding ABC.A'B'C’ c6 day la tam gidc vudng can tai B, AB=a va
A'B=0+[3. Thé tich khdi lang tru ABC.A'B'C' 1a

3 3 3 3
@3 B. 2 ci D, 2
2 6 2 2
» Cau 11.Cho hinh chép S.ABC ¢6 ddy la tam gidc déu canh 4. Biét SA=av/3 va SA vudng gbc

véi mat phang (ABC). Khoang cach tir diém S dén duong thang BC bang

A.

A. a\f3. B. . C.”215. D.”315.
» Cau 12.Cho t dién déu ABCD canh a. Khoang cach gitra hai duong thang AB va CD bang

NES g 2. c o3
2 2 3

» Cau 13.Cho hinh chép S.ABC c6 day la tam gidc vudng can tai C, canh bén SA vudng goc véi
3

mit ddy, biét AB=4a,SB=6a. Thé tich khéi chép S.ABC 1a V. Ty s6 ':_v 1a

AP B ¥ c. P p. 36
80 40 20 80
» Cau 14.Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD la hinh chit nhat AB=a va AD =24, canh bén
SA vudng goc voi day. Tinh thé tich V' ctia khéi chép S.ABCD biét goc gitta hai mat

phang (SBD) va (ABCD) bang 60°.

3 3 3 3
11\/]3 B.Vza\/]g C.V=4a\/]3 D.Vza\/]g

15 6 15 3

D.a.

A V=
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» Cau 15.Cho hinh chép déu S.ABC c6 canh day bang a, goc gitta mot mat bén va mat ddy bang
60°. Tinh d¢ dai duwong cao SH.

ofs

A sH=22 B. SH—“ C.SHzg. D. SH—”
» Cau 16.Cho khoi chop t gidc déu S.ABCD c6 canh ddy bang a. Biét ASC =90°, tinh thé tich V
cua khéi chép do.
3 3 3 3
Av=L. B.v_oY2, vz, LAY
3 3 6 12

» Cau 17.Cho lang tru tam giac déu ABC.A'B'C’ ¢6 gbc gitta A’C va hinh chi€u cua né l1a 45°, biét
A'C=a\2. Tinh d6 dai CC'.
A. a2 B. a3 C. a D. a

» Cau 18.Cho mot chau nudc hinh chép cut déu (hinh vé) c6 chidu cao bang 3dm, ddy 1a luc giac
déu, do dai canh day 16n bf“mg 2dm va d¢ dai canh ddy nho béng 1dm . Tinh thé tich cta
chau nwdc
A. ﬁ B. #dm? C. %d ’ D. &

» Cau 19.Cho hmh chép S.ABC c6 day ABC la tam gidc déu canh 4, canh bén SA vuong goc voi
mat phang day, goc gitta SA va mit phang (SBC) bang 45° (tham khao hinh bén). Thé

tich khéi chép S.ABC bing
A

1 {64
B
3 3 3
AL B, 3 C. */5“. D. .
8 8 12 4

» Cau 20.Cho khoi chop S.ABCD c6 day 1a hinh vudng canh 4, SA vudng goc véi day va khoang

cdch tit A dén mit phang (SBC) bang # Tinh thé tich ctia khdi chép da cho.

3 3
AL B. & C. 3 D. L
3 9 2

B. Cau hoi — Tra loi Dung/sai

» Cau 21.Cho hinh lap phwong ABCD.A'B'CD’ ¢6 canh a . Goi H la hinh chiéu vuong géc ctia B
lén B'D.Khi d6:

Ménh dé bung | Sai

(a) | Khoang cach tir di€ém B dén duong thing DB’ 1a BH.

(b) A \ . a\/g

Do dai doan BH = T

(© d(B,AC)z%AC
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(@ | d(B,A4")=BA’
» Cau 22.Cho hinh chép S.ABCD day ABCD la hinh thang vuéng tai A va B. Biét

BC=2AB=2AD=2a,SB=0a+/3. Canh bén SB vudng goc voi mét day, E la trung diém
BC. Khi do:

Ménh dé

Pung

Sai

(a)

(b)

(0

, voi | la hinh chiéu vuong goc cta diém B

(d)

d(1,(SCD))=a/30, véi I la giao diém AC va BD

» Cau 23.Cho hinh chép S.ABCD c6 day la vudng canh a. Biét SA vudng gdéc véi mat phang day

va SA=a\3. V& duong cao AH ctia tam giac SAB. V€ duong cao AK ctia tam gidc SAD
. Khi dé:

Ménh dé

Pung

Sai

(a)

BC L AH

(b)

a3

Khoang cach tir A dén mat phang (SBC) bang;

()

2

Khoang cach tir A dén mat phang (SBD) bang;

(d)

7
/5

Khoang cach tir C dén mit phang (AHK) bang: c

» Cau 24.Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD Ila hinh chit nhat véi AB= a2, AC=a\3. Canh
bén SA =2a va vuong goc véi mdt ddy (ABCD) . Khi do:

Ménh dé

Ding

Sai

(a)

AD//(SBC)

(b)

o

Khoang cach tir D dén mat phang (SBC ) bang: ——

(0

Zax/_

Khoang cach gifta hai duong thang SD, AB bang

(d)

\/_a

Thé tich khdi chép S.ABCD béng;:

» Cau 25.Cho hinh chép S.ABC c6 mit bén (SAB) vuong gdoc voi mat day va tam giac SAB déu
canh 2a. Biét tam giac ABC vudng tai C va canh AC = a\/§ . Khi dé:

Ménh dé

Dung

Sai

(a)

SH 1 (ABC)

(b)

d(S,(ABC))=a\3

(c)
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3

(d) | Thé tich ctia khdi chép S.ABC béng %

» Cau 26.Cho hinh chép S.ABC c6 ddy la tam gidc ABC vudng tai B ¢6 AB=1, ACB=30 . Biét SA
vudng goc voi mat day va SA=2.Goi H la hinh chiéu cua A trén SB. Khi do6:

Ménh dé

Dung

Sai

(@)

d(A,SB)= AH

(b)

«|&

d(B,(SAC))=

(c)

BC=+3

(d)

Thé tich khéi chép S.ABC bang: é

» Cau 27.Cho hinh lang tru tam gidc déu ABC-A’B'C’ c6 canh day bang 2a, khoang cach tir diém

e

A’ dén mét phing (AB'C’) bang — - Khide:

Ménh dé

Ding

Sai

(a)

Trong mit phing (A’B’C'), ké A'H 1 B'C' tai H.Khi do:
B'C' L(AA'H)

(b)

d((ABC),(A'BC'))=a

()

Dién tich ddy cta ling tru 1a: a>/5

(d)

Thé tich khéi ling tru 1a: °\/3

» Cau 28.Xét khdi ttt dién ABCD c6 canh AB=x, cac canh con lai déu bang 2/3 . Cac ménh dé sau
dung hay sai?

Ménh dé

Dung

Sai

(@)

Dién tich tam gidc BCD béng S,., = 33

(b)

V isep = gx\/% —x*

()

Khi x=3 thi V:%

(d)

» Cau 29.Cho hinh chép tt giac déu S.ABCD c6 tat ca cac canh bang a. Goi O 1a giao diém AC

Khi x = 3\/5 thi thé tich khoi t dién ABCD dat gia tri 16n nhat.

va BD . Khi d¢:

Ménh dé

Dung

Sai

(a)

d(SO,CD)=OE véi E la trung diém CD.

(b)

d(AD,SB) =%d(A,(SBC))

(0

Goi H la hinh chiéu vuéng goc ctia O 1én SE.
d(AB,SC)=2d(0,(SCD))=20H .

(d)
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» Cau 30.Cho hinh lang tru ABC.A'B'C’ ¢6 day ABC la tam giac déu canh a, AA'= 3_251. Biét rang

hinh chiéu vudng géc cia A’ 1én (ABC) 1a H la trung diém BC . Khi do:
Ménh dé Dilng | Sai

(a) | A’H la duong cao hinh lang tru.

(b) | Tam giac A’'HA vudng tai A’.

(c) | AAH=+AA"? — AH?
a6

(d) | Puong cao cua khdi lang tru trén la —

» Cau 31.Kim tu thdp bang kinh tai bao tang Louvre ¢ Paris c6 dang hinh chép té giac déu véi
canh bén la 32,32m va canh day la 34m.

. ~ ’1'
‘Jf i A8 5
¢ Y f 'ERCRER
(l i

o &V |

Khi do:
Ménh dé bung | Sai

(a) | Chiéu cao ctia kim tu thap 1a SA.

(b) | Khoang céch tir dinh thap dén mit phang day 1a SO.

(c) | Chiéu cao ctia kim ty thap 1a VSB> OB’ .

Chiéu cao ctia kim tu thap 1a gan bang 24,2 (Két qud lam tron dén

hang phin chuc).

C. Cau héi — Trd 1oi ngin

» Cau 32.Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh vudng canh a, canh bén SA vudng goc
voiday va SA = V3. Khoang cach tir D dén mat phang (SBC ) bang bao nhiéu? (Két qud

(d)

lam tron dén hang phin tram).

= Dién dap so:
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» Cau 33.Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac déu canh a, SA vudng goc voi mat
phang day va SA = % . Khoang cach gifta hai duwong thang SA va BC bang bao nhiéu?

(Két qua lam tron dén hang phin tram).

= Dién dap so:
» Cau 34.Cho hinh chop S.ABC c6 day ABC la tam gidc vuong tai A, AB=a; SA vudng goc vdi
mat phang ddy. Goi M 1a trung diém cta BC. Biét rang khoang cach gitta hai duong

thang AC va SM bang g Tinh SA ? (Két qua lam tron dén hang phin tram).

= Dién dap so:

» Cau 35.Cho hinh lang tru diing ABC.A'B'C’ ¢6 day ABC la tam gidc déu canh a va khoang
cach tir A dén mit phang (A’BC ) bang % . Tinh chiéu cao ctia hinh lang tru ding
ABC.A'BC'?

= Dién dép s6:
» Cau 36.Mot bé ca duwoc lam bﬁmg kinh c¢6 dang hinh hop chit nhat c6 ba kich thudc la
0,6m1;2m;0,8m . Tim thé tich ctia bé ca do.

= Dién dap so:
» Cau 37.Cho t& dién déu ABCD c¢6 canh 2. Tinh dd dai doan vudng gdc chung cua hai duwong
thang chéo nhau AB,CD . Két qua lam tron dén hang phiin muoi.

= Dién dap so:

» Cau 38.Mot cai hop hinh lap phuong, bén trong né dung mot mo hinh d6 choi ¢6 dang hinh chép
t& gidc déu ma dinh ctia hinh chép d6 trung véi tim ctia mot mat chiéc hop, gia st hinh
vudng day ctia hinh chép trung véi mot mat cua chiéc hop (mdt nay cung véi mat chira
dinh hinh chép 1a hai mat d8i nhau). Biét canh ctia chiéc hop bang 30cm, thé tich phan
khong gian bén trong chi€c hop khong bi chi€ém boi mo hinh d6 choi dang hinh chop (m6
hinh d6 choi dugc lam boi chat liéu nhyra dédc bén trong) dat bao nhiéu dm*?

= Dién dap so:

» Cau 39.Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vudng canh 1, tam giac SAB déu va nam trong
mgt phang vudng géc véi day. Tim thé tich khdi chdp S.ABCD. Két qua lam tron dén hang
phin mueoi.
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= Dién dap so6:
» Cau 40.Mbt hinh chép cut déu ABC-A'B'C' c6 canh day 1én bang 4, canh day nho bang 2 va

SA ” L1y 3 N A 7 ” Al / AN 7 A1 2 7> N ar \
chiéu cao cua nd bang > Tim thé tich ctia khoi chép cut déu do. Két qua lam tron dén hang

phin muoi.

= Dién dap so:

» Cau 41. Mot khoi rubik 3x3 (dwgc chia lam 27 khdi lap phuong nho) ¢6 dang mot hinh 1ap
phuong véi kich thudc canh bang 6cm. Tim thé tich cta khéi rubik d6, biét khoang hé
gitra cac khoi 1ap phuong nho khong dang ké.

= Dién dap so:
» Cau 42.Cho hinh chop S.ABCD c6 SA L (ABCD),SA =2, ABCD 1a hinh vudng canh bang 1. Goi

O la tam cua ABCD. Tinh khoang cach tit S dén DM vé6i M la trung diém OC . Két qud
lam tron dén hang phin muwoi.

= DPién dap so:
» Cau 43.Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D' canh 2a. Tinh khoang céch gitra hai mat phang
(A'BD),(CB'D'). (Keét qua lam tron dén hang phin tram).

= Dién dap so:
» Cau 44.Cho hinh lang tru ding ABC.A'B'C’ c6 day la tam gidc ABC vudngtai A ¢6 BC=2,
AB=4/3. Tinh khoang cach tit AA’ dén mit phang (BCC’B’) (Keét qua lam tron dén hang

phin tram).

= Dién dap so:

Hét
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of LY thuyét

1. Géc gitia dudng thdng va mét phéng
-
=" Xdc dinh géc gilia dudng va mat:

AN

== Truonghop 1. d L (P) = m =90°
= Truong hop 2. d khong vubng goc véi (P).
Khi d6 ta lam nhuw sau:
» Bude 1. Tim dn(P)={0}.
» Buoc 2. Trén d 1ay diém A khac O.
Tim hinh chiéu H cua A Ién (o).

Ta chon diém A trén d thda: Ae A vudng goc voi (a)

(Khi do hinh chiéiu cia A la giao diém ciia A vi () ).

» Budc 3. Suy ra (d,(P))=(1‘4:f,_1——ﬁ)::ﬁﬁr_ﬁr =p.

Chi §: 0<(d;(P))<90°.

2. Goc nhj dién

1 v*‘%
2=+ Dinh nghia:
2575 Cho hai ntra mit (R) va (Ql) 6 chung bo 1a duong thang d . Q
»  Hinh tao boi (B), (Q,) va d dugc goi la géc nhi dién tao boi @
d

(P)va (Q) kihiéu[P,d,Q].

»  Hai nira mit (Pl ), (Ql) goi la hai mat ctia nhi dién va d goi la

canh ctia nhi dién

(1) Hai mat phang cat nhau theo giao tuyén d tao thanh bdn gdc nhi dién.
(2) Gécnhi dién [Pl od; Ql] con duoc ky hiéu la [M sd:N ] v6i M; N twong tmg thudc hai

ntta mit phang (P1 ); (Ql ) .
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3. Géc phdng nhij dién
=
=" Dinh nghia:

i v

=5 GO6c phang nhi dién ctia géc nhi dién la goc:
v ¢6 dinh nam trén canh ctia nhi dién,
v ¢6 hai canh [an luot nam trén hai mat ctia nhi dién va vudng géc voi canh cua

nhi dién.

(1) S8 do ctia géc nhi dién c6 thé nhan gia tri ttr 0° dén 180°.

(2) Gbcnhi dién duoc goi 1a vudng, nhon, tli néu né c6 s6 do tuwong ting bz‘?mg, nho hon,
16n hon 90°.

(3) D&i v6i hai di€m M, N khong thudc duong thing a, ta ki hiéu [ M,a,N | 1a goc nhi
dién c6 canh a4 va cac mat twong ting chita M,N .

(4) Hai mat phang cat nhau tao thanh bén géc nhi dién. Néu mot trong bon gde nhi dién

do la goc nhi dién vudng thi cdc goc nhi dién lai cling la goc nhi dién vudng.
\_ J

— ;ﬁ Phuwong phap xac dinh goc nhi dién: )
DPé xac dinh goc nhi dién tao boi hai mat phéng (P ) & (Q) , ta thyee hién theo cac budc:
» Budc 1. Xac dinh giao tuyén a=(P)n(Q).
» Budc2: Tim Oxc(P):Ox La va Oy<(Q):Oy La.

» Buéc3: Kétluan [P;a;Q ]
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0éCdc dang bai tap
—

R~ Dang 1. Géc gifa dudng thdng va mat phdng

W Phuone vhi )
— g phdp

= Truong hop 1. d 1 (P)= m=90°
= Truong hop 2. d khong vudng goc v6i (P). Khi d6 ta lam nhu sau:
» Budc 1. Tim d~(P)={O}.
» Buoc 2. Trén d 1ay diém A khac O.
Tim hinh chiéu H ctua A 1én (a).
Ta chon diém A trén d thoa: Ae A vudng goc v6i (a).

(Khi d6 hinh chiéiu ciia A 1a giao diéim ciia A va (o) ).
» Budc 3. Suy ra (W):(M):E—I:w.
Chi y: 0<(d;(P))<90°

»

/é 1 d
a) 9 m

¢ Viduy1.1.
Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudng tam O, SA vudng goc voi mat
phang (ABCD). Tim hinh chiéu cta:
(1) SC,SB,S0 1én mit phing (ABCD).  (2) AC,SC,SD lén mat phang (SAB).
(3) SB,DC lén mit phing (SAC) (4) SA, AC 1én mit phang (SCD).
= Loi giai
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......................................................................................
......................................................................................
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“ 4 vidy12.

Cho hinh chop S.ABC c6 SA vudng gbéc voi day, ABC la tam giac vudng can tai B. Cho
do dai cac canh SA = AB=a. Xac dinh va tinh:
(1) Géc giita SB va (ABC). (2) Géc gita SC va (SAB).

f vidy13.
Cho hinh ch6ép S.ABCD c¢6 day la hinh thoi tam O, SO L (ABCD). Xac dinh:

(1) Gée gitra SA va (ABCD). (2) Géc gitra SA va (SBD).
= Loi giai

» TOAN TU TAM - 0901.837.432



Chuong 08
QUAN HE VUONG GOC

4 Vidy1.4.
Cho hinh chép S.ABC c6 SA L(ABC), SA=2a.AABC déu canh a. Tinh

(1) Goc giita dudong thing SB va (ABC)  (2) Goc gitta dudng thing SC va (SAB)
= Loi giai

£ Vidy15.
Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam gidc vudng can tai B, AB=a.Tam gidc SAB
la tam giac déu va nam trong mat phang vudng goc véi ddy. Tinh goc gitta SC va (SAB)

= Loi giai
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“ 4 vidy 1.

Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam gidc vuong tai B, co0 AB=a;BC = a3 . Biét
SA L(ABC), SB tao v6i ddy mot goc 60° va H la trung diém cta BC.

(1) Tinh cosin goc gifta SC va mit phang (ABC).
(2) Tinh cosin goc gifta SH va mét phing (ABC).

{ Vidy17.
Cho hinh chép S.ABC c6 ABC la tam gidc vudng can tai B, SA L(ABC),

AB=a,SA=m\3.
(1) Tinh géc gitta dudng thiang SC va (ABC).
(2) Goi H, K lan luot 1a dwong cao ctia ASAB,ASAC . Tinh géc gifta dwong thang
AK va (SBC).

......................................................................................
......................................................................................
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R~ Dang 2. GOcC nhj dién

— f:ﬁ Phwong phap ) ~
Dinh nghia: Cho hai ntta mat (R) va (Ql) c6 chung bo 1a duong thang d .

Hinh tao boi (Pl), (Ql) va d duoc goi la goc nhi dién tao boi (R) va (Ql)

Ki hiéu [ P,d,Q, |.
Cdch xdc dinh gbéc nhi dién tao boi hai mat phang (P) & (Q) , ta thwe hién theo cac budc:

» Budc 1. Xac dinh giao tuyén a=(P)n(Q).
» Budc 2. Tim Oxc:(P):OxJ_a va ch(Q):OyJ_a.
» Buoc 3. Két luan [P; a;Q]
Chuay:
(1) S8 do ctia gbc nhi dién c6 thé nhan gid tri ttr 0° dén 180°.
(2) Géc nhi dién duoc goi 1a vuong, nhon, ti1 néu né cé s6 do twong ting bang, nhé hon, 16n
hon 90°.
(3) D&i véi hai diem M, N khong thudc duong thang a, ta ki hiéu [M ,a,N ] la goc nhi dién
c6 canh a va cac mat twong tng chita M,N .
(4) Hai mat phéng cit nhau tao thanh bdn goc nhi dién. Néu mot trong bon goc nhi dién do6 1a

goc nhi dién vudng thi cac goc nhi dién lai cting la géc nhi dién vudng.

L J
(v L vft
ﬁ? | Viduy 2.1.

Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam gidc vuodng tai B, SA vuong goc véi day. Xac
dinh géc phang ctia géc nhi dién [S, BC ,A] .
= Loi giai

“ 4 vidy22.
Cho hinh chép S.ABCD c6 déy la hinh vudng tam O, SA vudng goc voi day ABCD.
Xéc dinh géc phang ctia goc nhi dién [S, BD, A:| .

> Loi gidi

» TOAN TU TAM - 0901.837.432



Chuong 08
QUAN HE VUONG GOC

4 vidy23.
Cho hinh chép S.ABC c¢6 day ABC la tam gidc déu canh a, SA vudng goc véi day va
SA=a.Tinh gbéc phéng nhi dién [B,SA,C ] .

= Loi giai

- Cho tt¢ dién ABCD ¢ AC=AD va BC=BD.Goi I la trung diém cua CD.
Xac dinh goc phéng nhi dién [A,CD, B:| .
= Loi giai
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Vidu 2.5.
Cho hinh chép déu S.ABCD ¢6 tat ca cac canh déu bang a.
Tinh cosin s6 do goc nhi dién [S,CD,A] .

{ vidy 2.6.
Cho hinh chép S.ABCD c¢6 SA J_(ABCD), day ABCD la hinh thoi canh a va AC =a
Tinh s6 do cua géc nhi dién [S, DA,B] .

......................................................................................

......................................................................................
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“ 4 vidy27.
Cho hinh chép S.ABCD c¢6 SA L(ABCD), ddy ABCD la hinh thoi ¢ canh bang a,

AC=a,5A= %a . Goi O la giao diém cua hai duwong chéo hinh thoi ABCD va H 1a hinh

chiéu ctia O trén SC.
(1) Tinh s8 do cua cac goc nhi dién [B,SA,D];[S, BD,A];[S,BD,C].
(2) Chitng minh ring BHD 1a mét géc phing ctia géc nhi dién [ B,SC,D].
= Loi giai
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{ Vidy 258.
Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh thoi tim O, duong thang SO vudng

goc voi mdt phing (ABCD). Biét AB=SB=a, 5O = %. Tinh s6 do ctia g6c nhi dién

[B,SA, D] .

f Vidy 2.9.
Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D’ . Tinh s8 do géc nhi dién [ A',B'D,C’]. I

> Loi gidi
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4 vidy 210

~ Cho hinh chop S.ABCD co day la hinh vuong, tam giac SBC la tam gidc can tai S va
nam trong mit phing vudng géc véi ddy, biét «v 1a gbc gitta duong thang SD va mit

phrfmg (SBC) va sina = % -Tinh s6 do ctia goc nhi dién [S, AC,B].

= Loi gidi

......................................................................................
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(c il
Luyén tap

A &

A. Cdu héi - Tra 10i trdc nghiém

» Cau 1. Néu A la mot diém khong thudc mat phang (P) va A’ lahinh chiéu ctia A trén (P) thi
A.Duong thang AA’ nam trén mat phang (P) .
B. Puong thing AA’ vudng géc véi mit phang (P) .
C. Duong thang AA’ song song véi mit phang (P) .
D. Puong thang AA’ khong cat mit phang (P) .

» Cau 2. Néu duong thang a vudng géc véi mat phang (P) thi hinh chiéu ctia a trén (P) la
A.Duong thang a' song song véi a.
B. Duong thang ' vuong goc véi a.
C. Duong thang 4’ nam trén mat phang (P) .
D. La giao di€ém H ctia duong thang a véi mat phang (P)

» Cau 3. Cho duong thang a cat mit phang (P) tai difm A va duong thang a khong vudng goc
véi mat phang (P). Trén duong thang a 18y diém M khac A.Goi H 1a hinh chiéu cta
M trén (P). Trong cac phat biéu sau, phét biéu nao dung?
A. Hinh chiéu vudng géc ctia duong thang a trén ( P) la duong thang AH .
B. Hinh chiéu vudng gdc ctia duwong thang a trén (P) la duong thang di qua M.
C. Hinh chiéu vuong goc ctia dwong thang a trén (P) la dwong thang di qua H va song
song voi a.
D. Hinh chiéu vuéng goc ctia duong th:fmg a trén ( P) la duong théng diqua H va
vudng goc voi a.

» Cau 4. Trong cac ménh dé sau, ménh dé nao dung?
A. Hinh chiéu vudng géc ctia hai duwong thang cat nhau 1a hai dwong thang song song,.
B. Hinh chiéu vudng gdéc cua mot hinh binh hanh 1a mét hinh binh hanh.
C. Phép chiéu vudng goc bién mot tam giac thanh mot tam giac néu mat phang chira
tam giac khong song song véi phuong chiéu.
D. Phép chiéu vuong géc khong lam thay doi ti s6 d6 dai ctia hai doan thang,

» Cau 5. Cho hinh 1ap phuwong ABCD.A'B'C'D' (tham khdo hinh vé). Hinh chiéu vudng goc ctua
diém C' trén mat phang (ABCD) la diém

A D’
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A. C. B. A. C.D. D. B.
» Cau 6. Cho hinh chép S.ABC c6 SA vuodng goc véi mit phang (ABC ), (tham khdo hinh vé). Hinh
chiéu vudng goc ctia dwong thang SB trén mat phang (ABC ) la dwong thing
s

B
A. BC B. AB. C. AC. D. SA.

» Cau 7. Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vudng, SA vudng géc véi mat phang day (tham
khdo hinh vé). Hinh chiéu vuong géc ctia tam gidc ASCD mat phang ( ABCD) la
S

B< ¢
A. AABC B. AACD. C. ABCD. D. AABD.
» Cau 8. Cho hinh chép S.ABCD cé day la hinh vuong canh, SA vudng goc véi mat phang day
(tham khdo hinh vé). Géc gitta duong thang SC va (ABCD) la géc nao sau day?
S

A. SAC B. CSA C. SCA D. ABC
» Cau 9. Cho hinh chép S.ABC c6 SA vudng goc véi mit phiang (ABC), SA = a\/E, tam giac ABC

vuong can tai B va AB= w2 (tham khdo hinh vé). Goc gitta duwong thang SB va mat phang
(ABC ) bang

A. 30°. B. 45°. C. 60°. D. 90°.
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» Cau 10.Cho hinh chép t gidc déu S.ABCD. Phat biéu nao sau day dung?
A. Géc phang nhi dién [ S, AB,C | la SBC.
B. G6c phang nhi dién [ D,SA,C ] 1a DAC.
C. G6c phang nhij dién [S, AC, B] la SOB.
D. Géc phéng nhi dién [ D,SA,B]| la BSD.
» Cau 11.Cho hinh hop chit nhat ABCD.A'B'C'D', biét day ABCD la hinh vudng. Xac dinh goc
gitta A'C va (ABCD).
A. A'CA. B. A'CA. C. A'AD. D.CA'A.
» Cau 12.Cho hinh chép S.ABC nhu hinh vé. Biét SA | (ABC ), H la diém thudc doan théng BC.
Xac dinh goc nhi dién [H, SA, B] .
A. HAB. B. HBA. C. CHA. D. CAH.

» Cau 13.Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy la hinh vuong canh, SA vudng goc véi mat phang day
va . Goc gitta deong thang AD va mit phang (SAC)
A. ACD. B. CBA. C. DAC. D. CAS.

» Cau 14.Cho hai mat phang (P),(Q) c6 giao tuyén la duong thang CD. Diém A e (P); Be (Q) va
AO, BO cling vudng goc véi CD. M 1a mot diém bat ki thuoc CD (M #O). Xac dinh
gocnhi dién [ A,CD, B]

A. AOB. B. AMO. C. AMB. D. OAB.

» Cau 15.Cho hinh chép S.ABCD véi day ABCD la hinh vudng c6 canh 2a, SA = a\/g va vuong
goc vi day. SO do ctia goc nhi dién [S, BD,A] ?

A. 90°. B. 30°. C. 60°. D. 45°.

» Cau 16.Cho hinh chép O.ABC c6 OA vudng gdc véi mit phang (ABC ), OA = 3—;, tam gidc
ABC déu canh bang a. Goi H la trung diém BC. Géc gifta duwong thang OH va mét
phing (ABC) bing
A. 30°. B. 45°. C. 60°. D. 90°.

» Cau 17.Khang dinh nao sau day dng?

A. Cho duong thang a khong vudng gdc véi mit phang (P) va duong thang b nam
trong (P).Khi d6, diéu kién can va du d€ b vudng goc véi a 1a b vudng goc v6i hinh

chiéu a’' cua a trén (P)
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B. Cho dudng thang a khong vudng gdc voi mit phang (P) va duong thing b nam
trong (P).Khi d6, diéu kién can va du d€ b vudng goc voi a 1a b song song véi hinh
chiéu a' caa a trén (P).
C. Cho duong thang a vudng goc voi mat phang (P) va duong thang b nam trong (P)
Khi d6, diéu kién can va du d€ b vudng gdoc véi a la b vudng goc véi hinh chiéu 4’ cua
a trén (P).
D. Cho duong thang a tly y va duong thang b nam trong (P).Khi d6, diéu kién can va
da d€ b vudng goc véi a la b vudng goc voi hinh chiéu a' caa a trén (P).

» Cau 18.Cho hinh chép S.ABC c6 SA vudng géc v6i mit phang (ABC ), tam gidc ABC vudng tai B

(tham khdo hinh vé). Dudng thang SB vuong goc véi duong thang nao sau day?

B
A. SC. B. BC. C. AC. D. SA.

» Cau 19.Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy la hinh vudng va SA vuong goc véi ddy. Khang dinh
nao sau day dung?

- C
A. BD 1SC. B. BDLSD. " C. AD1SD. D. AD 1 SC.
» Cau 20.Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng, hai duong thang AC va BD cat
nhau tai O, SO L (ABCD), tam giac SAC la tam giac déu. Goi M la trung diém cta

canh AB. Xac dinh gdéc nhi dién [M,SO, D:| p

A. MOD. B. SOM . C. SOD. D. MOA. .

» Cau 21. Mot chiéc may bay cat canh tir mot dwong bang va gitr van tdc khong doi véi do 1on
240km/h trong sudt 2 phut dau ké tir khi cdt canh. Puong bay 1én 1a mot duong thang
tao v6i mat phang nam ngang mot géc 30°. Hoi sau thoi gian 1 phut ké tir e cat canh,
mdy bay dat d0 cao bao nhiéu km so véi mat dat?

Chu y: Do cao ctia may bay so voi mat dat la khoang cach tir mdy bay (coi la mot diém)
dén hinh chiéu cua no trén mat dat.
A. 2km. B. 2,5km. C. 4km. D. 4,5km.

» Cau 22.Mot con diéu duoc tha day cang, tao véi mat dat mot goc 60°. Doan day diéu (tir dau o

mat dat dén dau 6 con diéu) dai 10 m. Héi con diéu cach mat dat bao nhiéu centimét (1ay
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gia tri nguyén gan dung)?
A. 866(cm). B. 1154(cm). C. 1000(cm). D. 87(cm).

» Cau 23.Cho hinh chép tit gidc S.ABCD c6 day la hinh chit nhat canh AB=4a, AD =3a. Cac canh
bén déu c6 d6 dai 5a. Tinh goc nhi dién [ S, BC,0]
A. a=75°46". B. o= 71°21 . C. «=~68°31'. D. o= 65°271'.

» Cau 24.Cho tit dién OABC c6 OA, OB, OC d6i mot vuong géc va OB =0C = a\/g, OA=a.Tinh
goéc nhi dién [ A,BC,0O]
A. 60°. B. 30°. C. 45°. D. 90°.

» Cau 25.Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'BC'D' c6 canh bang a, goi « 1a géc gitta duong thang
A'B va mat phang (BB'D'D). Tinh sinc.
A. ﬁ B. ﬁ C. ﬁ D.

4 2 5

B. Cau hoi - Tra 10i Diing/sai

» Cau 26.Cho hinh chop SABCD, ABCD la hinh vudng cé tam O va SA=SB=5SC=SD.

M¢énh dé Pung | Sai

(a) | Hinh chiéu vudng gdéc ctia S trén mat phang (ABCD) la diém O.

N |-

(b) | Hinh chiéu vudng goc cia SA trén mat phang (ABCD) la SO.

(c) | BDLSA

(d) | Hinh chiéu vudng géc cia ASOB trén mét phing (ABCD) la AOBC.
» Cau 27.Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh thoi tam O. Biét SA=SC va SB=SD.
Ménh dé Pung | Sai
(a) | Hinh chiéu vudng goc ctia diém S 1én (ABCD) la diém O.

(b) | Hinh chi€u vudng géc cua duong thing SO 1én (ABCD) la diém O.
(¢) | Hinh chi€u vudng goc ciia ASAB lén (ABCD) la AOAB.
(d) | Hinh chiéu vuéng géc cua ABCD lén (SBD) la ASBD.

» Cau 28.Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vuong canh a, canh bén SA vuong goc
véi ddy va SA=a. Goi E, F lan luot 1a hinh chiéu cua A 1én SB, SD. Khi do:
M¢énh dé Pung | Sai

(a) | Goc gitta duong thang AE va mat phang (SBC) bang 90°.

(b) | G6c gitta duong thang AF va mit phing (SCD) bang 60°.
() | Goc gitta duong thang SA va mat phang (SBC )

(d) | Goc giita duong thang SC va mit phing (AEF) bing 30°.
» Cau 29.Cho hinh chop S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh vuong canh a, canh bén SA vuong goc voi
mit phing day va SA=a\2.

Ménh dé bung | Sai
(a) | AB la hinh chi€u cua SB trén mét phing ( ABCD)
(b) | (SB,(ABCD))~54,75

() | (SC,(ABCD))=45
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d) ‘ (SC,(sAB)) =60

» Cau 30.Cho t&¢ dién ABCD c6 AB,AC,AD dbdi mot vuong géc véi nhau. Biét rang

AB=AC =a, AD = a3 . Khi d6:
Ménh d&

Dung

Sai

(a) | AC L(ABD)

(b) | (CD,(ABD))=30

(c) | G6c phang nhi dién [ A, BC,D |~87,79'

(d) | Goc phang nhj dién [C, AB, D] =90

» Cau 31.Cho hinh chép tam gidc déu S.ABC c6 canh day bang a3, canh bén bang 2a. Goi M 1a

trung diém ctia canh BC. Khi do:

Ménh dé bang | Sai
(a) | SO L(ABC)
(b) | (SA,(ABC))=(54,04)
(© | (SA,(ABC))=60
(d) (SM,(ABC)) ~70,9".
» Cau 32.Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudng canh bang a, SA L (ABCD) va
_a2
N
M¢énh dé Pung | Sai
(a) | S8 do cua g6 nhi dién [ S, AB, D | bang s6 do goc SDA.
(b) | SG do cta goc nhi dién [S, AD, B] bang 90°.
(c) | SO do ctia goc nhi dién [S, BD,C] bang s do ctia géc SCO.
(d) | S6 do cta goc nhi dién [S, BD,C] bé“mg 135°.
» Cau 33.Cho hinh anh thiét ké phong vé sinh ctia mét biét thy.
.(‘
ool
. el "
d LN
Ménh dé Pung | Sai

(a) | Khi d6 duong thang ¢ vuodng goc véi duong thang a.

(b) | Khi &6 duong thang ¢ vudng géc véi duong thang b.

(c) | Puong thang a khong vudng géc véi duong thang d .

(d) | Khi &6 duong thang ¢ vudng géc voi mp(a;b).

» Cau 34.Cho hinh lang tru tam giac déu ABC- A'B'C’' ¢6 canh day bgmg 2a va canh bén bé“mg 3a.

Khi dé:
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Ménh dé bung | Sai
(@) | Goi M 1atrung diém A'B’,tacd C'M = a\/i
(b) | Géc phéng nhi dién [C, A'B',C'] bf“ang 60°
(c) | Goi K la trung diéfm AB, M la trung diém A’'B’, khi d6: A'B' L MK
(d) | Géc phang nhi dién [ A, A'B/,C | bang 30
» Cau 35.M06t tdm cau d6’c‘ ké bac thém duoc lam bfing cao su nhu hinh vé sau. Biét BCFE la hinh
vuong c6 canh bang 1m va AB=0,3m.Khi dé:

Ménh dé Pung | Sai

(a) | sinBCA=0,5
(b) | (BC,(ACFD))~17,46'

(C) BF = \/Em
(d) | (BF,(ACFD))~15,25°

» Cau 36.Hinh dwdi day minh hoa mdt canh ctra va khung ctra. Canh ctta ¢6 dang hinh chit nhat
ABCD & d6 AB=BN. Goc m¢ ctra la goc nhi dién [A, BC,N ] . Chiéu rong BN ctia ctra
lal2m.

D C
M

N
M¢énh dé Pung | Sai
(a) | Géc gitra duong thang MN va méat san la 90°
SO do ctia gdc nhi dién [A, BC,N ] bf?mg s0 do gdéc nhi dién
[ A,BC,M]

(c) | Biét khoang cach AN1a 1,2m , khi d6é gbéc mo cira la 60°
Khi s6 do goc mo ctra la 30°, thi khoang cach DM xap xi 0,38m (lam

(b)

(d)

tron dén chir so thdp phan thir 2).

» Cau 37.Trong lao dong, mat phang nghiéng thuwong dugc stt dung vi tinh tién dung ctia né.
Hinh vé sau minh hoa mdt mat phang nghiéng dung dé van chuyén d6, c6 do nghiéng
so v6i mat phang nam ngang 1a 30°, van chuyén 1én mit phang c6 d6 cao 1m . Quan sat

hinh vé va xac dinh tinh dtng sai cua cac ménh dé sau:
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Ménh dé Sai

(a) | CAK duoc goi la goc gitta duong thang d va mit phang (Q)

(b) | CAKla g6c phang nhi dién ctia géc nhi dién [C, AB,K:'

(c) | Mat phang nghiéng c6 do dai khoang 1,73m

Biét chiéu rong ctia mit phang nghiéng dang st dung 1a 1m, khi d6

%5

(d) : .
sin ctia goc gitra duong thing BC va mat phang (Q) 1a 5

» Cau 38.Cho hinh chép t giac S.ABCD c6 day 1a hinh vudng. Hinh chiéu ctia S trén mgt phang
(ABCD) la trung diém H cua AD.Goi M, N, P Tan luot la trung diém cua

SB, BC, CD.
M¢énh dé Pung | Sai

(a) | Khido BP LSC

(b) | Khi d6é BP L NM

(c) | Khido BP 1 SA

(d) | Khi dé BP 1L MA
C. Cdu héi — Trd 16i ngin
» Cau 39.Cho hinh chép S.ABC c6 ddy la tam gidc ABC vuong tai C, SA vudng goc voi mat
phang d4y. Trén hinh c6 bao nhiéu duong thang vudng géc véi BC ?

= Dién dap so:
» Cau 40.Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac déu canh bang a Biét SA=2a va SA
vudng gbc v6i mat phang ddy. Goi o 1a gée nhi dién |:S; BC; A] . Tinh a+b biét

tana = -——

Jb

= Dién dap so:

» Cau 41.Cho hinh chép S.ABCD cé day ABCD la hinh vudng, SA vuong goc véi mit phang
ddy. Goi K hinh chiéu vudng goc ctia diém C trén mit phang (SBD). Biét rang

SA=AC =25 Tinh d6 dai CK.

(a,beN).

= Dién dap so:

» Cau 42.Kim ty thap Memphis tai bang Tennessee (My) ¢6 dang hinh chdp t& giac déu véi chiéu
cao 98m va canh ddy 180m. S6 do gdc nhi dién tao boi mét bén va mat day cta kim ty
thap d6 bang bao nhiéu dd? Két qud lam tron dén hang phiin muwoi.

= Dién dap so:

» TOAN TU TAM - 0901.837.432
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» Cau 43.Cho hinh 1ap phuong ABCD- A'B'C'D'. Tinh goc gitta A'C v6i médt phang (ABCD). (tinh

theo dg, lam tron két qua dén hang phin chuc).

= Dién dap so:
» Cau 44.Mdt hop phan khong bui cé dang hinh hop chir nhat, chiéu cao hdp phan bang 8,2cm va
ddy ctia nd c6 hai kich thwdc 1a 8,5¢m;10,5¢m (xem hinh vé sau). Tim goc phang nhi dién
[ A, BD', A'] (tinh theo dg, lam tron két qud déh hang phiin chuc).
A B

8,.2cm
N
&

____________

LT

= Dién dap so6:
» Cau 45.Cho hinh chép tam giac déu S.ABC c6 day tam O, canh a va canh bén la 2a. Tinh gbc
phang nhi dién [S, BC,O] ? (tinh theo d¢, lam tron két qua dén hang phin chuc).

= Dién dap so:
» Cau 46.Cho hinh chép déu S.ABCD c6 day tam O canh a va canh bén la a7 . Tinh goc gitra
canh bén SB va mat phang day? (tinh theo d6, lam tron két qua dén hang phiin chuc).

= DPién dap so:
» Cau 47.Cho hinh hop chit nhat ABCD- ABC'D' ¢6 AB=a, AD=2a, AA’ = 3a. Tinh g6c phang nhi
dién [A’, BD, A] ? (tinh theo dg, lam tron két qua dén hang phin chuc).

= Dién dap so:
» Cau 48.Cho hinh chép déu S.ABCD c6 day tam O canh a va canh bén la a~/7 . Tinh gbc phang
nhi dién [S, BC, O]? (tinh theo d9, lam tron két qua dén hang don vi).

= Dién dap so:
» Cau 49.Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng canh 4, hinh chi€u vuong goc cta
S trén mat ph:fmg (ABCD) la trung diéfm H cua AB.Canhbén SB tao véi day mot goc

60°. Goi ¢ 1a goc tao boi SC va mit phang (ABCD). Biét rang tany = ﬂ, trong do v
Yy

la s6 nguyén duong nho hon 10. Tinh gia tri cia S=x+y.

= Dién dap so:

» Cau 50.Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh thang can (AD // BC ) va BC=2,
AB=AD=CD=1. Midtbén SBC la tam gidc déu. Tinh d¢ dai SD d€ SD vudng goc voi
AC.

= Dién dap so:

» TOAN TU TAM - 0901.837.432
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» Cau 51. Mot khay da vién gom 6 ngan nho c6 dang la cac hinh chép cut véi miéng va day la
hinh vuong (xem hinh, kich thudc ctia miéng 16n hon caa day).

s

Ta do duoc d¢ dai canh ddynho, canh day 16n lan luot b?mg 1 cm, 3 cm va chiéu cao mat
bén bang J2 em. Tinh cosin goc gitra duong chéo cua vién da véi canh day cua vién da
(lam tron dén chi s6 thap phan th 2)

= Dién dap so:

Hét

» TOAN TU TAM - 0901.837.432
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HAI PUONG THANG VUONG GOC

Ly thuyét

1. Géc giitra 2 dworng thang

-
{;;‘w Pinh nghia:
== G6c gitra hai duong thing a,b trong khong gian, ki hiéu (a,b), la géc gitra hai duong

thang 4’ va b’ cung di qua mot diém va Ian luot song song hodc trung véi a va b.

'@W

) Xéc dinh géc gitta duong thang a va b ta c6 thé 14y diém O thudc mot trong hai

duong thang d6 roi vé mot duong thang qua O ; song song véi duong thang con lai
(2) Véihai dudng thang a va b bat ki: 0°<(a,b)<90°.

\

$ DE tinh s6 do ctia goc gifta hai duwong thang (dl) va (dz) ta c6 thé thyc hién tinh thong qua goc

gitta hai duong thang cit nhau an luot song song véi hai duong thang da cho.

(@)
* Buoc 1. St dung tinh chat sau: = (dl,dz) = (dl,d3) =
d,//d,
e Buéc 2. Ap dung dinh 1i cdsin trong tam giac d& xac dinh géc.
2. Hai dworng thang vudng goc trong khong gian
-
,:;'u Dinh nghia:

Lf-»—/ Hai duong thang a va b duoc goi la vudng goc véi nhau néu goc gitta chiing bang 90°.
Kihiéu a lb.

» TOAN TU TAM



Chuong 08
QUAN HE VUONG GOC

°?Céc dang bai tap

R~ Dang 1. Xac dinh géc giira hai dworng thing

2 % Phuong phip )
» (glb):(a',b') voi a'//avab'//b
»alb <:>(a,b) =90°

b
» { //C:>aib
alc

{ Vidy1.1.

Cho hinh 14p phwong ABCD.A B,C,D, (hinh vé bén). 2 %
Xéc dinh goc gitta cac cap duong thang <
(1) AC, va AB i
3 Ap D
(2) BC va BD.
B ’ (&
= Loi gidi
(1) AC, va AB " D
Vi ABCD.A,B,C,D, 1a hinh 1ap phuong B, i o,
Nén AC,// AC=(AC, AB)=(AC, AB)=BAC = 45°
(2) BC va BD. Af N p
Tac6: BD,//BD=(BC,BD)=(BC,BD,)=CBD, =60°, g nd

vi ACB,D, déu.

4 Vidu1.2.

Tinh gdc gitta hai dwong thang SD va BC.
= Loi giai
BC//AD

+ Ta c6: — SAD =90°
SA 1 BC

—>(SD,BC):(SD,AD):S/E\4
¢+ ASADvubng tai A co:

tans/DZ=%=1:»5/DZ=45°:>(5D,BC)=45°.

» TOAN TU TAM
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d Vidu1.3.

Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D'’. Tinh géc gitta 2 duong thang:
(1) ABva BC' (2) ACva BC' (3) A'C' va BC
= Loi giai

(1) ABva BC' - o "

Taco AB//A'B' ma (A'B,BC')=90° nén (4B,BC|=90°  p ~_
(2) ACva BC'

Vi ttt gidc ABCD Ia hinh vudng nén (AC, BC) = 45°. \ EA

- S R E— D
Taco BC//B'C' nén (AC,B'C')=45°
B C

(3) A'C' va B'C
Tacd AC//A'C' va AACB' la A déu
Do 46 (A, BC) = [4C,5C) 60

4 Vidu 1.4.
Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vudng ABCD canh béng a va cac canh bén déu
bang a.Goi M va N Ian luot 1a trung diém ctia AD va SD. S8 do ctia gdc (MN, SC)
bang bao nhiéu?

= Loi giai
* Tacé: MN//SA=(MN,SC)=(SA,SC).
¢ Lai c6: AC :a\/E.

* Xét ASAC, nhéan thdy: AC*> =SA*+SC".
¢ Theo dinh li Pitago ddo, ASAC vuong tai S.

3 ASC=90" hay (MN,SC) - (SA,SC) ~90".

4 Vidu 1.5.
Cho hinh chép S.ABCD, c¢6 ddy ABCD la hinh vuong tam O, canh bang a; SA vudéng
gbc voi day va SA = av/3 . Khi d6, cosin gbc gitta SB va AC bang

= Loi gidi

» TOAN TU TAM
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Goi I la trung diém cua SD
= OI 1a dwong trung binh cia ASBD

OI//SB
= SB JSA®+AB® 3a+d?
OI =—= = =0
2 2 2

Vi OI//SB=>(SB, AC)=(OI, AC) = AOI

SD SA?+AD*  \3a +a°

Tacod: Al=—= = =a
2 2 2
= Al =0l = AAQOI can tai I.
Goi H la trung diém caia OA=1H 1L OA.Va OH = OZA = ft‘C = Q;{E
Xét AOHI, ta co: cosP/IO\I = %PII =£—)COS(SB AC) —£

.4
4 Vidu 1.6.

va BC
= Loi giai
Ta cé BC//B'C'=(AB,BC)=(AB,BC)
Xét AAB'C' ¢4 AB' = AC' =\ AB’ +BB” =av/3
Ap dung dinh 1y cosin cho AABC, ta c6
BC? = AB® + AC? —2.AB.AC.cos BAC
— @ +a® —2.0.0.c05120°=3a> = BC = B'C' = a\3
— AAB'C' déu, do d6 (AB',BC)=(AB/,BC')= ABC'

» TOAN TU TAM

=60°

Cho hinh lang tru dang tam giac ABC.A'B'C’' ¢6 day ABC la tam giac can,
AB=AC=a, BAC =120° va canh bén AA'= av2 . Tinh gbc gitta hai duwong thang AB’

Al

C.’
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R~ Dang 2. Chirng minh hai duong thang vudng géc

— ‘:ﬁ" Phuong phdp )

» Ding dinh nghia:  Hai dwong thang a va b dwoc goi la vudng géc véi nhau néu goc giita
chiing bang 90°. Ki hi¢u: a Lb.
b//c
» Dung dinh li: { 4 =alb
alc
2

Vidu 2.1.

Cho tr dién ABCD c¢6 CBD =90°. Goi M, N lan luot la trung diém cua AB, AD .
Chitng minh rang MN vuong goc véi BC.

= Loi gidi
A

M N

C
Xét tam giac ABD ¢6 M, N tuong tng la trung diém caa AB, AD.
= MN la duong trung binh caia AABD .
= MN//BD ma BD L BC (CBD =90 ).

= MN L BC.

4 Vidu2.2.
Cho t¢ dién déu ABCD c6 d6 dai canh bang a. Goi M, N, P, Q Ian luot la trung
diém cua AB, CD, AD, BC.

(1) Chttng minh: MN L CD.

(2) Tinh cosin cua goc gitta MC va MD.

(3) Goi E 1a trung diém ctia AC . Chitng minh: QE L PE.

(4) Chting minh: AB L.CD.

= Loi giai

» TOAN TU TAM
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(1) Chitng minh: MN L CD.

a3

Ta co: MCzMD:T = AMCD can tai M.

Ma: N la trung diém caa CD
Nén: MN LCD.
(2) Tinh cosin ciia géc gitra MC va MD.
Tinh cosin cuia goc gitta MC va MD.
MC? + MD? - CD?

Ta co: COS(MC,MD) — cosCMD =

2MC-MD
2 2
L)
2 2
= cos(MC,MD) = a3
2 2

(3) Goi E la trung diém ciia AC . Chirng minh: QE L PE.
Twong tw cau (1), ta co QP L AD.

+_opt_ppr (B3] (a) _s"
PQ* =QD PD—(zJ (2) =

Ta thdy: PE, QE Tan luot la duwong trung binh cia AACDva AABC .

Nén: QE=PE=§.

2 2
Suy ra: QF + PE” = (gj + Gj _®_ PQ>.
= APQE vuong tai E.
Hay: PE L QE.
(4) Chitng minh: AB LCD .

AB//QE
Ta cod: {CD//PE= ABLCD.

PE 1. QE

fvidy2s.
Cho hinh chop S.ABCD c¢6 ddy ABCDla hinh chit nhat c6 AB=a, AD= w2,
SA1AB, SA1LAD, SA1 AC va SA=2a.

(1) Chttng minh: SA L BC, SA LCD.

(2) Goi I 1a trung diém ctia CD . Tinh cosin géc gitta hai duong thang SBva Al .

= Loi giai
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(1) Chieng minh: SA L BC, SA LCD.
[SALAD
a co:
AD//BC
 |SALAB
a co:
AB//CD
(2) Goi I 1a trung diéin ciia CD . Tinh cosin g6c giita hai dwong thing SBva AI.
Goi M, K lan luot 1a trung diém ctua AB va SA thi MK la duong trung binh ASAB.
Khi d6 MK//SB.

Ta thay: Tt gidc AICM la hinh binh hanh
Nén: MC//AI.

Suy ra (SB, Al)=(MK,CM).

SB_SA’+AB* _a\5
: .

B 2 2

=SA 1 BC.

=SALCD.

Ta c6: MK =

Tuong tw: MC =+ MB’ + BC’ :3?” va KC=+KA*+AC* =2a.

2 2 2 é112+2L12—4a2 \/_
Khi d6 : cos KMC = "M +MC"=KC" _ 4" 4 >

2-KM-MC 2N§ 3w 15
2 2

DCOS(SB,AI)ZL.

35
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HAI PUONG THANG VUONG GOC

Luyén tap

A. Céu hoéi — Tra 10i trdc nghiém
» Cau 1. Trong khong gian, géc gifta hai duong thang a va b 1a gdc gitta hai duwong thang a’ va
b’ thoa man
A. Cung di qua mot diém va Ian luot song song hodc trung véi a va b.
B. Lan lwot song song hodc trung v6i a va b.
C. Cung di qua mot diém va Ian lwot song song voi a va b.
D. Lan lugt song song véi a va b.
= Loi gidi
Chon A
Do dinh nghia: Trong khong gian, goc giita hai dwong thang a va b 1a goc gitta hai
duong thang 4’ va b’ cling di qua mot diém va Ian lweot song song hodc trung véi a va
b.
» Cau 2. Trong khong gian, hai duong thang a va b duoc goi la vudng géc véi nhau néu goc

gitta ching bang

A. 90°. B. 45°. C. 0°. D. 180°.
= Loi giai

Chon A

Do dinh nghia: Trong khong gian hai duong thang a va b dwoc goi la vudng goc véi
nhau néu géc gitra ching bang 90°.
» Cau 3. Trong khong gian, cho hai duong thang a va b vudng goc véi nhau khi &6
A. Hai duong thang a va b c6 thé cat nhau hodc chéo nhau.
B. Hai duong thang a va b ludn cat nhau.
C. Hai duong thang a va b chéo nhau.
D. Hai duong thang a va b song song nhau.
= Loi giai
Chon A
Do tinh chat: Trong khong gian hai dwong thang a va b vudng goc véi nhau thi cé thé
cit nhau hoic chéo nhau.
» Cau 4. Trong khong gian cho hai duong thang a va b song song véi nhau, néu duong thang ¢
vudng gdc véi duong thang a thi
A. Duong thang ¢ vudng goc véi duong thang b.
B. Duong thang ¢ song song véi duong thang b.
C. Duong thang ¢ song song hodc trung véi duong thang b.
D. Duong thang ¢ cat duong thang b tai mot diém.

» TOAN TU TAM
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» Cau 5.

» Cau 6.

» Cau7.

» TOAN TU TAM

= Loi giai
Chon A
Do tinh chét: Trong khong gian cho hai dwong thang song song véi nhau, néu duong
thdng nao vudng goc véi duong thang nay thi cling vudng géc duong thang kia.
Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD 1a hinh ch@ nhat. Goi M, N Ian luot la trung

diém cua SC va SD (tham khao hinh vé).

Khang dinh nao dwdi day dung?

A. MN 1L AC. B. MN 1L BD. C. MN 1L AB. D. MN 1 BC.
= Loi giai
Chon D
Ta c6 MN la duong trung binh cta tam giac SCD . Suy ra MN//CD
MN//CD
Ta co I = MN 1 BC
BC1LCD
Cho hinh 1ap phuwong ABCD.A'B'C'D’. Puodng thang nao sau day vudng goc véi duong
thang BC'?
A. A'D. B. AC. C. BB'. D. AD'.
= Loi gidi
Chon A
B, ------------ -

Taco: A'D//B'C, B'C LBC' = A'D L BC’

Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’ (hinh vé bén duéi). Géc gitta hai duong thang AC
va A'D bang




» Cau 8.

» Cau 9.
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A. 45°. B. 30° C. 60° D. 90°.
= Loi giai
Chon C
A’ B
D rl" E C’
,” A. -------------------- B
D - C

Ta co: M:m:m:60°.
Vi AD=A'C'=CD.
Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D’. Pudng thang nao sau day vuéng géc véi BD.
A. CC'. B. BC'. C. AB. D. B'C.
= Loi gidi
Chon A
Az D'

(1/
"

‘/1#"""""'——'—::: D

B = &)
Puong thang vudng géc véi BD 1a CC'.

Cho hinh lang tru ABCD.EFGH c6 6 mdt déu 1a hinh vuéng. Tinh géc gitta hai duong
thang EG va GD.

E H
A» --------------- D
B, C
A. 83". B. 90°. C. 50". D. 60°.
= Loi giai
Chon D
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B C
Xét AEGD c¢6 EG =GD = ED (déu la dwong chéo ctia cac hinh vuong bang nhau)
Nén AEGD déu
Vi AEGD déu nén (EG,GD)=EGD=60".
» Cau 10.Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh chit nhat, BC =a,BA =44,5B = J5a. Biét SB L BC
va SB 1 BA. Tinh géc gitta hai duong thang SC va DA.
A. 69,61 . B. 65,91". C. 82,71". D. 77,71".
= Loi giai
Chon B

Vi AD//BC = (SC,DA)=(SC,BC)=5CB (vi ASBC vubng tai B)

sCB_SB _sa_ s

tanSCB=—
BC a
Suy ra (SC,DA)=SCB=65,91".
» Cau 11.Cho hinh hop chit nhat ABCD.A'B'C'D’. Puong thang AD vudng géc véi duong thang

nao sau day?

A. BB'. B. B'D'. C. AD'. D. B'D.
= Loi gidi
Chon A
B C
a/ D
B o
A D’

Do (AD, BB) = (AD,DD') = ADD' = 90°
» Cau 12.Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D’ ¢6 cac mit 1a hinh thoi. Phat biéu nao sau day la dung?

A. ABL AD. B. BD 1 A'C'. C. DD' 1L DC. D. BD L AB.
= Loi giai
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Chon B

A o

BJ_'—' = &)
Do (m) - (BD, Ac) =90° (Vi BD, AC1a hai dudng chéo cua hinh thoi)

» Cau 13.Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh thoi. Goi I,] lan lwot 1a trung diém ctia
SA va SC . Phat biéu nao sau day la dung?

A. ABL AD. B.I] LSA. C. IJLBD. D. BD L AB.
= Loi giai

Chon C
S

—~

1
[N
1

________ D
I C

Do [,] lan luot la trung diém cua SA va SC

= 1J// AC

Ma AC 1 BD (Vi BD, ACla hai deong chéo ctia hinh thoi)

— I LBD

» Cau 14.Cho hinh chép S.ABCD c6 dy ABCD la hinh thoi, SAB=SAD =90°. Goi H,K lan luot
1a hinh chiéu vudng géc ctia diém A trén cac canh SB,SD . Puong thang HK vudng goc
véi duong thang nao sau day?

A. AC. B. SB. C. SD. D. AB.
= Loi giai

Chon A

Ta c6: SAB=SAD =90°

AB= AD (Vi ABCD la hinh thoi)

SA canh chung

= ASAB=ASAD = AH=AK, SB=SD, SH=SK

» TOAN TU TAM
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Theo dinh Ii Thales 22 = °X — Hk /78D
SB_SD

Ma AC 1 BD (Vi BD, ACla hai duong chéo ctia hinh thoi)
= HK1AC

» Cau 15.Ta bi€t hinh hop chit nhat cé 6 mat la cac hinh cht nhat. Quan sat mot bé nudi ca canh

hinh hop chit nhat sau va cho biét goc gifta hai deong thang AA’ va C'D’ bang goc nao

sau day?
B \C'
, ' D,
! .
gl
A7
A. (A'A,AB). B. (A'A, AD). C. (A'A, AB). D.(A'A, AB').
= Loi giai
Chon A

Do D'C’ song song voi AB
Nén géc gitta hai duong thang AA’ va C'D’ bang géc (A'A, AB)

» Cau 16.D&i vdéi nha gob truyén thong, trong cac cau kién hoanh, qué giang, rui, cot twong tng
dugc danh s6 1,2,3,4, trong hinh sau, nhitng cdp cdu kién nao vudng goc véi nhau?

AR -ﬂ‘ \ ’

il - L /1
A 1-42-41-3 B.2-4;,1-3 C1-43-41-2 D.1-4,2-4,3-4
= Loi giai
Chon A
Ta c6 cac cdp duong thang vudng géc nhau o trong hinhla 1 va 4, 1va 3, 2 va 4.

» Cau 17.Kim tw thap Cheops 1a kim ty thap 16n nhat trong cac kim tu thap 6 Ai Cap, dugc xay
dung vao thé ki thix 26 tredc Cong nguyén va la mot trong bay ki quan cua thé gidi c6
dai. Kim tu thap c6 dang hinh chop S.ABCD véi day la hinh vuong ABCD c6 canh dai
khoang 230m, cic canh bén bang nhau va dai khoang 219m . Tinh gan dting gdc tao béi

canh bén SC va canh day AB cuia kim tw thap.
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A. 58°19". B.61°29". C.45°". D. 30°7".
= Loi giai
Chon A
g

Ta 6 (SC, AB)=(SC,CD)=5CD
219° +230° -219
2.219.230

Hay (SC, AB)~58°19'
» Cau 18.Cho t& dién ABCD ¢6 AB=CD=2a.Goi M,N Ian luot la trung diém cua AD va BC.
Bist MN =+/3a, gbc gitta hai duong thang AB va CD bang
A. 45°. B. 90°. C. 60°. D. 30°.
= Loi giai

— SCD ~58°19'

cos(SCD) =

Chon C

C
Goi P,Q Tan luot la trung diém caa AC va BD.Khi d6 ta co

PM//NQ//CD

PM=NQ = % = PMOQON la hinh binh hanh.
Ta cling co MQ//NP//AB,MQ:NP:%.
Do AB=CD=2a=PM=MQ=QN=NP =a.

Goi m:a:cosa = cos(]\ﬁ)‘.

Ap dung dinh li Césin ta c6

» TOAN TU TAM
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MN? = PM? + PN* — 2PM.PN.cos(]\ﬁ)

. 2, 2 a2
3t =a*+a° —2.a.a.cos(MPN) o cos(MPN) = a+2a—3a - 71
A

nén cosa =

cos(]\//fl—’?f)‘=l:>(AB,/C\D):60°
2

» Cau 19.Cho hinh ldng tru tam gidc déu ABC.A'B'C' ¢6 AB=a va AA'= a2 . Goc gitta hai duwong
thang AB' va BC' bang
A. 90°. B. 30°. C. 60°. D. 45°.
= Loi giai
Chon C

Goi M, N, P, E Tan luot la trung diém cac doan théng AB,BB',B'C',BC.
Suyra MN//AB' va NP//BC'.
Khi d6 goc gitta duwong thang AB' va BC' 1a goc gitta hai duong thang MN va NP.

Ta co: MN:NP:%.
A 2 2 2 , a9’
Xét tam gidc PEM vuodng tai E, MP” =PE" + ME" =2a +: =
Ap dung dinh li cosin trong tam giac MNP, ta c6
3> 3a> 9a’
MN*+NP*-MP* 4 "y~ 4 1

2.MN.NP , 37 2
4
Do d6 géc MNP béang 120° nén géc giita duong thang AB' va BC' bang 60°.
» Cau 20.Cho tt dién OABC c6 OA, OB, OC d6i mot vudng goc véi nhau va OA =0B=0C. Goi
M 1la trung diém ctia BC (tham khao hinh vé bén dudi). Géc gitta hai duong thang OM
va AB béng

cos MNP =

A

A. 90°. B. 30°. C. 60°. D. 45°
= Loi giai

» TOAN TU TAM
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» Cau 21.

» TOAN TU TAM
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Chon C

[e]

Pat OA=a suyra OB=0C =0 vd AB=BC=AC=m/2
Goi N la trung diém AC tacd MN//AB va MN = a22

Suy ra goc (O]\/I/,TB)z(OZ\/I,”’Z\E).Xét OMN

a2

Trong tam giac OMN c6 ON =OM = MN = - nén OMN la tam giac déu

Suy ra OMN =60". Vay m:m:600.
Cho hinh lap phwong ABCD.A'B'C'D’; goi M la trung diém ctia B'C’. Géc gitta hai duong
thang AM va BC' bang

A. 45°. B. 90°. C. 30°. D. 60°.
= Loi giai
Chon A
B c
I\\
| N
I \\
N N
/”/:\\ AN
A - ; A \\
h DN ’ AN
[ SN _
lj}‘ //;-M e
/7 -
/ Pid
’ -
/-

Gia st canh cta hinh 1ap phuongla a>0.
Goi N la trung diém doan thang BB'. Khi d6, MN//BC' nén (AM,BC')=(AM,MN).

2
Xét tam gidc A'B'M vudng tai B’ ta co: A’M =+ A'B”? + BM® :,/a2 +% :%.
: -/ : e A 2 an? , 5a° _3a

Xét tam giac AA'M vuong tai A’ taco: AM=vAA" + A'M" =,/|a +T =5
Co AN = AM=D5; pnBE a2

2 2 2
Trong tam giac AMN ta co:

9az+2a2 5a°
- 2 2 2 = 2

COSAMN=MA +MN"-AN" _ 4 4 4 _6a 4 :L.

2.MA.MN J3 a2 4 TeV2 V2

202
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Suy ra AMN =45°.
Vay (AM,BC')=(AM, MN) = AMN = 45°.

» Cau 22.Cho hinh 1ap phwong ABCD.A'B'C'D’. Goi M la trung diém cua DD’ (tham khio hinh ve).
Tinh c6-sin ctia goc gitta hai dwong thang B'C va C'M

A B’
D/ c
My
/.A ———————— ---» B
D C
AL 5.1 c L p. 22
N 3 3 9
= Loi giai
Chon A
A B'
1 -
1 P
D e
NK a
L
|
o A}\_:\_____ e
PR T
/s Nas Y a
/ \:\
D o

Goi N la trung diém caa AA" = B'N//C'M = (B’C,/C’\M) = (B'C,/B’\Z\I)

2 2
Xét tam giac B'NC co B’N:,/a2 +% :—a\z/g;B’C:ax/E;NC:,f2a2+% :3?61

[BN*+BC*-NC’ e 1

- 2BNBC B
2.a\fﬂ\/5 \/E

Vay cos m = ‘COS NB'C

» Cau 23.Cho hinh chép S.ABC c6 SA=SB=5C=AB= AC=a, BC =av/2 . Tinh s8 do ctia géc gifta
hai duong thang AB va SC ta duwoc két qua:
A. 90°. B. 30°. C. 60°. D. 45°.
= Loi gidi
Chon C

» TOAN TU TAM Trang 10
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B

*Goi H 1a hinh chiéu vudng gdc cta S 1én mit phang (ABC) , theo dau bai
SA =5B=5C va tam giac AABC vudng can tai A tacd H la trung diém cua BC.
MN /] AB

= Goc gitta AB va SC
HN // SC

Goi M, N lan lwot la trung diém ctia SA, SB ta cé: {

la goc gitta MN va HN.
Xét tam gidac AMNH ta co: MN:%:%; HN = =—; MH:—:g (Do ASHA

vuong tai H)

= tam gidc AMNH la tam giac déu = MNH = 60°. Vay gbc can tim 1a 60°.
B. Cau hoi — Tra loi Dung/sai
» Cau 24.Trong khong gian, cho hai dwong thang bat ky.

Ménh dé bung | Sai

Géc gitra hai duong thing trong khong gian 1a gdc gitra 2 duong
(a) | thang cling di qua mot diém va Ian luot song song véi hai duong
thang da cho.
(b) | Hai duong thang vudng gdc thi cat nhau.

()

Cho hai duong thing song song, duong thang nao vudng goc véi
duong thang nay thi cling vudng géc véi duong thang kia.

Néu hai duong thang cing vudng géc véi duong thang thit ba thi
hai duong thang d6 song song véi nhau.

(d)

= Loi giai

(a) Géc giita hai dwong thing trong khong gian la goc gitka 2 dwong thing cing di qua mot diéin va lin
liegt song song v6i hai dweong thing da cho.

» Chon DUNG.
(b) Hai dwong thing vudng goc thi cit nhau.

Hai duong thang vuong goc thi c6 thé cat nhau hodc chéo nhau.

» Chon SAIL
(c) Cho hai dwong thing song song, dweong thing nao vudng géc véi dwong thang nay thi ciing vudng géc
v6i dwong thing kia.

» Chon DUNG.
(d) Néu hai dwong thing ciing vudng goc véi dwong thing thit ba thi hai dwong thing dé song song véi
nhau.

Néu hai duong thang cting vudng goc véi duong thang thit ba thi chura két luan duoc

hai duong thang d6 song song véi nhau nhu trong hinh hoc phang.

» TOAN TU TAM
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» Chon SAIL
» Cau 25.Trong khong gian, cho hinh lap phuwong ABCD.A'B'C'D’ (nhu vé bén), goi M, N, E, F
lan luot la trung diém caa BC, AB, AA', A'D'.

A F D'
B i ’ '
Ee
A ] Lo
N‘/
B M C
Khi d6:
Ménh dé Ping | Sai

(a) | Canh MN va AA' vuong gbc voi nhau.
(b) | Géc gitta MN va CD' bang géc gitta ACva CD'.
(c) | Goc gitta EF va CC' bang gbc gitta AD'va CC',
(d) | Goc gitta EF va CD' bang 30°.

= Loi giai

(a) Canh MN va AA' vubng géc vdi nhau.
Ta co: MN // AC (duong trung binh)

Ma (Ac, AA') ~90° = (A/I/N,A\A) —90°

» Chon DUNG.
(b) Goc gitta MN va CD' bing géc giita AC va CD'.
Ta c6: MN // AC (dwong trung binh)
Nén géc gitta MN va CD' bang goc gitta AC va CD'.
» Chon DUNG.
(c) Géc gitta EF va CC' bang géc gitta AD'va CC'.
Ta cé: EF// AD' (duong trung binh)
Nén goc gitta EF va CC’' bang géc gitta AD'va CC'.
» Chon DUNG.
(d) Géc gitta EF va CD' bing 30°.
Ta cé: EF// AD'" (duong trung binh)
Nén géc gitta EF va CD' bang goc (m ) .
Xét tam giac ACD' ¢c6 AD'=CD’'= AC (cung la duwong chéo cac mat bén la cac hinh
vudng bang nhau) nén tam gidc ACD’ déu.
Vay (zﬁ',C\D’) = AD'C = 60°.

» Chon SAL

» Cau 26.Cho hinh chép S.ABCD cé day ABCD la hinh vudng, canh bén va canh day déu bang a
.Goi I va ] lan luwgt la trung diém ctia SC va BC. Goi G la trong tam ASBC
Khi dé:

» TOAN TU TAM



Chuong 08

QUAN HE VUONG GOC

Ménh dé

Ding

Sai

(a)

Géc gitta I] va SA bang 90°.

(b)

Goc gitra I] véi CD bang 60°.

(4]

Cosin ctia gbc gitta BI v6i SA ban

V3
83-

(d)

Cosin ctia goc gitta DG va SB bang %

(a) Goc giita I] va SA biang 90°.
Ta ¢6 U//SB:»(U/,SE):(SB,SA)=XS\B=600.

e

» Chon SAIL
(b) Géc giira I] v6i CD bing 60°.

Ta c6 Of 1a dudng trung binh caa ABCD nén O] //CD = (U/CT)) _ (1]’5})
Xét AIOJ c6: J0] === =

Vay AIO] déu nén goc gitta I] va CD bgmg (U,/5])=17C\)=60°.

_SB_a=

I
=5
C

SA

B_
D
2
or=4
2

» Chon DUNG.

(c) Cosin ctia g6c giika BI v6i SA biang 73

Ta cod OI//SA nén (B/LS\ILX):(m)

Trong AIOB, ta c6 cosOIB =

Do do cos(ﬁSTﬁl)zT.

» TOAN TU TAM

—  BI*+I0°-BO* _

2.BI1.OI

Na

{7 5
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» Chon DUNG.

(d) Cosin ctia géc giita DG va SB bang %

» Cau 27.

Ké GK//SB, K e BC.Khi d6 goéc gitta DG va SB chinh la goc gitta DG va GK.

GK_JK_JG 1:>GI<:la;]I<:l]B=l.E
SB JB ]S 3 3 3 32

AJGK doéng dang AJSB nén ta co6: %.
Do dé CK=CJ+JK="42_20
2 6 3

2
Ma: DK =+/DC? +CK? = #{%} :‘/1373”.

Ap dung dinh ly cosin trong ABDI, ta cé:

a\/g 2 ) a\/g 2
—  BI’+BD*-DI’ (2] +(aﬁ) _[ZJ

cosDBl=——" 03~ 276'
T a3.a\/5

Ap dung dinh ly cosin trong ABDG, ta cé:

2
DG—\/BD2+BG22BD.BG.cosDBG—\/(a\f) [”ﬁ _oap B N6

Ap dung dinh ly cosin trong AKDG, ta c6:

m ( 13@
. 2 2 2 3 3
cosDGK—GD +OK —DK l
2.GD.GK 24t 2

3

Suy ra goc gitta hai duong thang DG va GK bang 60°.

Do d9 cosin ctia goc gitta DG va SB bang %

» Chon SAIL

Cho hinh chép S.ABCD c6 day la vuong canh a. Canh bén SA =a va vudng goc véi AB
va AD, SC=av3.

Khi dé:

Ménh dé Ping | Sai

(a) | SALBC

(b) | SALCD

(c) | BCLSB

» TOAN TU TAM

(d) | K 1a hinh chiéu ctia A 1én SB thi SC 1 AK
= Loi giai

Trang 14
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(a) SA 1L BC.
Tacé BC// AD ma SA 1 AD = SA 1 BC.
» Chon DPUNG.
(b) SALCD.
Taco CD// AB ma SA1L AB=SA 1CD.
» Chon DPUNG.
(c) BC LSB.
Ta cé SB=+/SA>+ AB> =a\2, BC =a.
Vay SC*=3a’ =SB*+BC*, = ASBC vudng tai B. Vay BC L SB.
» Chon PUNG.

(d) K la hinh chiéu ciia A 1én SB thi SC 1L AK.
Ta c6 ASAB vudng can tai A va K 1a hinh chi€u cua A 1én SB
Nén K la trung diém SB.
Goi I la trung diém BC, khi d6 KI# SC. Suy ra (SC, AK)=(KI, AK).

Trong AAKI, ta c6 AK——SB —i KI ——sc _i Al =/ AB® + BI? =§.
5 2
Suyra AI’ =—= AK*> +KI*, = AAKI vudng tai K.
Vay KA LKI= KA LSC.
» Chon PUNG.
» Cau 28.Cho hinh lap phwong ABCD.A'B'C'D’. Khi dé:
Ménh dé Dlng | Sai

(a) | BD//B'D’

(b) | (AC,B'D')=90°

(c) | Tam giac ACD' déu
(d) | (AC,A'B)=30

= Loi giai

» TOAN TU TAM



Chuong 08
QUAN HE VUONG GOC

B, c’
A D
.‘-il'gt:"““"'“““"‘“_‘.‘:—‘-‘ ¢
4 ol 5
(a) BD//B'D’
Ta c6: BB'//DD’',BB'= DD' = BDD'B’ la hinh binh hanh = BD//B'D’.
» Chon DUNG.

(b) (AC,B'D')=90°
Vivay (AC,B'D')=(AC,BD)=90" (do AC va BD la hai duwong chéo hinh vuéng ABCD ).
» Chon DUNG.
(c) Tam gidgc ACD'" déu
Ta cé: A'D'//BC,A'D' = BC = A’BCD' 1a hinh binh hanh = A'B//CD'.
Vivay (AC,A'B)=(AC,CD').
Goi 4 1a canh cta hinh 1ap phuong thi AD =CD = AC = a2 (duong chéo ctia hinh
vuong canh ).
Suy ra tam giac ACD" déu
» Chon DUNG.
(d) (AC,A'B)=30’
Nén (AC,CD')=ACD' = 60'.
Vay (AC,A'B)=60".

» Chon SAL
» Cau 29.Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh thoi. Goi M, N theo tht tu la trung diém ctia doan
SB,SD . Khi do:
Ménh dé Dlng | Sai
(@) | MN//BD
(b) | MN va AC la hai dwong thang chéo nhau
(¢) | ACLBD
(d) | (MN,AC)=90
= Loi giai

» TOAN TU TAM Trang 16
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(a) MN //BD.
Xét tam gidc SBD c6 MN la duong trung binh, suy ra MN //BD . (1)
» Chon DUNG.
(b) MN va AC la hai dwong thing chéo nhau.
» Chon DPUNG.
(c) ACLBD
Mat khac: AC L BD (hai duong chéo trong hinh thoi). (2)
» Chon DUNG.
(d) (MN, AC) =90

Tir (1) va (2) suy ra AC L MN hay (MN, AC)=90'.

» Chon DUNG.
» Cau 30.Cho tiz dién déu ABCD c6 canh bang a, M la trung diém canh BC, N la trung diém ctia
AC . Khi dé:
Ménh dé Dlng | Sai
(a) | MN//AB
® | MD-ND-"2
2
(c) | (AB,DM)=(MN,DM)
(d) cos(AB, DM) = ﬁ
3
= Loi giai
A
B D
M
. C
(@) MN //AB
Goi N la trung diém caa AC
MN //AB(*)
Nén MN la duong trung binh cia AABC = N 1 4B

» Chon DUNG.
(b) MD = ND = %

a3

Vi ABCD va AACD la cac tam giac déu canh bang a nén MD = ND = o

» Chon SAL
(c) (AB,DM)=(MN,DM)

Tt (*) suy ra: (AB,DM)=(MN,DM).

» TOAN TU TAM



Chuong 08
QUAN HE VUONG GOC

» Chon DUNG.

)-8

(d) cos(AB, DM)=—

Xét AMND, ta co:

2
a) (a3
— | +| ——
—— MN?+MD* - NDZ_[zj 2

cos DMN =
2MN -MD

N

= DMN 1a goc nhon.

)
’ £>0
a3 6

\/g .

Vay (AB,DM)=(MN, DM)=DMN nén cos(AB,DM)="">

» Chon SAL
» Cau 31.Cho hinh chop S.ABCD, c6 day ABCD la hinh thang vudng tai A va D. Goi E la trung
diém ctia AB. Biét AB=2a,AD=DC =a, dong thoi SA L AB,SA L AD va SA= Z”f .
Khi do:
Ménh dé Ping | Sai

(a) | (SB,DC)=5BA

(b) | tanSBA = \/7

(c) | DE//BC

(d) | (SD,BC)~52,42

= Loi gidi

() (SB,DC)=SBA

Vi CD//AB
= (SB,DC)=(SB, AB)=SBA.
» Chon DUNG.

(b) tanSBA = J—

Xét ASAB vuodng tai A, ta co: tan@ —%

» TOAN TU TAM

Trang 18
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» Chon SAL
(c) DE//BC
Goi E la trung diém ctia AB.
Vi BE//CD,BE=CD =a nén BCDE la hinh binh hanh = DE//BC.
» Chon DUNG.
(d) (SD,BC)~52,42
Khi d6: (SD, BC)=(SD, DE).
2 2 2
Ta c6: SE2 = SA® + AF? =4%+a2 =7%,-5D2 —SA+ AD? =7%,-
DE? = AD* + AE* =24,

Suy ra SE:SD:H\QE,DE:a\/E.

Ap dung dinh li ham cdsin cho tam giac SDE, ta duoc:

. 2 2 _cop2 2 .
cosSDE = SD"+DE —SE _ 20 = Va2 >0= SDE la goc nhon.

2SD-DE
2_(1 321 _a\/z

Vay (SD, BC) =(SD, DE) = SDE.
Suy ra: (SD,BC)=SDE ~62,42".
» Chon SAL
» Cau 32.Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh thoi canh a. Cho biét SA = a\/§ ,SA1 AB,SA 1 AD
. Khi dé:
Ménh dé bung | Sai

(a) | (AB,SA)=90

(b) | SALCD

(o) | (SD,BC)=(SD,CD)

(d) | SDA =60°

= Loi gidi
S

(a) (AB,SA)=90’
Taco SA L AB=>(SA; AB)=90°.
» Chon DPUNG.
(b) SALCD
Vi CD//AB (hai canh d8i trong hinh thoi) nén (CD,SA) =(AB,SA)=90".
Vay SA LCD.
» Chon DUNG.

» TOAN TU TAM Trang 19
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(c) (SD,BC)=(SD,CD)
Vi BC//AD (hai canh d6i trong hinh thoi) nén (SD, BC)=(SD, AD).
» Chon SAL

(d) SDA = 60°

Tam gidc SAD vuong tai A co: tanSDA = % = & ~\3=SDA=60"
a

= (SD,BC)=(SD, AD)=SDA = 60"

» Chon DPUNG.
» Cau 33.Mdt 6 che nang c6 vién khung hinh luc gidc déu ABCDEF . Biét cac thanh gb a,,4,,a,

song song nhau, cac thanh a,;a, song song nhau dong thoi truc ctia cay du a, vudng goc
vOi cac duong AB,BC,CD,a,,a, va song song voi cac duong chan ban ¢ ;c, . Cac duong
gachlat b, // AB,b, //CD . Trong cac phat biéu sau, phat biéu nao duing, phat biéu nao

sai?

Ménh dé Ping | Sai

(@ | a,La;a, La,a Lag

(b) | a, LED;a, 1L EF;a, 1 FA

(c) | ¢, La;c, La,

(d | b Lb,

= Loi giai
(a) a, La;a, La;a, La,.
Ta co {aélal =a,La,a, La,
a,// ay,a, /] ag

a, [l a,
» Chon PUNG.
(b) a, L ED;a, L EF;a, L FA.

Ta c6 a, vudng goc véi cac dwong AB,BC,CD

. |a, La,
Va =a,la,.

» TOAN TU TAM Trang 20




Chuong 08
QUAN HE VUONG GOC
Ma AB//DE,BC//EF,CD// AF nén a, L ED;a, | EF;a, L FA.
» Chon DUNG.
(c)c, La;c, La,.
Taco c //a,c,//a, maa, La,a La nénc La;c, La,.
» Chon DUNG.
(d) b Lb,.
Ta c6 b, // AB,b, //CD nén (b;b,)=(AB;CD)
Ma CD//BI nén (AB,CD)=(AB;BI)=60°, suy ra (b,;b,)=60°.
r F

» Chon SAI
C. Cau héi — Tra 1oi ngin
» Cau 34.Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD 1a hinh binh hanh, tam gidc SAB la tam gidc déu.
Tinh sin cta géc gitta dwong thang SA va DC (lam tron két qua dén hang phan tram).
= Loi giai

v Tra loi: 0,87
5

B (8]

Vi AB// DC nén (ﬁ) = (m) =60° (do tam gidc SAB déu).

) V3

=sin60°=—~0,87.
2

Do d sin(54, DC
» Cau 35.Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D' ¢6 tat ca cac canh bang nhau (tham khao hinh bén dudi).

Ai’ -D/
B, c
A D
B C
Goc gitta hai duong thang A'C’' va BD bang bao nhiéu? Viét cau tra 1oi theo don vi d9.
= Loi gidi

v Tra loi: 90

» TOAN TU TAM
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B > ¢,

B &

Theo gia thiét A'B'C'D’ 1 hinh thoi nén: (A'C', BD) - (m) =90°.

» Cau 36.Cho t& dién ABCD ¢6 AB=CD=2.Goi M, N Ian luot la trung diém caa AD va BC.
Tinh d6 dai doan thang MN biét gdc gitta hai dwong thang AB va MN bang 30° (lam

tron két qua dén hang phan tram).

= Loi giai
v Tra loi: 1,73
A
M
B D
N
C

Goi P la trung diém cua canh AC
Thitacé PN// AB va PM//CD, PN =PM =1.

Do d6 AMNP can tai P nén I/Dm <90°.
Khi d6 (AB, MN) = (NP, MN) = PNM =30° = MPN =120°.
Xét APMN 6 MN? = PM? + PN* —2PM.PN.cosMPN =3.
Do d6 MN =+/3~1,73.
» Cau 37.Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh thoi. Goi M, N Ian luot la trung diém
ctia SB, SD. Géc giita duong thing MN va AC béng bao nhiéu d6?
= Loi giai
v Trd 10i: 90

n

T L TR

B . . C
Taco6 MN//BD (vi MN la dwong trung binh ciia ASBD )
Lai c6 AC L BD (tinh chat cta hinh thoi)

» TOAN TU TAM
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— MN L AC.Do d6 (MN;AC) —90°

» Cau 38.Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy la hinh vuoéng canh a2, biet SA=a, SC=a3.Goi M,N
theo thw ty la trung diém cac canh AD,SD . Gdoc cta hai duong théng MN va SC bﬁng
bao nhiéu do?

= Loi gidi

v Tra loi: 90

Vi MN la duong trung binh ctia tam gidc SAD
Nén MN //SA=(MN,SC)=(SA,SC).

Tam gidc ABC vuong tai B co:
AC =y AB*+BC? = \/(aﬁ)2 +(av2) =22

Xét tam gidc SAC, ta c6: SA” +SC” = AC (do 2 +(av3) = (2a)2)

Suy ra tam gidc SAC vuong tai S.
Vay (MN,SC)=(SA,SC)=90"hay MN L SC.
» Cau 39.Cho t& dién ABCD c6 AB, AC,AD d6i mot vudng goc véi nhau, biét AB=AC=AD=1.
Géc ctia hai duong thang AB va CD béng bao nhiéu d9?
= Loi giai
v Tra loi: 90
Theo dinh li Pythagore, ta tinh dwoc BC =CD =BD = V2.
Goi M, N, P Tan luot la trung diém cta cac canh BC, AC, AD.

Tam gidc ABC c6 MN la duong trung binh

MN //AB
nén 1 1
MN =—AB=—
2 2

Tam gidc ACD c6 NP la duong trung binh

» TOAN TU TAM



Chuong 08

QUAN HE VUONG GOC

NP//CD
nén
p-Llepo Y2
2 2
Tam gidc ABC vudng tai A c6 duong trung tuyén AM = % = %

Tam gidc AMP vudng tai A co:

Tam gidc MNP ¢6: MN’ :%,NPZ :%,MP2 :% hay MN®+NP?=MP*.
Suy ra tam giac MNP vuodng tai N .
Vay (AB,CD)=(MN,NP)=90" hay ABLCD.

» Cau 40.Cho tt dién déu ABCD . Gdc cta hai dwong thang AB va CD bang bao nhiéu d6?

» TOAN TU TAM

= Loi giai
v Tra loi: 90
Gia st tiz dién déu c6 cac canh bang 2a.
Goi M,N, P theo tht ty la trung diém AC,BC,BD.
MN//AB
Vi MN la dueong trung binh ctia tam gidc ABC nén MN AB
2

NP//CD
Vi NP la dueong trung binh cua tam gidc BCD nén NP CD

a

Suy ra (AB,CD)=(MN,NP)

C
Cac tam giac ABD, BCD la tam giac déu canh 2a nén
2a2\/§ — a3
Tam giac ACP cantai P ¢c6 M la trung diém AC nén MP L AC.

Suy ra MP =~CP* ~CM? =~32*-a* =a\/2.

AP=CP=

Trang 24
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v Trd 10i: 60
Vi BB//CC' nén (BB',CD')=(CC',CD')=C'CD' =45 (do ACC'D' vuéng can tai C').
Vi BC//A'D’; BC = A'D' = BCD'A’ 12 hinh binh hanh.

Suyra CD'//A'B.

Ta c6: (CD', A'D)=(A'B,A'D).

v Tra loi: 60

» TOAN TU TAM

Tam gidc MNP ¢6 MN® =a*>,NP? =a*, MP* =2a° hay MN’ + NP*> = MP?.
Suy ra tam gidc MNP vuong tai N.Vay ABLCD.

» Cau 41.Cho hinh 1ap phuong ABCD-A'B'C'D'. Tinh géc gitta duong thang CD’ véi mdi duong
thang BB, A'D.

= Loi giai

”,

"
................ \ D’

B."

Cl

Gia st canh ctia hinh 14p phuong 1a a, tam gidc A’BD c6 ba canh cling bang a2
(dwong chéo trong cac hinh vudng canh a ).
Suy ra tam gidc A'BD déu.
Do vay (CD',AD)=(A'B,AD)=BAD=60".

» Cau 42.Cho hinh chép S.ABCD c6 tit ca cac canh déu bang a. Goi I va J Ian lwot la trung diém
cua SC va BC. Tim s6 do caa goc (I],CD).

= Loi gidi

Bv

Ta co I] la duong trung binh ctia tam gidc SBC nén

T giac ABCD ¢6 bon canh béng nhau nén ABCD 1la hinh thoi, suy ra CD//AB.

C
1]//SB

1 a-
U_ESB_E
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Do véy (I],CD)=(AB,SB).

Mit khéc, tam giac SAB c6 ba canh bang nhau nén SBA =60 .
Vay (I],CD)=(AB,SB)=SBA=60".

» Cau 43.Cho t dién ABCD c¢6 AC=1;BD=3.Goi M,N Ian luot la trung diém caa AD va BC.
Biét AC vudng goc v6i BD . Tinh d¢ dai MN . Két qua lam tron dén hang phiin chuc.
= Loi giai
v Tra loi: 1,6

Goi P la trung diém doan AB,
taco NP la duong trung binh cuia AABC

:NP:%AC :%;NP//AC.
Twong tu: MP la duwong trung binh cia AABD
:>MP=%BD=§,MP//BD.

Khi d6:(AC,BD) = (PN, PM)= MPN =90 hay AMNP vuéng tai P.

Vivay MN =+/PN*+PM?* = f \/_

» Cau 44.Cho hinh chép S.ABCD co day la hinh vuéng canh 2a, ASAB déu va SC = 202 Goi H
, K Tan luot 1a trung diém cua AB, CD . Géc gitta duong thang AK va SH bang bao

nhiéu do?

= Loi giai

v Tra loi: 90

» TOAN TU TAM Trang 26
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AH =AK =
Ta co g = AHCK la hinh binh hanh = AK//CH.
AH /] AK

AB\/gza\/g.

Do ASAB déu canh 24 nén SH :T

Xét AHBC ¢6 HC =v/BH? +BC* = a5 .
Xét ASHC c6: SH> +HC? = (a\/g)2 +(a\/§)2 =8a’ =SC’
= ASHC vuodng tai H = SH 1 HC.
Ma AK//CH = SH L AK Do do (AK;SH)=90°

» Cau 45.Bac Minh c6 mot khdi gb c6 kich thude nhu hinh vé. Biét ABCD, A'B'C'D’, A'B'BA,
CDD'C' 1a cac hinh chit nhat, A'D'DA, B'C'CB la cac hinh thang vuong. Bac Minh
mudn lam dep khoi gd d6 bang cach cat khoi gb theo mat phang (P ) di qua C va song

song v&i mit phang (A'B'C 'D').

A

1
1
1
:
B i
|
1
1
1
1
1
1

im A

Khi d6, bac Minh can dit mép BC cta khéi gb tao véi ludi cat ctia mdy cat mdt goc bao

nhiéu d6?
= Loi gidi
v Trd la’t: 5
A . )
l
1
: 65cm
B X |
: C
EAL ____________________________________________ —= D
,’ = :
2
1 SAL T
" /’ /f
‘ 7/
F % (Y
II/
B

Ta c6 mit phang cat (P) 1a mat phang (CDEF )
Khi d6, goc gitta mép BC ctia khdi gd va ludi cat ctia may cat 1a goc BCF .
Tacé FB=0,35m, CF=4m.

BF 0,35 7  +=%

Xét tam gidc vuong BCF c6 tan BCF =—— = — = BCF = 5°.
FC 4 80

» TOAN TU TAM
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PUONG THANG VUONG GOC MAT PHANG

Ly thuyét

1. Puong thang vudng géc véi mat phang

Br-
{;;‘w Pinh nghia:
—==="Puong thing d duoc goi la vudng géc véi mat phang (a) néu d d

vuong goc véi moi duong thang a nam trong mat phang (a)

Kyj hiéw: d 1 (a)<d La,Vac(a) A : /a/

. ldL(p)
Nhan xét: =>dla
ac (P)
; - Dinh Iy 1:
Néu duong thang d vuéng géc véi hai dwong thang ciat nhau
cting thudc mdt mit phang thi vuéng géc véi mit phang ay.

diac(P)
dlbc(P)=dL(P)
anb=M
; ), Dinh Iy 2:
C6 duy nhat:

* Mot mat phang:
+ di qua mot diém cho trude, va
+ vudng gbc véi duong thang cho trude.
* Mot duong thang:
+ di qua mot diém cho truede, va
+ vudng goc véi mot mat phang cho truede.

» TOAN TU TAM “
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$ Mt phing trung truc cia mot doan thing
=
-="_Dinh nghfa:
“ZMst phang di qua trung diém [ ctia doan thang AB va vudng
gbc voi duong thang AB la mit phang trung triec ctia doan

thing AB. ,

2 ; 7 /
Nhan xét: (P) 1a mjt phing trung truc clia doan thing AB \@) B
& VM e(P),MA=MB.

¥ Truc cia da gidc
=
“=+_Dinh nghfa:
X ) 0 Mo s g N ; ; C e r S
w—"Truc cua da gidc la duong thang qua tam ctia duong tron ngoai ti€p da giac va vuong
goc voi mat phang chira da giac d6. Néu mot diém nam trén truc ctia da giac thi nd

cach déu cac dinh cta da giac.

A
A ¢ OH 4 c
/ i /
B
Tam giac thuong Tam giac déu Tam giac vudng

Chitng minh:
Cho da giac co n dinh AA,.. A .
Goi O 1a tam duong tron ngoai ti€p da gidc va d 1a truc ctia da giac.
Lay diém [ ed.
Khi d6: AIOA, = AIOA, =...= AIOA, (Avudng cé 2 canh bang nhau) = IA, =1A, =...=IA,
2. Lién hé giira tinh song song — vudng géc clia dwong thang & mit phang
; ,Pinh Iy 3:
(1) Cho hai duong thang song song, néu mat phang nao vuong
gbc voi duong thang nay thi cling vudng géc véi duong &
thang kia.

. |al/b
ye <y, —I
Tém tit: {a J_(P): b J_(P) A :

(2) Hai duong thang phan biét ciing vuong géc véi mot mat

N

phang thi chiing song song véi nhau.
a#b

a1(p);pL(P)” "

Tém tit: {

» TOAN TU TAM
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o
o
(4]
(1) Mot dudong thang vudng goc véi mot mat phang thi nd

cling vuong goc véi bat ki mit phang nao song song voi -
mat phang 4. A : /

romaie {10 H L/

2 2 I
(2) Hai mat phang phan biét cing vudng goc véi mot dudng thang thi song song véi

nhau.
() #(8)

Tom tit: {(a) La = (a)//(8)
(8)La

6@,Djnh ly 5:

(1) Mot duong thang vudng goc véi mot mat phang thi no

vuong goc voi bat ki duong thang nao song song véi mat

phang dy. A rl /
) s

Tém tit: =alb |
o

(2) Néu mot duong thang va mot mit phang (khong chita dwong thang dé) cung vudng

gbc v6éi mot dwong thang khac thi chiing song song véi nhau.
bz (a)

Tém tit: <b La :>b//(a)
(a) La

3. Phép chiéu vudng géc
:yg
v=»__Dinh nghia:

=" Cho duong thang A vudng géc véi (). Phép chiéu song .
song theo phuwong ctia A lén (a) dwoc goi 1a phép chiéu ‘

vuong goc lén (a) . A Hl—' /
o '

e H la hinh chiéu vudng gbc (goi tit la hinh chiéu) cta A |
lén (P) néu AH L (P) va H <(P).

» TOAN TU TAM
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4. Pinh ly ba dwong vuong goc

B@Dinh ly 6 (dinh ly ba dwong vuong goc):
¢ Cho a nam trong (a) va b khong thudc (a) dong thoi

b
khéng vubng goc voi(a). A./

* Goi ' 1a hinh chiéu vudng géc cua b trén (o).

e Khid6éalbesall. L
« A n,/” B

5. Goc gitra dwong thang & mat phang

g \nanet g

1) dL(P)=(d(P))-90°
2) £ (P)=(d(P))=(&:d)= AOH vsi ' 1a hinh chicu

ctia duwong thang d 1én (P)

| Chii g 0<(d;(P))<90°.

6. Kién thirc bé tro
6.1. Mot s6'mé hinh thuong gdp
(1). Hinh chép S.ABC c¢6 SA vubng goc voi day.

e SAL1BC
e ASAB,ASAC vudng tai A

* A lahinh chiéu vudng géc ctia S 1én (ABC ) A

(2). Hinh chép tam giac déu.

e Ddy AABC la tam giac déu.

e Maitbén la cac tam gidc can tai S. (hodc la tam
giac déu néu hinh chop 1a tit dién déu).

e O latrong tam AABC.

e SO L1 (ABC), SO latruc AABC.

e SA=SB=SC

(3). Hinh chép t giac déu.

» TOAN TU TAM
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tam gidc can tai S.
e (C4ctam giac SAC,SBD cantai S.
¢ O lahinh chiéu cta S 1én ABCD.

o SA=SB=SC=SD.

e Day ABCD Ila hinh vudng, cdc mat bén la cac

e SO _L(ABC), SO la truc hinh vuéng ABCD.

(4). Hinh choép S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh binh hanh, hinh ch nhat, hinh vuéng, hinh thoi.

¢ A lahinh chiéu cua S 1én ABCD.

thoi thi AC vuodng géc BD .

(5). Hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh thang c6 goc A

e A lahinh chiéuctia S 1én ABCD.

e Ddc biét: Néu AD=2BC:
+Goi [ la trung diém AD thi CI L AD.

6.2. Cdc hé thiic lwong trong tam gidc
(1). Tam giadc ABC vudng tai A:

® S, s :%u-h:%b.c
e @’ =b* +¢’ (dinh ly Pitago)
e b’=0"-a
ec’=c"a
e ’=b"-¢
ea-h=bc
11
®ov ¢
vov
¢ ¢

e AM :%BC véi M la trung diém BC.

(2). Tam giac thwong:

» TOAN TU TAM

e (Cdéctam gidc SAB,SAC,SAD vuong tai A.
e Ddc bi¢t: Néu ABCD la hinh vudng hodac hinh

e (Cdactam giac SAB,SAC,SAD vuong tai A.

+ Trong treong hop théem AB=BC thi AC LCD.

S

vudng va SA vuong vdi day.
S

B H M c
° sinB:cosC:£
BC
AB

cosB=sinC=—
B

tan B=cotC =£
AB

cot B=cotC =£
AC
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e Dinh li cosin:

a* =b’>+c>—2bc-cos A
b*=c*+a>—2ca-cosB
> =a’+b>—2ab-cosC

e Tinh cosin 1 géc:

2 2 2 -
cosA=b +c"—a B H M C
2bc ¢
A 4a? — b e Dién tich tam gidc
cosB = 1 1 1
2ca S=—ah,=—bh, =—ch,
a’+b’-c’ 2 2 2
cosC=——— 1 1 1
2ab S=—bcsin A=—casinB=—absinC
e D§ dai trung tuyén: 2 2 2
2(b2+c2)—a2 _ abe
- il 4R
4 __a+b+c
e +e) - S=prip=
m, =

b 4 s=\p(p-a)(p-b)(p—c)

2(012 +b2)—02

m? = V6i R,r lan luot 1a ban kinh duwong
‘ 4 tron ngoai ti€p, ndi ti€p tam giac
e Dinh li sin: 4 b ¢ 2R ABC.

sinA sinB sinC

(3). Tam giac déu:

Xét tam gidc déu canh x. 4
Dién tich tam gidc déu: S = x2.T3
\ ‘1 o 3
Duong cao tam giac déu: h= x.T G
Véi G la trong tam AABC: AG = E.AH = x.ﬁ .
3 3 B H C

6.3. Cdc chii y khac
» Do dai duong chéo hinh vudng canh bing a 1a av/2.
» DO dai duong chéo hinh chit nhat c6 do dai 2 canhla a va b la Va’ +b°.
» Trong hinh vuong va hinh thoi, cic duong chéo cat nhau tai trung diém mdi dueong va vuong

goc nhau.

» TOAN TU TAM
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G;Céc dang bai tap

R~ Dang 1. Chirng minh dwéng thang vuéng géc mit phang

Pluong phip )
Cach 1.
Chitng minh d vudng géc véi hai duong thang cat nhau cting chtia trong (P)
M Cach 2.
Chiing minh d song song v6i a ma a L (P)
M Cdch 3.
Ching minh d 1 (Q) va (Q)//(P).

(=
=

4 Vidu 1.1.
Cho hinh chdép S.ABC cé day la tam gidc ABC vuong tai B va c6 canh SA vudng goc
véi mat phang (ABC).

(1) Chiing minh BC L (SAB).

(2) Goi AH 1a duong cao ctia ASAB. Chting minh AH 1 SC.

= Loi giai

(1) Chitng minh BC L (SAB). 2
Ta 6 SA L (ABC) ma BC = (ABC) =SA L BC (1).
AABC vuong tai B hay AB 1 BC (2)

Trong (SAB):SAF\AB =A, (3) P = C
Tux (1), (2) va (3) = BC L(SAB). ‘
(2) Chitng minh AH 1.SC. B

Theo cau (1), BC L (SAB) ma AH = (SAB) nén AH 1 BC.

Lai c6 AH la duong cao cuia ASAB = AH 1 SB.
Trong ASBC, AH 1 BC va AH 1SB = AH 15C.

Vidu1.2.
Cho t& dién OABC c6 OA,OB,0C d6i mot vudng goc véi nhau. Goi H la hinh chiéu
vuong goc ctia O trén mit phang (ABC ) Chtrng minh:

(1) BC L (OAH).

(2) H 1a truc tam caa AABC.

= Loi giai
Goi I la trung diém BC

» TOAN TU TAM
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(1) Chieng minh BC L(OAH)..

OA 1L OB
OA 1LOC

\ {OHL(ABC)
Ma

BC < (ABC)
Vay BC L(OAH).

7

Ta c6 = OA 1 (OBC)=OA L BC.

nén OH 1 BC.

(2) Chitng minh H 1a tryec tdm ctia AABC .
Do OH L (ABC) nén OH L AC(1).

., |OBLOA
Ta co
{OB 10C

Tix (1) va (2) = AC L(OBH)= AC L BH.
Mat khéc BC 1 (OAH)=> AH 1 BC.
Vay H la tryc tam caa AABC

nén OB 1 (OAC)= OB L AC(2).

Vidu1.3.

Cho tt dién S.ABC c6 day ABC la tam gidc vuong tai B va SA L (ABC )
(1) Chting minh BC L (SAB).
(2) Goi AH va AK la dudng cao cua ASAB,ASAC . Chitng minh SC 1 (AHK).
(3) HK cat tia CB tai I. Chitng minh: AAIC vuong.
= Loi giai
(1) Chitng minh BC L (SAB).

BC LSA
* Ta c6: = BC L (SAB).
BC L AB

(2) Chitng minh SC L ( AHK).

. [AH LSB
*Taco:y 0 BC(BC L (54B)) = AH 1 (SBC)

AK 1SC
* Ta c6: { AH 1 SC(AH L(SBC))=SC 1 (AHK).
AH, AK = (AHK)

(3) HK cat tia CB tai 1. Chitng minh: AAIC vudng.
~ |AI LSA(SA L(ABC))
Hhaco {AI 1SC(SC L(AHK))

Vay AAIC vudng tai A.

= Al L(SAC)= AI L AC.

» TOAN TU TAM
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R~ Dang 2. Chirng minh hai duong thang vudng géc

\

Phuong phap 7

ol
=
M Chting minh hai duong thang a va b vudng géc véi nhau, ta lam nhu sau:
*  Budc 1. Chon (P) chtta duong thang b

* Budc 2. Chitng minh aJ.(P)—)aJ_b

Vidu 2.1.

Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudng, canh bén SA vudng goc voi day.
Goi H,K Tan luwot la hinh chiéu ctia A 1én SC, SD. Chiing minh HK L SC.

= Loi gidi
Chon (AHK) > HK — Chting minh SC L (AHK)

. |[CD 1 AD
Ta c6 =CD 1 (SAD)=CD 1 AK
CD L SA

Ma AK 1 SD nén AK 1(SDC)= AK LSC.
Mt khac AH 1 SC nén SC L (AHK).
= HK 1 SC.

Vidu 2.2.
Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh thang vuong tai A va B,
SA 1 (ACBD), AD =2a, AB = BC =a. Chting minh rang CD 1 SC.

= Loi gidi

SA 1 (ABCD)

Ta co:
CD < (ABCD)

Goi I la trung diém AD.
Tt giac ABCI la hinh vudng — ACI = 45°
Mit khéc, ACID la Avudng can tai I nén DCI = 45°.
Suy ra ACD=90° hay ACLCD (2).
T (1) va (2) =CD L (SAC)=CD 1 SC.

}:SAJ_CD (1).

¢ Vidu 2.3.

Cho hinh chép S.ABCD c¢ ddy la hinh vudng tam O va SA vudng goc véi day. Goi H
, I, K Tan luot la hinh chiéu vudng goéc ctia A 1én SB, SC, SD.

(1) Chting minh rang CD L (SAD), BD L (SAC).

(2) Chttng minh SC 1 HK .

(3) Chting minh rang HK 1 Al.

= Loi giai

» TOAN TU TAM
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(1) Chieng minh rang CD L (SAD), BD L(SAC).
38 Chirng minh CD L (SAD)
¢ Theo ABCD Ia hinh vuong nén CD L AD c (SAD) (1) .
* SA 1L (ABCD)=SA LCD (2).
* Trong (SAD):SANAD=A, (3).
*Tx (1), (2) va (3) =CD L(SAD).
% Chitng minh BD L (SAC)
¢+ Theo ABCD la hinh vuoéng nén BD 1L AC (4) .
* SA L (ABCD)va BD <(ABCD)=SA LBD (5).

-
-
. e
-
-

¢+ Trong (SAC):SAmAC:A, (3) B o
+ Tix (4), (5) va (6) = BD L(SAC).

(2) Chitng minh SC 1 HK .
BC L AB
*Tacé:{ BCLSA = BCL(SAB) ma AHc(SAB)= AH 1 BC
AB,SA < (SAB)
¢+ Lai c6 AH 1 SB nén theo hé qua, ta dwoc AH L SC.
* Theo cdu (1), CD 1 (SAD) ma AK = (SAD) nén AK LCD.

¢+ Lai c6 AK la duong cao cta tam gidc SAD = AK L SD.

Nén theo hé qua AK L SC.
Trong AAKH: AH L SC va AK L SC nén theo hé qua HK 1L SC.
(3) Chitng minh rang HK L Al.
* Tac6 ASAB= ASAD(c—g—c):ﬁZ%: HK//BD (7).
SB  SD

* Theo cdu (1), BD 1 (SAC) ma Al <(SAC)= BD L Al (8).
* Tx (7)va (8), HK L Al

» TOAN TU TAM Trang 10



Chuong 08
QUAN HE VUONG GOC

PUONG THANG VUONG GOC MAT PHANG

Luyén tap

A. Cdu héi - Trd 10i tric nghiém

» Cau 1. Trong khong gian cho diém O va duong thang d. Qua diém O c6 bao nhiéu mit phang
vudng gdc véi duong thang d ?
A. 1. B. V6 s0. C. 3. D. 2.

= Loi giai

Chon A
Theo tinh chat 1: C6 duy nhat mot mat phang di qua mdt diém cho truedc va vudng géc
v6i mot duong thang cho trude.

» Cau 2. Khang dinh nao sau day la ding.
A. Hai duong thang ciing vudng géc véi duong thang thit ba thi chiing vuéng goc véi
nhau.
B. Hai duong thang cling vudng géc véi mot mat phang thi ching song song véi nhau.
C. Hai duong thing phan biét cting vudng goc véi mot mit phang thi chiing song song
voinhau.
D. Hai duong thang phan biét cing vudng géc véi mot duong thang thi chiing song
song voi nhau.

= Loi giai
Chon C
Hai duong thang phan biét ciing vudng géc véi mot mat phang thi chiing song song véi
nhau.

» Cau 3. Cho mit phang (P) va hai duong thang phan biét a va b. Biét rang a // (P) Hoi ménh

dé nao dudi day ding?

A.Néub// (P)thib//a. B.Néu b L(P)thibLla.

C.Néu b //a thi b// (P). D.Néu b La thi b L(P).
= Loi giai

Chon B

Néu a //(P) va bJ_(P) thialb.
» Cau 4. Cho hai duong thang a,b va mat phang (P ) Trong cac ménh dé sau ménh dé nao sai?
A.Néu a //(P) va bJ_(P) thi a Lb.
B.Néu ac(P) va b L(P) thi aLb.
C.Néu a L(P)vabLa thib//(P)hoac bc(P).
D.N&u a //(P) va b La thi b L (P).

» TOAN TU TAM
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» Cau 5.

» Cau 6.

» Cau7.

» TOAN TU TAM

= Loi giai
Chon D
Néu a //(P) va b La thi b L (P). Ménh dé sai vi dudng thang b c6 thé nam trong mat
phang (P)

Cho hinh chép S.ABC, biét SA,SB,SC d6i mot vuong goc. Kh;fmg dinh nao sau day
dung?

A. ABL(SAC). B. SA 1 (SBC). C.SBL(ABC).  D. AC L(SAB).

= Loi giai
Chon B

A
S ¢
B
ao oo |SALSB

Vi SA,SB,SC d6i mot vudng goc nén { =SA L (SBC) .

SALSC

Tuong tu ta c6 SB L (SAC),SC L (SAB).
Cho hinh chép S.ABC, biét SA L (ABC ) va tam gidc ABC vudng tai A.Puong thang

AB vudng gbc vdi mat phang nao?

A. AB1(SAC). B. ABL(ABC).  C. ABL(SBC).  D. ABL(SAB).
= Loi giai
Chon A
S
A c
B
AB L AC
Ta c6 = AB L (SAC).
{AB LSA (doSA L(ABC))

Cho hinh chép S.ABCD ¢4 tét ca cdc canh bén va canh ddy déu bang nhau va ABCD la
hinh vuong. Khang dinh nao sau day dung?
A. BD 1(SAD). B. BD L(SCD).  C.BD1(SAC).  D.BDL1(ABCD).
= Loi giai
Chon C




» Cau 8.

» Cau 9.

Chuong 08
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» TOAN TU TAM

Goi O=ACNBD.

Ta c6: hai tam gidc SAC va SBD cantai S.
{so LAC

=

= S0 1L (ABCD)= S0 L BD.
SO LBD

{BD 1L AC
(0]

= BD 1 (SAC).
BD 150

Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh vudng va SA vuong goéc véi mit phang
day. Ménh dé nao sau day sai?
A. SA 1(SBD). B. BD L (SAC).  C. ABL(SAD).  D. AD 1(SAB).

= Loi giai

Chon A

Ta co:
AD 1 AB
+ = AD 1 (SAB).
AD 1 SA
, JABLAD
ABLSA
. |BDLAC
BD 1 SA

Cho mét phang (P) va hai duong thang a, b phan biét biét a L (P) vabl (P ) Khang

= AB L (SAD).

= BD 1 (SAC).

dinh nao dung?

A. (a,b)=90°. B. (a,b)=0°. C. (a,b)=60°. D. (a,b)=45°.
= Loi giai

Chon B

Vi aJ_(P) va bJ_(P) nén a//b.Vay (a,b):O°.




[ -
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» Cau 10.Cho hinh ch6ép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vuéng, SA L (ABCD). Goi AE, AF lan

luot 1a cdc duwong cao ctia tam giac SAB va tam giac SAD. Chon khang dinh dting?

C. SC L(AFB). D. SC L(AED).
= Loi giai

A. SC L (AEF). B. SC 1 (AEC).

Chon A

. [ABLBC
Ta ¢4 : = BC 1 (SAB)= BC L AE.
SALBC

AE L SB
Ta duoc : = AE 1 (SBC)= AE LSC (1).
AE L BC

Tuwong ty: AF L SC (2).
Tix (1) va (2), suy ra SC L (AEF).

» Cau 11.Cho hai duong thang a, b phan biét va mit phing (P) , biét a L (P) vabc (P) . Khang
dinh nao dung?
A. (a,b)=90°. B. (a,b)=0°. C. (a,b)=60°. D. (a,b)=45°.
= Loi giai
Chon A

Vial(P)vabc(P)nénalb.Vay (a,b)=90°.
» Cau 12.Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vudng, SA vudng géc véi mat phang ddy. Ménh
dé nao sau day dung?

A. BA L(SAD). B. BAL(SAC).  C.BAL(SBC).  D.BAL(SCD).
= Loi giai
Chon A

S

Ta co:
BA LSA (do SAL(ABCD))

BA1 AD (do ABCD la hinh vudng)
= BAL(SAD).

» TOAN TU TAM
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» Cau 13.Cho hinh chép S.ABC day ABC la tam giac déu, canh bén SA vudng goc vé6i day. Goi
M, N Tan luot la trung diém cta AB va SB. Trong cac ménh dé sau, ménh dé nao la

ménh dé sai?
A.CM L SB. B. CM 1L AN . C. MN L MC. D. AN 1L BC.
= Loi giai

Chon C

CM L AB
Tac6 {CM LSA =CM 1 (SAB)=CM LSB

SA,AB < (SAB)
Ma AN <(SAB)=CM L AN
MN || SA
SA 1(ABC)
\ {MN < (SAB)
CM L (ABC)

» Cau 14.Cho t& dién déu ABCD c¢6 M, N lan lwot 1a trung diém ctia cdc canh AB va CD . Ménh
dé nao sau day sai?

Mit khéc { = MN L (ABC)

= MN LCM.

A. MN 1 AB. B. MN 1L BD. C. MN 1LCD. D. ABLCD.
= Loi gidi
Chon B
A
M
B C
N
D

e ANAB cantai N nén MN L AB.
e AMCD cantai M nén MN LCD.

* CD L(ABN)=CD L AB.
e Giastx MN L BD
ma MN 1 AB.Suy ra MN L (ABD) (Vo li vi ABCD1a t& dién déu)

Vay phuong an B sai.
» Céu 15.Cho t& dién ABCD c6 AB=AC =2, DB=DC =3.Khang dinh nao sau day ding?

» TOAN TU TAM
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A. BCLAD. B. ACLBD. C. AB L(BCD).

= Loi giai
Chon A

¢
Theo dé bai ta c6: AABC, ADBClan luot cantai A, D.
Goi H la trung diém ctaa BC.

{AHLBC {ADc(ADH)
—

= BCLAD.

=
DHLBC  |BCL(ADH)

» Cau 16.Cho hinh chép S.ABCD c6 SA L (ABCD) va day ABCD la hinh vuéng. Hinh chiéu ctia

tam giac SCD trén mat phang (SAB) la

A. AACD. B. ASAD. C. ASBC.
= Loi giai

Chon D

bl

AB 1 AD
Ta c6:1SA L AD (SA 1 (ABCD))
SANAB= A trong (SAB)
= AD L (SAB).
= A la hinh chiéu ctia D trén (SAB).
AB 1 CB
Ta c6:1SA LCB (SA L(ABCD))
SANAB= A trong (SAB)
= CB L (SAB).
= B la hinh chiéu ctia C trén (SAB).
Vay ASAB la hinh chiéu caa ASCD trén (SAB).

» TOAN TU TAM

D. DC L(ABC).

D. ASAB.
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» Cau 17.Cho ti dién OABC c6 OA L (OBC) . Puong thang qua O va vuong goc voi (ABC) tai

H.Duong thang AH vudng géc véi duong nao dudi day?

A. BC. B. OA. C. AB. D. OC.
= Loi giai

Chon A

A
O C

B

Ta co:

OH L (ABC).

= H 1a hinh chiéu cua O trén (ABC )
= AH la hinh chiéu cua OA 1én (ABC )
Ma BC = (SBC),BC L OA(OA L (OBC)).
= BC 1 AH.

» Cau 18.Mot cai léu ¢ dang hinh lang tru ABC.A'B'C’ ¢6 canh bén AA’ vudng gbc véi ddy nhuw
hinh dwdi day. Biét day la tam giac déu canh 2m, canh bén AA =3m.
: A

o Eemmmeeee C
5 - B
Dién tich hinh chi€u vudng goc cia AABB’ trén mit phing (BB'C'C) la
A.1,5m". B. 3m’. C. 6m”. D. 0,75m’.
= Loi giai
Chon A
A/ _C’
Bl’
AN S N C
=7
B

Ké AH 1 BC tai H.

» TOAN TU TAM
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» Cau 19.

» Cau 20.

» TOAN TU TAM

AH 1 BC
Ta c6: { AH 1 BB'(BB' L( ABC))
BC nBB'=Btrong (BB'C'C)
= AH 1 (BB'C'C).
= H la hinh chiéu cua A trén (BB'C'C).
= ABB'H la hinh chiéu ctia AABB' trén (BB'C'C) :
Ta co:

+ AABC déu :BH:%:lm.

lBB'.BH =%.1.3 =1,5m".

ABBH —
2

Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la ntra luc gidc déu véi canh a. Canh SA vudng

goc voi ddy va SA = av/3. M 1a mot diém khac B va & trén SB sao cho AM vudng goc

+ S

véi MD . Khi d6, i s8 SS—A; bang

A B. 2. c.’. D. L.
4 3 8 3
= Loi gidi
Chon A
S
A D
B C

Ap dung tinh chit ntra luc giac déu, ta c6 BD L AB.
Mat khac, BD 1L SA.Suyra BD L (SAB), ta dwoc BD 1. AM.

Kéthop AM L MD, ta dwoc AM L(SBD). Suy ra AM L SB.
5 SM _SMSB_SA’ 32 _3

SB  SB 4 4

O trén mat phang (ABC ) .

AH 1 BC nén H la tric tam ctia tam giac ABC.

Cho hinh chép déu S.ABC c6 day ABC la tam gidc déu canh bang 2a, cdc mat bén 1a cac

Khi d

tam gidc vuong can tai S. Goi G la trong tam ctia AABC, (a) la m3t phang qua G vudng
goc v6i SC . Dién tich thiét dién cua hinh chép S.ABC khi cat boi mat phang (a) bang
4 2 4 2

A —a*. B. =a*. C. —a°. D. =a°.
9 3 3 9
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Chon A

Xét ASBC vuodng can tai S, BC =2a ta co:

SB +SC? = BC? <> 2SB> =4a® <> SB? = 24> = SB=a\/2 =SA =SC.
Goi | la trung diém cua BC, trong (S]A) ké GK//SA cét S] tai K.

Trong (SBC ) ké duong thang qua K song song véi SB cat SC; CB lan luot tai H; 1.

Trong (SAC) ké HM //SA cét SC tai M.

Do cac mat bén ctia hinh chép S.ABC la cac tam gidc vudng tai S nén ta co:

= SA 1(SBC) ma GK//SA= GK L (SBC)=GK LSC ().
SALSB

SB1SC
IH//SB

Tix (1) va (2)= SC L(HMI). Vay thiét dién1a AHMI .

{SA 1SC

= IH 1 SC (2).

LG _JK_JI_1

Ta co: KG//SA;KJ//SB vado G latrong tam AABC né —=

"ATIST B 3

Mat khac: HI//SB;HM / /SA nén ta co:
2_CI_HI_ . 2., 202
3 CB SB 3 3

2_Cl_CH_HM
3 CB CS SA

— HM = —SA _ 2“;5 .

Do SB L((SAC);HI//SB=> HI 1 (SAC)= HI L MH = AHMI vuéng tai H .

Dién tich AHIM Ia: S !

9

AHIM —

HMHI— {
2

2fa] 4’

B. Cau hoi - Tra 1oi Ding/sai

CclI 2

CB 3

» Cau 21.Cho hinh ch6ép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng va SA 1 (ABCD). Khi do:

| Ménh dé

‘ Dung ‘ Sai

() ‘ BC L(SAB).

» TOAN TU TAM
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(b) | CD L (SAD).

(c) | AC L(SBD).
(d) | BD L(SAC).

= Loi giai
9

(a) BC L (SAB).

(BC1AB
Tacospeisa (do $A L(ABCD)) = BC L(SAB).

» Chon DUNG.
(b) CD L(SAD).

[cD1AD
126D 154 (dosa 1 (apcD))~ P (54D).

» Chon DUNG.
() AC L(SBD).
Gia st AC L (SBD)= AC L SB—*“*~ AC 1 (SAB)= AC L AB: vd li.

» Chon SAIL
(d) BD L(SAC).

(BDLAC
Tacorpp1sa (do 54 L (ABCD)) = BD L(SAC).

» Chon DUNG.
» Cau 22.Cho hinh chép S.ABCD, day la hinh thoi tam O va SA =5C,5B=SD. Khi dé:

M¢énh dé Pung | Sai
(a) | SOLAC
(b) | SO L(ABCD)
(c) | AC L(SBD)
(d) | (AC,SB)=60°
= Loi gidi

» TOAN TU TAM Trang 10
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(a) SO L AC
Tam giac SAC cantai S (do SA=SC), ma O la trung diém AC nén SO L AC. (1)
» Chon DUNG.

(b) SO L(ABCD)
Tam gidc SBD cantai S (do SB=SD), ma O la trung diém BD nén SO L BD. (2)
Tix (1) va (2) suy ra SO L (ABCD).
» Chon DUNG.

(c) AC L(SBD)

AC LBD
Ta co: = AC 1 (SBD)
{AC 15O (SO L(ABCD))

» Chon DUNG.

(d) (AC,SB)=60°.
Ma SB < (SBD) nén AC LSB=>(AC,SB)=90°.
» Chon SAI.

» Cau 23.Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a hinh chit nhat va SA vudng goc véi mat phang ddy.
Goi H,K theo thit ti 1a hinh chiéu ctia A trén cac canh SB,SD . Khi dé:

Ménh dé Dlng | Sai
(a) | Tam giac SBC vudng
(b) | Tam gidc SCD vuodng
(o) | SC L(AHK)
(d) | HK LSC
= Loi giai

(a) Tam gidc SBC vudng.

BC 1 AB
Ta c6: = BC L (SAB).
{BC 1SA (SA 1 (ABCD))

» TOAN TU TAM
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BC L(SAB
i { ( ):> BC 1L SB hay ASBC vudng tai B.

YHsBe (SAB)

» Chon DUNG.
(b) Tam gidc SCD vudng.

CD L AD
Ta co: = CD L(SAD).
{CD 1SA (SA L(ABCD))

CD 1 (SAD)
1 = CD L SD hay ASCD vuodng tai D.

SD < (SAD)
» Chon DUNG.
(c) SC L(AHK)

AH 1 SB
Ta co: = AH L (SBC)= AH LSC.(1)
{AH 1 BC (BC L(SAB))

AK 15D

Tuong tu: {AK LcD (cp L (s4D)) = AK 1 (SCD)= AK LSC.(2)

Tix (1) va (2) suy ra SC L (AHK),
» Chon DUNG.

(d) HK LSC.
Ma HK < (AHK) nén HK LSC.

» Chon DUNG.
» Cau 24.Cho hinh chép SABC c6 canh bén SA vuong géc véi mat phang day. Goi H, K Tan luot

1a tryc tam céc tam giac SBC va ABC (biét rang cac truc tam nay khong truing véi cac
dinh ctuia tam gidc ABC va SBC). Khi do:

Ménh dé Ping | Sai
(a) | BC L(SAH).
(b) | SB L(CHK).
(c) | HK L(SBC).
(d) | BC L(SAB).
= Loi giai

» TOAN TU TAM
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() BC L(SAH).

_ |BC LSA
Ta co
{BCJ_ SH

» Chon DUNG.
(b) SB L (CHK).
) {CK 1 AB
(o)

= BC L (SAH).

=CK 1 (SAB)= CK 1 SB.
CK LSA

Lai c6 CH L SB. Tt d6 suy ra SB_L (CHK).
» Chon DUNG.

(c) HK L(SBC).

, {BC 1(SAH)= BC L HK
SBL(CHK)= SB L HK

» Chon DUNG.

(d) BC L(SAB).
Gia st BC L(SAB), suy ra CB L AB (mau thuan gia thiét K = B).
» Chon SAIL

» Cau 25.Cho ti dién OABC ¢6 OA, OB, OC dbi mot vudng goc voi nhau. Goi H 1a hinh chiéu
ctia O trén (ABC). Khi do:

= HK L (SBC).

Ménh dé bung | Sai

(a) | BC L(AOH).

1 111
b = + + .
® om ~oa” "o "oc
(c) | H 1a truc tam AABC.
(d) | AH L(OBC).

(a) BC L(AOH).

Ta c6 {OA L8 o4l (OBC)=OA L BC. (1)
OA 1L OC
Lai c6 OH L(ABC)= OH 1 BC. (2)

Tw (1) va (2), suy ra BCJ_(AOH).

» TOAN TU TAM
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» Chon DUNG.
S S B
OH?> 0A®* 0OB> 0C*

Goi I = AHNBC.

b)

1 1
OH’ 0A’ oI

1 1

= + .
OI° OB* OC?
LS RS S

OH®> O0A> OB* 0OC?

» Chon DUNG.
(c) H la trwec tam AABC.

Tix BC L(AOH)= BC 1 AH.

Chting minh tuong twe ta c6 AB L CH. Vay H la truc tam AABC.
» Chon DUNG.

(d) AH L (OBC).
Gia st AH 1 (OBC).
Theo chitng minh trén c6 AO L (OBC ) Suyra A, O, H thang hang: vo li.
» Chon SAL

» Cau 26.Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC 1a tam gidc déu canh a. Biét SA =ay2 va SA vuong
goc voi mat day. Goi M la trung diém cua BC va H la hinh chi€u vuong goc ctia A 1én
SM . Khi do:

Tam gidc vuong AOI, cb

Tam gidc vuéng BOC, co

Tt d6 suy ra

Ménh dé Ping | Sai

(a) | Puong thang BC vuong goc véi duwong thang AH .

(b) | Duong thang AH vudng gdc véi mét phang (SBC )

Duong thang SH 1a hinh chiéu ctia duong thang SA 1én mat phang
© 1 (sBC).

(d) | Do dai doan thang AH bang f—i{.

= Loi giai

S

(a) Puong thing BC vudng géc véi dwong thing AH .
Goi M la trung diém ctia BC va H la hinh chiéu vudng goc cia A 1én SM nén AH 1 SM

» TOAN TU TAM Trang 14
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BC L AM
Mt khéc: { BC L SA (do SA L (ABC))= BC L(SAM).

AM, SA < (SAM)
Ma AH < (SAM) nén BC L AH.
» Chon DUNG.
(b) Duong thing AH vudng goc véi mit phing (SBC).
AH 1 SM
Ta c6: < AH L BC = AH 1 (SBC).
SM, BC =(SBC)
» Chon DUNG.
(c) Dwong thing SH la hinh chiéis cia dwong thing SA lén mdt phing (SBC).
AH 1 (SBC) nén SH la hinh chiéu cua SA 1én (SBC)
» Chon DUNG.

(d) Do dai doan thﬁng AH bing f—bll.

Xét tam gidc SAM vudng tai A, ta co: ! L, 1 1 L1t

AH> SA’  AM’ N 2 6
(ﬂﬁ ) La\EJ
2

N )
11 11
» Chon SAL
» Cau 27.Kim tu thap Cheops la kim ty thap 16n nhat trong cac kim tu thap 6 Ai Cap, duoc xay
dung vao thé ki thir 26 trede Cong nguyén va la mot trong bay ki quan cua thé gidi c6
dai. Kim tu thap c6 dang hinh chép véi ddy 1a hinh vudng c6 canh dai khoang 230m,

cac canh bén bang nhau va dai khoang 219m (kich thudc hién nay) . Kim ti thap
Cheops duwoc md phong béi hinh chép S.ABCD véi O la giao diém cta hai duwong chéo
AC va BD nhu hinh bén dwéi. (Theo britannica.com). Khi do:

Ménh dé Sai
Goc tao boi canh bén SC va canh ddy AB cua kim tu thap (gan
dung) la 48,3°.
(b) | Puong thang SO vudng goc véi mit phang day (ABCD).

(a)

» TOAN TU TAM
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(c) ‘ DPuong thang SO vudng goc canh ddy AB va BC. ‘ ‘

Biét rang d dai SO chinh la chiéu cao ctia kim ti thap Cheops, ta
tinh dwoc SO ~146,67m

(d) ‘

= Loi giai

219m

) D H C

(a) Goc tao boi canh bén SC va canh ddy AB cua kim tw thip (gan ding) la 48,3°.
Tinh goc tao boi canh bén SC va canh ddy AB cta kim tu thap.
Vi ABCD la hinh vuéng nén AB||CD.
Khi d6 (SC, AB)=(SC,CD)=5CD.

Goi H la trung diém ctia CD, suy ra DH = HC = C2D = 220 =115m

Vi tam giac SCD c6 SC =SD nén tam giac SCD can tai S ma SH 1a trung tuyén nén
SH la duong cao tam giac SCD..

Xét tam gidc SHC vuodng tai H, ta co: c0sSCD = cos SCH = I;CC ;3 = SCD ~ ~ 58,3°.

Vay goc tao boi canh bén SC va canh day AB cta kim t thap khoang 58,3°.
» Chon SAIL
(b) Buong thing SO vudng goc vi mit phing diy (ABCD).
Xét ASAC cantai S, tacd: SO la duong cao cia ASAC nén SO L AC
Xét ASBD cantai S, tacd: SO la duong cao cua ASBD nén SO L BD
SO 1L AC
Ta c6: {SO L BD = SO 1 (ABCD).
AC,BD = (ABCD)

» Chon DUNG.

(c) Duong thang SO vudng géc canh ddy AB va BC.
SO L(ABCD)

{AB, BC =(ABCD)

» Chon DUNG.
(d) Biét rang do dai SO chinh la chiéu cao ctia kim tir thdp Cheops, ta tinh dwgc SO ~146,67m

Do chiéu cao cuia kim tt¢ thap chinh la chiéu cao cua tam giac SAC nén can tinh canh SO
, voi O la trung diém AC, ta co:

= SO 1L AB, SO 1L BC.

Tam gidc SAC c6 canh SA =SC nén tam giac SAC cantai S.

» TOAN TU TAM Trang 16
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219 m @)

D Jij C A B
Xét hinh vudng ABCD, ta c6: AC = AB\2 =230V2m.
AC_23042 =115J2m.

2 2
Xét tam giac SOC vuong tai O, ta co:

2
SO=+SC*-0C’ = \/2192 —(1 15\/5) = 7439 m ~146,67m.
Vay chiéu cao ctia kim tx thap Cheops khoang 146,67 m .

» Chon DUNG.

» Cau 28.Cho tir dién OABC c¢6 OA,OB,0C d6i mot vudng gdc véi nhau. Goi OK la duong cao
ctia tam gidc OBC va OH la dwong cao cua tam giac OAK . Khi do:
Ménh dé bung | Sai

= A0=0C =

(a) | OA L(OBC)
(b) | OB L(OAC)

(c) | Cac canh d6i nhau trong tit dién OABC thi vudng goc vdi nhau
(d) | OH khoéng vuong goc véi mit phang (ABC )

= Loi giai

(a) OA 1L (OBC).

Ta co:

{OA L OB —=0AL (OBc)
OA L OC

» Chon DUNG.
(b) OB 1 (OAC).

OB 1L OA
OB 1L OC

» Chon DUNG.
(c) Cdc canh doi nhau trong tir dien OABC thi vuéng géc voi nhau.

= OB L (OAC)

» TOAN TU TAM
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Vi OA 1 (OBC) ma BC =(OBC)= OA L BC.
Vi OB L (OAC) ma AC =(OAC)= OB L AC.

., |OC LOA
Ta co:
OC LOB

Vay céc cdp canh d6i nhau cua t& dién OABC vudng gdc véi nhau.
» Chon DUNG.

= OC 1 (OAB), ma AB<(OAB)= OC L AB.

(d) OH khong vuéng géc vdi mit phing (ABC).

BC LOK
Ta c6: = BC L (OAK);
{BC 1 0A (0A 1(0OBC))

ma OH = (OAK)=OH L BC.

OH 1 AK
Khi ¢6: 4O 1 BC OH 1 (ABC
Y9 Y AKABC=K T (ABC).

AK,BC = (ABC)
» Chon SAIL

» Cau 29.Cho hinh chép S.ABC c¢6 SA L (ABC) va tam giac ABC vudng tai B. Goi H, K la hinh

chiéu vuodng goéc cua A trén cac canh SB,SC . Khi dé:
Ménh dé bung | Sai

(a) | Tam gidc SBC can tai B.

(b) | AH vuodng goc véi mat phang (SBC ) .

(o) | (SC,HK)=90’

(d) | Gia st HK cdt BC tai D.Khidé (AC,AD)=90°.

= Loi giai

(a) Tam gidc SBC cdn tai B.

» TOAN TU TAM

., |BCLAB
a co: { = BC L (SAB),

BC 1L SA(do SA L (ABC))
ma SB c (SAB) nén BC L SB hay tam gidc SBC vuong tai B.
» Chon SAIL

Trang 18
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(b) AH vudng géc v6i mt phang (SBC).

AH L SB
Ta c6: = AH 1(SBC).
{AH 1 BC (BC L(SAB))

» Chon BUNG.
(c) (SC,HK) =90

SC L AK
Ta co: = SC L (AHK),
{sc 1 AH (AH L(SBC))

ma HK < (AHK) nén SC L HK hay (SC,HK)=90".
» Chon DUNG.
(d) Gid sit HK cit BC tgi D. Khi dé (AC,AD)=90°.
Vi (AHK)=(ADK) ma SC 1 (AHK) nén SC L (ADK)= SC L AD. (1)
Mt khac SA L AD (do SA 1 (ABC); AD<(ABC) ). (2)
Tix (1) va (2) suy ra AD L (SAC)= AD L AC hay (AC, AD)=90’
» Chon DUNG.

» Cau 30.Cho ti dién OABC c6 OA,OB,OC d6i mot vuong goc. Ké OH L (ABC) tai H . Khi do:
Ménh dé Dlng | Sai

(a) | OALBC,0B1LAC,0CLAB
(b) | Tam gidc ABC c6 ba goc nhon.
(c) | H la trong tam cua tam giac ABC.

@ ot
OH®> 0A® OB* 0OC

= Loi gidi

(a) OA LBC,0B L AC,OC L AB.

. [0ALOB
Ta co: = OA 1L (OBC)= OA L BC;
OA LOC

OB LOA
= OB L (OAC)=> OB L AC;
OB 1OC

» TOAN TU TAM Trang 19
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= OC L(OAB)=0OC L AB

OCLOA
{OC 1 OB
» Chon DUNG.
(b) Tam gidc ABC ¢6 ba goc nhon.
Ké duong cao OK ctia tam gidc vuong OBC thi K nam gifta B va C.
. {BC 1LOK

= BC L(OAK): BC 1 AK

BC 1L OA

Do d6 AK la duong cao ctia tam gidc ABC, dong thoi K nam gitta B va C
Nén céc goc ABC ACB 1a goc nhon.

Tuong tu, ké duong cao OF cta tam giac vudng OAB thi E nam gitra hai diém A;B.

. [AB LOE
Ta c6: = AB 1(OCE)=> AB LCE.
AB1OC

Do d6 CE la duong cao tam gidc ABC, dong thoi E nam giita hai diém A va B
Nén cac goc ABC CAB la gbc nhon.
Vay tam giac ABC c6 ba gdoc déu la géc nhon.
» Chon DUNG.
(c) H la trong tam cua tam gidc ABC.
) {BC 1 0A
a co:

— BC L (OAH)= BC L AH .(1)
BC L OH

AB 1 0OC
AB 1 OH
Tt (1) va (2) suy ra H la triec tam cua tam giac ABC.
» Chon SAIL
1 N 1 N 1 .
OH®> 0A® OB* 0C?

Tuong tu { — AB 1 (OCH)= AB L CH .(2)

(d)

1 _ 1 1
OK* OB* 0OC?

_ b
OH* O0A®* OK’

Tam gidc OBC vuodng tai O c6 duong cao OK nén

3)

Tam gidc OAK vudng tai O co duwong cao OH nén

(4)

1 1 1

Thay (3) vao (4), ta duoc: = + + .
y () vao (4) OH’ OA’ OB’ 0C

» Chon DUNG.
C. Ciu héi - Tra 10i ngin
» Cau 31.Cho hinh chép S.ABCD c6 canh bén SA L (ABC) va ddy ABC la tam gidc can ¢ B. Goi
H va K lan luot 1a trung diém ctia AC va SC . Gdc cua hai duwong thang BH,SC bang
bao nhiéu do?
= Loi giai
v Tra 10i: 90

» TOAN TU TAM Trang 20
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Tam gidc ABC can tai B c6 duwong trung tuyén BH nén BH L AC. (1)
Mit khdc BH 1 SA do SA L(ABC). (2)
Tir (1) va (2) suy ra BH 1 (SAC), ma SC = (SAC) nén BH L SC.

» Cau 32.Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy la hinh thang vudng tai A va D, AB=2AD=2CD =2.
Biét SA L (ABCD), SA =3a. Dién tich hinh chiéu vudng gdc cua tam giac SBC 1én mat
phéng (SAB) 1a bao nhiéu?

= Loi giai
v Tra loi: 1,5

Goi I la trung diém AB.

Dé dang chiing minh AICD 1a hinh vudéng = CI = %AB = AABC vuong tai C

. [CILAB
a co: = CI L (SAB)
CI LSA
Hinh chiéu ciia ASBC trén (SAB) la ASIB.
1 11 1 3

Sasis ZESASAB ZE'E'SA'ABzz'?"z:E

» Cau 33.Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh vuong. Goi H la trung diém cua AB va
SH L (ABCD) ; goi K 1a trung diém ctia canh AD. Xéc dinh géc ctia hai duwong thang AC
va SK.

= Loi giai
v Tra loi: 90

» TOAN TU TAM
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Vi HK la dwong trung binh ctia tam giac ABD nén HK//BD,
Ma BD 1L AC= HK 1 AC.(1)
Mat khéc SH 1 AC (do SH 1 (ABCD)).(2)

Tix (1) va (2) suy ra AC L(SHK).
Talai c6 SK = (SHK) nén AC 1 SK hay (AC,SK)=90".
» Cau 34.Cho tiz dien ABCD c6 AB= AC va DB = DC . Xac dinh géc ctia hai duong thang BC, AD
= Loi giai

v Tra loi: 90
D

Goi E la trung diém doan BC.
Vi AABC cantai A c6 AE la duong trung tuyénnén AE L BC. (1)
Twong tu, ADBC can tai D ¢ DE la duong trung tuyén nén DE L BC. (2)
Tt (1) va (2) suy ra BC L (ADE), ma AD c (ADE) nén BC L AD.
» Cau 35.Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng va SA L (ABCD). Gei I,],K Tan

lwot la trung diém ctia AB, BC va SB. Xac dinh gdc cua hai duong théng K],BD.
= Loi giai
v Tra loi: 90

» TOAN TU TAM
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Vi SA 1 (ABCD)

Nén hinh chiéu cta SC 1én (ABCD) la AC,ma BD 1 AC nén BD 1 SC.
Tir d6, ta c6 BD L(SAC).

Ta ¢6 IK,IJ Tan luot la dwong trung binh cua cac tam giac SAB, ABC
Neén IK//SA; IJ//AC.
Suy ra (I]K)//(SAC) :
(IK)//(SAC)
BD 1 (SAC)
ma KJ < (IJK) nén K] L BD.

Khi do: { = BD L (IK),

» Cau 36. Mot cai [éu c6 dang hinh lang tru ABC-A'B'C’ ¢6 cac canh bén vudng goc véi hai mat

» TOAN TU TAM

phéng day. Cho biét AB= AC=2,4m;BC =2m; AA’=3m. Dién tich hinh chiéu ctia tam
giac ABA' trén mét phang (BCC'B’) bao nhiéu m*?

v Tra loi: 1,5

Goi H la trung diém BC thi AH 1 BC (do tam giac ABC cantai A).
Mat khac AH L BB' (do ABC-A'B'C’' la lang tru ding c¢6 BB’ L (ABC) )-

Suy ra AH 1(BB'C'C).

Tw d6 ta c6 HB' 1a hinh chiéu cua AB' trén (BCC'B’)

va BH 1a hinh chiéu ctia AB trén (BCC'B').

Vay tam giac BB'H la hinh chiéu cta tam giac ABB' trén (BCC ’B').

Dé thay cac mdt bén ctia lang tru dtiing ABC- A'B'C’ la cac hinh chir nhat,
Suy ra BBH=90".
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Dién tich tam giac BB'H la: SBB,H =%BB' -BH = %3'1 =1,5m".

» Cau 37.Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh vuéng. Goi H, K lan luot la trung diém
cua AB,AD .Biét SH L (ABCD) . Géc gitra hai duong thang BK,SC bang bao nhiéu d6?
= Loi giai
v Tra 10i: 90

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
1
|
1
1
1
1
1
o

N,

Xét ABCH,AABK <6 CBH =BAK =90°; BC = AB; BH = AK.
Suy ra ABCH=AABK:>§1=6\1.
Lai cé B +B, =90° = C, +B, =90° = BK | CH

BK L CH

Ta c6: = BK 1 (SCH)= BK 1.5C
BK L SH

» Cau 38.Cho hinh chép S.ABC c6 SA vudng géc v6i mit phang (ABC ), SA =2a, tam gidc ABC
vuong tai B, AB= a\3va BC=a (minh hoa hinh vé bén). Tinh goc gitta hinh chiéu ctua
duong thang SC va mat phang (SAB) va AB

S

C

= Loi giai
v Trd 10i: 54,56
Ta c6: BC L AB,BC LSA nén BC 1 (SAB)

Vay hinh chiéu ctia SC va mit phing (SAB)la SB

Khi dé (SB;AB)=5/B?1.

Xét ASAB: ’canS/Bz\Ll=ﬁ 2a

=% SBA~54,56
AB 43

» TOAN TU TAM Trang 24
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» Cau 39.Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la ntra luc giadc déu véi canh a. Canh SA vuong
goc voi day va SA = av/3. M 1a mot diém khéc B va & trén SB sao cho AM vudng goc

véi MD . Khi d6, ti s6 SS—AI;I bang

= Loi giai

v Tra loi: 0,75

Ap dung tinh chat ntta luc giac déu, ta c6 BD L AB.

Ma hinh chiéu vudng géc ctia dudng thang AM 1én (ABCD)la AB.

Vay BD L AM.

Kéthop AM L MD, ta dwoc AM L (SBD). Suy ra AM L SB.

SM SMSB SA> 3d4 3

SB SB* SB 4a° 4

» Cau 40.Cho hinh hop ding ABCD.A'B'C'D’ c6 day ABCD la hinh vuong canh a, AA'=3a. Mat
phang qua A vudng géc véi A'C cat cac canh BB',CC’, DD’ lan luot tai I, ],K. Tinh
dién tich thiét dién AIJK (lam tron dén s6 thap phan thi 3)

= Loi giai

Khi d6

v Tra loi: 1,105

» TOAN TU TAM
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D’

Dung AM 1L A'D

Ta c6: hinh chiéu vuéng géc ctia A'Clén (A'D'DA) 1a A'D = AM L A'C,
Twong tw, dung AN L A'B tacé = AN L A'C.

Viy mit phing théa man yéu ciu bai todn la (AMN )

Kéo dai AM DD’ ={K}, AN BB ={I},

va ASNCC'={]} véi {S}=MNNA'O.

Thiét dién AIJK la thiét dién can tim.

Dé thdy ABCD la hinh chiéu vudng gdc ctia AIJK1én (ABCD) .

Ta ¢6 S,5ep = Syx-cos((ABCD), (AIK)).

ABCD —
DE thdy [(AIK);(ABCD) ] =(A'A; A'C)= AATC.

Xét AA'AC co cosm = A'A_ 3a 3

YN TRV T
Véys — SABCD — M .
7 cos((ABCD),(AK)) 3
» TOAN TU TAM

Trang 26
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HAI MAT PHANG VUONG GOC

Ly thuyét

1. Géc gitra hai mat phang

: a
{ __": Pinh nghia:

“27Goc gitta hai mit phang 1a gdc gitta hai duong thang lan lugt b
vuodng goc voi hai mit phang do. ﬁ

2. Hai m3t phang vuéng goc
-

..,u Pinh nghia:

(P)L(Q) < ((P).(Q))=90°

I{ ““-7Hai mit phang vudng géc véi nhau néu goc gitta chung bang 90°.

f.g;;r Dinh nghia:

5 Cho 2 mit phang (a) a ( B) cat nhau theo giao tuyén c

{ ()aJ_c

=(B),bLc ((0‘) (5))=(a,b)

Cdch xdc dinh géc ding cho hai mdt phdng cit nhau:
¥ Buocl.  Tim giao tuyén d cta (P) va (Q)
3 Budc 2. Chon diém O trén d, ttr d6:
* Trong (P) dung Ox Ld.

* Trong (Q) dung Oy Ld.
Khi d6: ((P),(Q))=(0x,0y).

» TOAN TU TAM m
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Viéc xac dinh diém O cé thé duoc thuc hién theo cach sau:
(1) Chon di€ém M trén (Q) sao cho dé dang xéc dinh hinh chi€u H ctia n6 trén (P).

(2) Dung MO L d thi khi d6 ((«),(8)) = MOH.
» Dicu kién hai mit phang vudng géc:
7, Pinh Iy 1:
Hai mat phang vudng géc véi nhau <> trong mit phang nay cé
mot duong thang vudng gdéc véi mit phang kia. P

{QC(P):(P)J_(Q).

o >
®

3. Tinh chat co ban vé hai mat phing vudng géc

; - Dinh Iy 2:

Néu hai mit phang (P ) va (Q) vudng goc voi nhau thi bat ci

dudng thing nao nam trong (Q)ma vudng goc vdi giao tuyén cua |

(P) va (Q) déu vudng géc voi mat phang (P).
(7)1(Q >
(P)n(Q)=d=aL(P) d
(Q) Sald

g Nhanrét )
Néu hai mat phang (P) va (Q)vudng goc véinhau va thi A

la mot diém trong (P) thi duwong thang di qua A va vuong @

goc voi (Q) s& ndm trong mat phang (P) . A

(P)L(Q)
=ac(P). d @/

Ki hiéu: { Ae(P)
Aeal(Q)

G

» TOAN TU TAM
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-
Sommi

Néu hai mat phang (P) va (Q) vuodng goc voi nhau thi bat ct

duong thang nao nam trong (Q) ma vudng goc voi giao tuyén cta |

(P) va (Q) déu vudng goc v6i mat phang (P).

|
Sommws

Néu hai mat phang cat nhau va cung vudng goc véi mot mat
phang thi ba thi giao tuyén cua ching sé vudng goc vdi mat

(P)L(Q)

(P)m(Q):d:mL(P) d

(Q)Dald

phang thi ba d6.
(P)n(Q)=4
(P)L(R) =al(P)
(@) L(R)
4. Hinh lang tru dirng, hinh hop chi¥ nhat, hinh 1ap phwong
Tén Hinh vé Tinh chat
N 3 ¢ Hinh ldng tru ding la hinh lang tru co cac canh
LD bén vudng gdc voi hai mat ddy.
o ) * Cac mit bén 1a c4c hinh chit nht.
Hinh lang try dimg * C4c mit bén vudng gdc v6i hai ddy.
p HE
E D'
X X Hinh ldng tru déu 1a hinh lang tru dtng c6 ddy la
A O b da giac déu.
7 L

Hinh ling try déu

’ > /I ~
. Sl ~ !
A '_______-.‘*---_ =gl
N

Hinh hop diing

Hinh hop ding 1a hinh lang tru diang co day la
hinh binh hanh.

» TOAN TU TAM
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A D

)

Hinh hop chit nhdt

Hinh hop chit nhat la hinh hop dténg c6 day la
hinh cht nhat.

TAat ca cac mat déu 1a hinh chit nhat.

Duong chéo d=+a’*+b* +c* véi a,b,c 1a3 kich
thuoc.

Hinh ldp phuwong

Hinh lap phuong la hinh hop chit nhat c6 tat ca
cac canh bang nhau.

5. Hinh chép déu va hinh chép cut déu

~=-"_Dinh nghta hinh chép déu:

E Vi,

2= Mot hinh chdp dwge goi 1a hinh chép déu néu né c6 day la
mot da gidc déu va ¢ chan duong cao trung voi tam cta

da giac day.
Tinh chdt:

* Cac canh bén cua hinh chép déu tao véi day cac goc

bang nhau.

¢ Cacmadtbén cua hinh chép déu la cac tam gidc can bang

nhau.

 Cacmiatbén ctia hinh chép déu tao véi day cac goc bang

nhau.

» TOAN TU TAM
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ngnh nghia hinh chép cut déu:

Phan cta hinh chop d,eu nam gitra day va mot mat phang 5 =
song song voi ddy cat cadc canh bén ctaa hinh chép déu A D
P) { i

duoc goi 1a hinh chép cut déu.
P Trong hinh chép cut déu ABCDE.A'B'C'D'E’, ta goi:
+ Cacdiém A',B',C',D',E' 1a cac dinh. ;
+ Da gidc ABCDE la day 16n, da giac A, B',C’,D',E’ la
day nhé. P4y 1én va day nho nam trén hai mit phing F I (el
song song.

» Nhan xét:
* Canh cua hai da gidc la canh ddy. Cac canh ddy twong ting song song tirng doi mot
* Céchinh thang can AA'EE', AA'B'B,BB'C'C,C'CDD’', DD'E'E la cac mat bén.
* Canh bén ctia mat bén goi la canh bén ctia hinh chép cut déu. Hinh choép cut déu co cac
canh bén bang nhau, cac mat bén la nhitng hinh thang can.
* Poan thang ndi tam hai day la duwong cao. D6 dai duong cao la chiéu cao.

» TOAN TU TAM
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G?Céc dang bai tap

R~ Dang 1. Xac dinh géc giira hai mit phang bang cach dung dinh nghia

— "\f‘ Phuong phdp )

ai(a)}:(m)_(@)_

b

Goc giita hai mit phang la goc gitta hai dwong thang lan luot vudng goéc véi hai mit phang do.

phang (ABCD) va SA=a, géc giita hai mit phang (SAD) va (SBC) bang
= Loi giai

7

{AB 1L AD
Ta co

AB 1SA
Goi E 1a hinh chiéu ctua A 1én SB, dé thdy AE 1 (SBC).

= AB L (SAD).

Vay | (SAD);(SBC) |~ ( AB; AE) - BAE

Ta co ASAB vubdng can tai A nén SBA =45". = BAE =45’

b 1(5)
Chil i
+ Néu [EZ;ZE?;D((Q),(ﬂ))_Oo
+ 0°s((a),(ﬁ))s90° . y
'ﬁwdu 1.1.

Cho hinh chép S.ABCD c¢6 déy la hinh vuong canh bang a, SA vudng géc véi mat

Vay goc gilta hai mat phang (SAD) va (SBC) bang 45°.

Vidu 1.2.

Cho hinh chép S.ABCD c6é ddy ABCD 1a hinh vudng canh a, tam gidc SAB déu va nam

trong mat phang vudng géc véi ddy. Cosin ctia goc hop boi hai mat phang (SAB) va

(SDC) bang?
= Loi giai
Goi H,Kla trung diém cua AB;CD.
Do (SAB) 1 (ABCD) nén SH la dwong cao ctia hinh chop.

» TOAN TU TAM
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Ta 6 HK 1 AB,HK L SH = HK 1 (SAB) (1)
Dung HI LSK=HI L(SCD)  (2).

Tir (1) va (2) > [(SAB);/(STC)} ~(HK, HI) = IHK.

TacéSH:%;HKza.

a3
1 1 1 5t 21
c=——+——=HI= =2,
HI* SH® HK \/32 , 7

—a +a

4
Vay Cosﬁ{?:ﬂzﬂ.

HK 7

» TOAN TU TAM
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R~ Dang 2. Xac dinh goc gilra hai mat phang dwa trén giao tuyén

— f:‘: Phuong phdip ’
Géc gitta hai mat phang 1a goc gitta hai duong thang cling vudng goc véi giao tuyén tai mot
diém
Cdch xic dinh goc ding cho hai mét phiang cdt nhau:

% Buocl.  Tim giao tuyén d cta (P) va (Q).
3 Buoc 2. Chon diém O trén d, tir d6:
* Trong (P) dung Ox Ld.

* Trong (Q) dung Oy Ld.

e

Khi dé: ((P),(Q))=(0x,0y).

4 vidy2.1.

Cho hinh chop S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh chit nhat AB=a, canh bén SA vudng gbc
véi ddy va SA =a. Goc gitra hai mit phang (SBC) va (SAD) bang

= Loi giai
Mit phang (SBC ) va mit phang (SAD) cat nhau theo giao
tuyén la dwong thang d//BC//AD.
Vi SA 1d,SB Ld nén ((SBC),(SAD))=(SA,SB)= ASB.

Vay ASAB vudng can tai A nén ASB=45".

Vidu 2.2.

Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh vudng tim O, canh a. Duong thang SO

vuong goc voi mat phang day (ABCD) va SO = #. Goc gifta hai mat phang (SBC )

va (ABCD) bang bao nhiéu?
= Loi giai
Goi Q la trung diém BC — OQ L BC.

) {BCJ_OQ

Taco | o> =((SBC),(4BCD))=(5Q,0Q)= 5QO.

ASOQ ¢ tanS/QTD:%:\/g:S/QT):m“.

Vay (SBC) hop véi (ABCD) mt goc 60°.

» TOAN TU TAM
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d vidu2.3.
Cho hinh chép S.ABC c6 day la tam gidc vuong tai B, SA L (ABC), SA = \/gcm, AB=1cm
. Mat bén (SBC ) hop véi mit day géc bang bao nhiéu?
= Loi giai
Tac6 SAL(ABC) nén SA L BC ma AB L BC.
= BC L (SAB)=SB L BC.
(sBC)n(ABC)=BC
ABLBC = ((SBC),(ABC))=SBA.
SB L BC

tanﬁz%zézﬁj_@:w.

Vay géc gitta (SBC) va mat déy (ABC) bang 60°.

{4 Vidu2.4.
Cho hinh lang tru déng ABC.A'B'C’ ¢6 day ABC la tam giac vuong, BA = BC =4, canh
bén AA’=av2. Goi ¢ 1a goc hop boi (A'BC);( ABC). Khi d6, tinh tan .

= Loi giai
. [BCLBA
a co: { = BC L(AA'BB)=BC L A'B. A c
BC L AA’
(A'BC)n(ABC)=BC - i
Do {A'B<(A'BC); A'B L BC nén A'BA=¢ la géc hop boi .
ABc(ABC); ABLBC JdAN e
(A'BC);(ABC).
A A N , AA a2
Xét AA'BC vudng tai A taco tangp = =2\ 5
BA a

» TOAN TU TAM
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R~ Dang 3. Xac dinh géc gitra hai mit phang dwa vao dinh ly hinh chiéu

—;‘,: Phuong phdp )
Goi S 1a dién tich cta da gidc H trong mit phang (a) va

S' 1a dién tich hinh chiéu cia H' cia H trén mat phang ( ﬁ)

thi S'=S5.cosp trong d6 p= [m}

4 vidu3.1.

Cho hinh chép S.ABC c¢6 SA vudng goc voi day. Tam giac SBC vudng can tai S, co
SB =a.Mat phang (SBC ) hop voi ddy mot goc 30°. Tinh dién tich tam giac ABC.

= Loi gidi
2

¢+ Do ASBCvuong can tai S nénS, .. = %SB.SC = %

ASBC
* SA 1 (ABC) nén AABClahcvg cua ASBClén (ABC)

* Goi ¢ la goc gita (SBC)va (ABC) tacd: ¢ =30°

+ Ap dung tinh chat dién tich hinh chiéu ctia da giéc, ta co:

2 2 2
S =S cosgo:%-cosfSO":af—)SAABC:#

AABC ASBC*

Vidu 3.2.

Cho t dién OABC c6 OA,0B,OC d6i mot vuong géc va OB=0C = a\/g, OA =a. Tinh
gbc gitta hai mat phang (ABC ) va (OBC ) .
= Loi giai
Goi I la trung diém caa BC = Al 1L BC ma OA L BC.
OBC)n(ABC)=BC
Ta co: ( )m( )
BC 1L AI;BC LOI

Ta c6: OI ——BC ——\/OBZ +OC? =3 .

Xét AOAI vudng tai Acod tan5L\A—OO—I;l f — OIA =30".

= ((0BC),(ABC))=(01, Al)= OIA.

Vay ((ABC),(0BC))=30".
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R~ Dang 4. Téng ho'p cac phwong phap xac dinh géc gitra hai mat phang
F 4

o
&r,‘/
Ké
B =

Vidu4.1.
Cho hinh chép SABCD c6 ddy ABCD la hinh chir nhat tim O, AB=2a, AD=a,
SA=3a va SA vudng goc véi ddy. Xac dinh va tinh gdc gitta hai mat phang:

(1) (SBC) va (ABCD) (2) (SBD) va (ABCD) (3) (SBC) va (SAC)
(1) (SBC) va (ABCD)
* (SBC)n(ABCD)=BC
* Do ABCD1la hinh chir nhat va SA L (ABCD)

BC 1 AB
BC 1LSA

, {SB —(SBC), SBLBC
* Taco
ABc(ABCD), AB 1 BC

’ Nén:{ = BC 1 (SAB)= BC L SB

+ Xét ASAB A: tanSBA =2 —2 = 5BA ~33.69° = ((SBC),( ABCD)) = 33,69°.
AB 3

(2) (SBD) va (ABCD)
+ Goi H la hinh chiéu cua A trén BD,

BD 1 AH
Suy ra:
{BD 1SA

* (SBD)~(ABCD)=BD
, {SH —(SAH), SH L BD
*Taco
AH < (ABCD), AH 1L BD

S

= BD 1 (SAH)= BD L SH

- + 1 :AH:—z\/ga
AH®  AD* AB’ 5
+ Xét ASAH A:tanZH\S=ﬂ=£:>ZH\S=73,4°:((SJSD),(’/:}?D))zﬁAO
AH 2

¢+ Xét AABD vuodng tai A:

(3) (SBC) va (SAC)
* Goi I,] Tan lwot 1a hinh chiéu cua A trén AC va AB.
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Ta co: BC L (SAB)(cmt) ma A] <(SAB) = BC L A]

, |AJLSB Al L]
AJ L BC AJ LSC

. {sc 1Al

= AJ L(SBC) ma I] <(SBC) = {
=SC L(Al])=SC L AL;SC L 1]
SCLA]

T I] =(SBC), I] LSC
¢
) Al =(SAC), Al LSC

1 1 1 1 1 14
¢+ Xét ASAC vudng tai A: =

= + +—= = A
A’ SA* AC* 94° 5a° 45a°
¢+ Xét ASAB vudng tai A: 12: 12+ 12: 12+ 12: 132:>
A]© SA° AB° 9a° 4a” 36a

v Xét AAI] vudng tai ]:sin@=%= ,/z—g — Al = 68,15°

Vidu 4.2.

Cho hinh chép S.ABCDc6 ddy ABCD la hinh vuong canh a, va SA L (ABCD) .
Tinh cosin goc gitra mat (SBD) va (ABCD).
= Loi giai
Goi O la tam caa hinh vuong.
. |(SBD)n(ABCD)=BD
Ta co:
SO 1L BD; AO L BD

— ((56D) (ABCD)) - (56, 40) - 50.

S
1 R
— A0 L4 ﬂ
Xét ASAO vuodng tai A: cosSOA = = =—.
SO0 {sA*+A0* 3§

Vidu 4.3.

Cho hinh chop S.ABC c6 ddy ABC la tam gidc vudng cantai B, SA=a va SA L (ABC ),
AB=BC =a. Tinh gbc gitta hai mit phang (SAC);(SBC) .

= Loi giai
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Ta c6 (SAC)(SBC)=SC.

Goi F la trung diém AC thi BF L(SAC).
Dung BK L SC tai K= SC L (BKF)

- ((SAC),(5BC)) = (KB, KF) = BKE

Dé thay ACFK wACSA:%:S—A:FK: FCsA_ a

SC sC e
ABFK vuong tai F co tan BKE :% =3 = BKF = 60"

Vay géc gitta (SAC);(SBC) bang 60°.

f Vidua.a.
Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh vudng c6 d6 dai duong chéo bang a2
va SA vudng gbc véi mit phing (ABCD). Goi a la goc gitta hai mit phing
(SBD);(ABCD). Biét tana =+/2, tinh géc gitra (SAC);(SBC).
= Loi giai
Goi O latam day va K 1a hinh chiéu cua O trén SC.

BD L AC
0 nén BD 1 (SAC)=> BD L SO.
BD 1 SA

- [(SBD){ABCD | -50A o

Ta co tana:%zﬁ:SAzOA.\/E:a.

SCLBD 7
0 nén SC L BK = [(SAC) ;(SBC)} = BKO.
SC LOK ,
— B C
Taco tanBRO-E0 B0 3O 5
~d(A,SC) ————
2 SA*+AC?

Suy ra BKO = 60"

Vidu 4.5.
Cho hinh chop S.ABCD c6 day la hinh vuong ABCD canh a, SA L (ABCD), SA=a.

Tinh gdc gitta cAc mat phang:
(1) (SBC) va (ABCD) (2) (SBC) va (SAD)
(3) (SAB) va (SBD) (4) (SBC) va (SAC)
= Loi gidi
(1) Géc giita (SBC) vit (ABCD).
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* Ta c6 (SBC)n(ABCD)=BC.

. [SALBC
* Ta c6 = BC 1 (SAB)= BC L SB.
ABLBC

, {(SBC)m(ABCD) =BC_ ((55C):(ABCD)) - 554
SB L BC; AB L BC
¢+ Tam gidc SAB vudng can tai A suy ra SBA=45°.
(2) Géc giita (SBC) v (SAD).
*Ké Sx// AD//BC ma SA 1 (ABCD) nén SA 1 Sx;SB L Sx
* Xét (SAD) va (SBC) c6 S 1a diém chung va AD//BC
= (SAD)N(SBC)=Sx// AD//BC va SA 1Sx;SB 1 Sx

¢+ Goc gitra (SBC) va (SAD): ASB=45° (do ASAB vuong cin
tai A).

(3) G giita (SAB) vit (SBD).
+Ké AChBD=0

SA L BD
* Dung AH 150 = AH 1 (SBD).
*Tacé Al L(SBD), AD L(SAB)

* Ta co: {AC 5D Bp1 (SAC)=(SBD) L(SAC).

. ({58D) (548~ (4H, AD) - DT

I S S
AH?> AS? AO* &

¢+ ASAO vuong tai A:

AH 3

+ Vi AHL(SBD):AHJ_HD nén COS@ZEZT3ﬁ=m‘CCOSE§J.

(8) Géc giita (SBC) vir (SAC).
* V& OK//SA; OL// AB < OK 1L BC,OL L BC = BC 1 (OLK).
* V& OE L KL= BC 1L OE = OE L (SBC)

Ma OB 1 (SAC) = (SAC);(SBC) = BOE.

+Ma OK=1s4="%00="%.
2 2 2
¢+ AKOL vubng tai O c6 12: 12+ IZ:OE:Qa.
OE* O OK 4 g
0OB:£a
2
\ — OE 1 —
0V1OEL(SBC):BELEO:cosBOE:@:E:>BOE=45°.
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R~ Dang 5. Chirng minh hai mat phang vudng goc

— ﬁ\? Phuong phdp )
D& chting minh hai mat phang (a) va ( ﬁ) vuong goc voi nhau ta dung mot trong cac cach sau:
P Cach 1. Xac dinh géc gitta hai mat phang, r6i tinh truec tiép goc d6 bang 90°.

((2).(8))=90" = (a) L (8)-
P Cach 2. Chting minh trong mit nay c6 mot dwong thang vuong goc véi mit kia.

nefe)
{M(ﬁ):m)lw)-

4 vidysa.
Cho hinh chép S.ABCD c6 canh SA =a, cac canh con lai br:fmg b.
Chting minh (SAC) L (ABCD) va (SAC) L(SBD).

= Loi giai

Goi {O} = ACNBD.

Vi ABCD c6 tat ca cac canh déu bang b

Nén ABCD la mot hinh thoi.

Suy ra AC L BD nén O la trung diém ctia BD.
Mat khac SB=SD nén ASBD cantai S.

Do dé SO L BD.

.. [BDLAC
Vay = BD 1 (SAC)
BD 150

Suy ra (SAC) L (ABCD) va (SAC) L(SBD).

A vidysa.
Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudng va SA vudng goc voi day . Ching
minh (SAB) L (SAD) va (SAC) L(SBD).

(1) Chitng minh: (SAB) L(SAD) (2) Chitng minh: (SAC) L (SBD)
= Loi giai

(1) Chibng minh: (SAB) L (SAD).

*Ta 6 SA L(ABCD)= SA L AB (1).

¢+ Taco AB L AD (ABCD la hinh vudng) (2).

), AB 1 (SAD), AB = (SAB) = (SAB) L (SAD).
(2) Chitng minh: (SAC) L(SBD).

*Ta 6 SA L(ABCD)=SA L BD (1).

¢+ Taco BD L AC (ABCD la hinh vuong) (2).
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—B) 5 Bp 1 (SAC),BD < (SBD) = (SBD) L (SAC).

4 Vidu5.3.

Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vudng, SA vudng goc véi day. Goi H, K lan
luot 1a hinh chidu ctia A trén SB, SD. Chiing minh rang (SAC) L (AHK).

= Loi giai

r 9

CD L AD
Suy ra CD L (SAD)=CD L AK.
Ma AK 1 SD nén AK 1(SCD)=> AK LSC.

Tuong ty ta ching minh duoc AH L SC.
Do d6 SC L (AHK).

Ma SC = (SAC) nén (SAC) L (AHK).

{SA 1CD(do SA L (ABCD))
Ta co

1
1
1
]
1
1
1
1
1
1
r
[
)
1
1

4 Vidus.a.
Cho hinh chép S.ABCc6 day ABC la tam giac vudng tai C, SAC la tam giac déu va
ndm trong mit phang vudéng goc véi (ABC). Ching minh rang (SBC) L (SAC).

= Loi gidi
(SAC)n(ABC)=A
Ta ¢ (SAC) L (ABC) = BC 1 (SAC)
BC =(ABC),BC L AC
Ma BC < (SBC) nén (SBC) L SAC.
P2
£ Vidu5.5.
Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vuéng canh 4, SA L (ABCD) .Goi M, N la cac
diém thude BC va CD sao cho BM =7, DN = %“. Chung minh: (SAM) L (SMN).
= Loi giai
* Ta c6: SA L(ABCD) nén SA L MN .
) ) a2 Sa
+ AABM nén AM’ = AB* +BM* =4’ e
+ ACMN nén MN* =CM? +CN? = & 50
nen 4716 16
9a°  254°

¢ AADN nén ANZ:AD2+DN2:a2+E= c

» TOAN TU TAM Trang 16



Chuong 08
QUAN HE VUONG GOC

2 2 2
. Vi AM2+MN2:5a +5a :25a
4 16 16

= AAMN vudng tai M.
= AM 1L MN
= MN 1 (SAM)=>(SAM) L (SMN)).
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Mit phing (P) di qua mot diém va vudng géc dudng thang a cat hinh chép theo thiét dién.
P X4c dinh mat phang (P ) c6 tinh chat gi?
Tim dudng thang song song vdi (P).
P Tim cdc doan giao tuyén ctua ( P) va cac mét ctia hinh chop:
ac (Q)

P S dung tinh chat vé giao tuyén song song: {a () = (P)n(Q)=m//a.

4 Vidue.1.

Cho hinh chép tam giac déu S.ABC c¢6 AB=a,SA = %. Goi I la trung diém ctia canh
BC, mit phang (P) qua A va vudng goc véi SI cat hinh chép da cho theo mot thiét
dién. Tinh dién tich thiét dién do.

= Loi giai
Ké AH 1 SI — AH < (P).

. |AI L BC
Ta cé = BC 1 AH.
SI 1 BC

Ma (P)LSI nén (P)//BC.
Lai c6 (P)n(SBC)=d//BC= H ed.

Goi E, F lan luot la giao diém caa d va SB,SC.
= Thiét dién can tim 1a AAEF.

/4

Ta c6 SA:SB=5<:=”“26,AI:‘“6

2

2 2
s 37 @ a2

4 4 2

NS a10
Sen =——=>AH=—"—.
ASAI 8 4

2

Tacs EE_SH pp 2 g Lappp L a0 a_diio

BC SI 2 2 2 4 2 16

4 vidué.2.

Cho hinh chop S.ABCD c¢6 day la hinh thang vudng tai A,D; AB=2a;
SA=AD=DC=a; SA L(ABCD). Tinh dién tich thiét dién tao boi mit phang (a) qua
SD va (a)L(SAC).

= Loi giai
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Goi M la trung diém AB.

T gidc ADCM la hinh vuong = DM 1L AC.

Ma DM 1 SA

= DM 1 (SAC)=>(SDM) L (SAC)= () =(SDM).
Suy ra thiét dién la ASDM

Ta cé SO =+/SA? +0A? =22 DM 2.

_SO.DM aZ\/E

Dién tich thiét dién la S

4 Vidu6.3.

Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy la hinh vudng canh a, canh bén SA vudng goc véi mat
phang day va SA =2a. Mit phang (P) qua A va vudng géc voi SC . Tinh dién tich cta
thiét dién cat boi (P) va hinh chép S.ABCD.
= Loi gidi
Goi M, N, P la giao diém cta (P) véi cac duong
thang SB,SC,SD.
Ta c6 SA L (ABCD)=SA L BC. Ma BC L AB.

BC L(SAB)= BC L AM.
Mat khac SC L (P)=SC L AM nén
AM 1 (SBC)= AM L SB.
Tuong tw AN 1 SC, AP L SD,MP//BD = MP 1 AN.
Taco S _SP_MP _4_ 402
S8 SD BD 5
ASAN vuong tai Anén AN = ASAC 2a\/§'
JAS*+ACT 3
AN.MP _ 4a*\/6
Suyra S, ., = TR
Vi
f Vidu6.4.

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh chit nhat, SA vudng gdc véi mat phang
day. Goi (a) la mit phing di qua A va vudng géc voi SB. Khi d6, mit phang (a) cét
hinh ch6p S.ABCD theo thiét dién la hinh gi?

= Loi giai
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+Goi AH 1L SB tai H.
= (o) (SAB)= AH.

. [AD 1SA
‘Co{ :>ADJ_(SAB):>ADJ_SB.

AD 1 AB
= (@) (ABCD)=AD.
+C6 BC// AD= BC = (SAB)= BC L SB.

* V& HI//BC(1eSC)=>(a)n(SBC)=HI.
Vay («)nS.ABCD = AHID la hinh thang vudng tai A, H.

Vidu 6.5.

Cho hinh chép S.ABCcé day ABC la tam giac vuong can tai A, AB=AC=a; canh bén

SA vudng gbc voi mat day, SA=a. Goi Mla trung diém ctia SC . Tinh dién tich thiét

dién ctia hinh chép cat boi mat phang (P) di qua Mva vuong goc voi AC.
= Loi giai
Goi E, Flan luot la trung diém cua AC, BC.
Do d6 ME//SA, EF /] AB.
Ma SA L(ABC)(gt)nén ME L(ABC), suy ra ME L EF.

Dé thay (MEF ) = (P) , thiét dién la AMEF vudng tai E.

2
a

AB=—,
8

SA.

N | —

1 11
Dién tich thiét dién 1a S = EME.EF = 3
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HAI MAT PHANG VUONG GOC

(c 3l
Luyén tap

r & 4
A. Cadu héi - Trd 10i tric nghiém
» Cau 1. Cho hinh chép S.ABCD c6 SA L (ABCD) va day ABCD la hinh vudng tam O. Goc gitra

(SBD) va (ABCD)la

A. SOA. B. SBA. C. SDA. D. SOC.
= Loi giai
Chon A

. [BDLAC
Ta co: = BD 1 (SAC)
BD L SA
BD 1 SO
={BD L AC = Goc gitta (SBD) va (ABCD) la géc gitta AC va SO la

DB =(SBD)n(ABCD)

SOA (do ASAC vudng tai A).
» Cau 2. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy ABCD la hinh chit nhat, SA L (ABCD). Goc gitra hai
mat phang (SAB) va (SCD) bang goc nao sau day?

A. ASD. B. BSC. C. ASC. D. BSD.
= Loi giai

Chon A
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Goi d=(SAB)n(SCD). Vi AB//BCD nén AB//A/ /CCD.
Vi SA 1L AB nén SA Ld.
Vi CD L (SAD) nén CD L SD hay SD Ld.
Do d9, géc gifta hai mat phang (SAB) va (SCD) la ASD.
» Cau 3. Cho cac duong thang a,b va cdc mat phang (a),( g ) Chon ménh dé dung trong cac

ménh dé sau:

A {Zi((;;:(aﬂ(ﬁ). B. {Zi—fa):b//(a).
alb (@) L(5)

C.jac(a)=(a)L(B). D.jac(a) =alb.
<0 st

Y = Loi giai

Theo If thuyat {Z ii;; = (a)L(8).

» Cau 4. Cho duong thang a khong vudng goc véi mit phang (a) . C6 bao nhiéu mat phang chita
a va vudng goc voi (a) ?

A. 0. B.V6s6. C. 2. D. 1.

.....

Chon D
Theo ly thuyét c6 duy nhat mot mat phang thoa.
» Cau 5. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh binh hanh tdam O va SA=SC, SB=SD.
Ménh dé nao sau day sai?
A.SO L(ABCD).  B.SC L(SBD). C. (SBD) L(ABCD). D. (SAC) L (ABCD).

.....

Chon B
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o= —=
Tir gia thiét suy ra SO L AC;SO L BD = SO 1 (ABCD)

Ma SO < (SBD), SO = (SAC)
= (SBD) L (ABCD); (SAC) L(ABCD). Vay SC L (SBD) la ménh dé sai.
» Cau 6. Cho lang tru ding ABC.A'B'C’ c6 ddy la tam gidac ABC vudng cantai A. Goi M la

trung di€ém ctia BC, ménh dé nao sau day sai ?
A. (ABB') L(ACC'). B.(ACM) L(ABC). C. (AMC') L(BCC').D. (ABC)L(ABA').

= Loi giai
Chon B
A o
B .
A ":::: """""" C
\ M
B

Gia st (AC'M) L(ABC).
. [(AC'M)~(ABC)= AM ,
a suy ra BC L MC'.
BC L AM
biéu nay khong thé xay ra vi MCC" da vudng tai C.
Do d6 (AC'M) L(ABC) sai.
» Cau 7. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1la hinh binh hanh tam O va SA=SC, SB=SD.
Ménh dé nao sau day sai?

A. SC L(SBD). B. SO L (ABCD).

C. (SBD) L(ABCD). D. (SAC) L(ABCD).
= Loi gidi

Chon A
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» Cau 8.

» Cau 9.

» TOAN TU TAM

Tir gia thiét suy ra SO L AC;SO L BD = SO L (ABCD)
ma SO = (SBD), SO < (SAC)
= (SBD) L (ABCD); (SAC) L(ABCD).
Vay SC L (SBD) la ménh dé sai.
Cho hinh chop S.ABCc6 ddy la tam gidc ABC vudng tai B va canh bén SA vuodng goc
v6i mat phang (ABC). Ménh dé nao sau day sai?
A. SA1BC. B. AB 1 BC. C. ABLSC. D. SB1LBC.
= Loi giai
Chon C

SA 1 BC dung vi SA L (ABC).

AB 1 BC dang vi AABC vuong tai B.
AB 1 BC
SA 1 BC

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vuong, hai mat bén (SAB) va (SAD) vudng
goc voi mdt day. AH, AK lan luot 1a duwong cao cuia tam gidc SAB, SAD . Ménh dé nao

SB L BC dung vi { = BC L (SAB).

sau day la sai?
A. BC 1 AH. B. SALAC. C. HK1SC. D. AK 1L BD.
= Loi giai

Chon D
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(SAB) L(ABCD)
Ta co
(SAD) L (ABCD)
Suyra SA L1 AC (B dang); SA L BC; SALBD.
Mat khéc BC L AB nén BC L(SAB) suy ra BC L AH (A dung).
va BD 1 AC nén BD L (SAC) suy ra BD 1 5C;
bong thoi HK // BD nén HK 1 SC (C dung).
Vay ménh dé saila AK L BD (vikhong du diéu kién chiing minh).
» Cau 10.Cho lang tru diing ABC.A'B'C’ ¢6 day la tam giac ABC vudng can tai A. Goi M la trung
diém ctia BC, ménh dé nao sau day sai ?

nén SA 1 (ABCD)

A. (ABB) L(ACC). B. (AC'M) L(ABC).
C. (AMC') L(BCC'). D. (ABC)L(ABA').
= Loi gidi
Chon B
A o
B!
A ":':::: """"" ¢
\ i
B

Tac6 BCLAM va BCLAA' nén BC L(AA'M) =(ABC)L(AA'B'B).
Néu (AC'M) L(ABC) thisuy ra (AC'M) =(AA'B'B) : Vo ly.
Do d6 B sai.
» Cau 11.Cho hinh chop S.ABC c6 day ABC latam giaccantai B, canhbén SA vudng goc voi day,
I 1a trung diém AC, H la hinh chiéu cta I 1én SC . Khang dinh nao sau day ding?
A. (BIH) L(SBC).  B.(SAC)L(SAB). C.(SBC)L(ABC). D.(SAC)L(SBC).

= Loi giai

Chon A

BI L AC(gt)
Ta c6: = BI L (SAC)>SC=SC LBI (1).
BI L SA(SA 1(ABC))
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Theo gia thiét: SC L IH (2).
Tix (1) va (2) suy ra: SC L (BIH).Ma SC < (SBC) nén (BIH) L (SBC).
» Cau 12.Cho hinh chop S.ABCc6 day ABC la tam gidc vudng can tai B, SA L(ABC), goi M la

trung diém ctua AC . Ménh dé nao sai ?

A. (SAB)L(SAC). B.BMLAC. C. (SBM) L(SAC). D.(SAB)L(SBC).
= Loi giai
Chon A
S
A C
B
+C6 tam giac ABC la tam giac vudng can tai B, M 1a trung diém ctia AC = BM L AC

. BM L AC

+Co = BM L (SAC)=(SBM) L(SAC).
BM 1 SA
BC LSA
+C6 = BC L (SAB)=(SBC) L (SAB)
BC L AB
Vay A sai.
» Cau 13.Cho hinh lap phwong ABCD.A'BC'D’. Tinh géc gitta mat phéng(ABCD) va (ACC'A’)
A. 45°. B. 60°. C. 30°. D. 90°.
= Loi giai
Chon D
A D'
B; E (84
A,‘:":: """""" D
5 —Y

Do AA'1(ABCD)=(ACC'A") L(ABCD)
» Cau 14.Cho hinh 1ap phuwong ABCD.A'B'C'D’. Phat biéu nao sau day la dung?

A. (ACC'A') L(BDD'B'). B. (ABCD) L (BCD'A’).
C. (A'BC) L(ABCD). D. A'B L(ABCD).

= Loi giai
Chon A

» TOAN TU TAM Trang 6
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A! Dl
- c
f},i':: """"""" D
 a— =4
Ta c6 {AC P acy (BDD'B') = (ACC'A") L(BDD'B').
AC L BB

» Cau 15.Cho hinh chép déu S.ABC. Goi d va A la hai duong Ian lugt vudng goc véi mat phang
(ABC ) va mat phang (SBC ) . Ménh dé nao sau day dung?

A. ((SBC),(ABC))=(A,d). B. ((SBC),(ABC))=60°.
C. ((SBC),(ABC))=(A,(ABC)). D. ((SBC),(ABC))=(A,(SBC)).
T = Loi giai

Tt dinh nghia gdc gitta hai mat phang nén ((SBC),(ABC)) = (A,d) .
» Cau 16.Cho hinh chép déu S.ABC c6 M la trung diém cua BC . Xac dinh gdc gitra hai mat
phang (SBC) v6i mat phang (ABC) .

A. ((SBC),(ABC))=5BA. B. ((SBC),(ABC))=MSA.
C. ((SBC),(ABC))=SMA. D. ((SBC),(ABC))= MAS.
= Loi giai
Chon C
s
A c
M
B
(SBC)n(ABC)=BC
Ta c6 {BC L AM = ((SBC),(ABC))=SMA.
BC LSM

» Cau 17.Cho hinh chép S.ABC c6 day 1a tam gidc déu canh bang 24, SA vudng géc véi mat
phang day va SA =a. Géc giita hai mit phang (SBC ) va (ABC ) bang
A. 30°. B. 60°. C. 90°. D. 45°.

-----
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Chon A

Goi I la trung diém caa BC.
Ta c6 AABC déunén AM 1 BC
Va SA 1 (ABC)=SA L BC= BC L(SAM).

Do d6 goc gitra (SBC) va (ABC) la goc SMA.

Ta c6 AABM vudng tai M nén AM =+ AB> — BM> =a+/3.
ASAM tai A nén co tanSMA = sS4 = € = S/]\—/Iz\‘l =30°.
AM f3

» Cau 18.Cho hinh chép déu S.ABCD véi ABCD c¢6 tam O.Goi M la trung diém cua CD . Xac
dinh géc gitta (SCD) v6i (ABCD).

A. ((SCD),(ABCD))=SMO. B. ((SCD),(ABCD)) = MSO.
C. ((scp),(ABcD))=50C. D. ((SCD),(ABCD))=SOM.
T = Loi giai

(SCD)n(ABCD)=CD

Tacé {CD LSM = ((sCD),(ABCD))=(SM,0M)=SMO.
CD 1LOM
» Cau 19.Cho hinh chép S.ABCD &4y ABCD la hinh thoi tam O, duwong thang SO vuéng géc
a6

v6i mat phang (ABCD) .Biét AB=SB=a, SO = 5 Tim s6 do cta goc gitta hai mat

phang (SAB) va (SAD).

A. 30°. B. 45°. C. 60°. D. 90°.
= Loi giai

Chon D

» TOAN TU TAM
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Goi M la trung diém cta SA.
ASAB can tai B suyra BM LSA  (1).

ASAD cantai D suy ra DM 1 SA (2)
Ttr (1),(2) suy ra SA L (BMD)=((SAB);(SAD))=(MB,MD).

ﬁ 2a\/§
3

= BD =
3

ASBO vubng tai O, ¢6 BO=+/SB*> -S5O =

— OA =+ AB* —OB> :# — SA=+SO* +0A? = 2“3@.
a3

Vi ASOA vuéng tai O nén OM :%SA =5

T OM =%BD ta dwoc ABMD vuong tai M.

Vay ((SAB);(SAD))=BMD =90°.

» Cau 20.Cho hinh chop S.ABC c¢6 SA 1 (ABC), tam giac ABC déu canh 2a, SB tao véi mat
phang day mot goc 30°. Khi &6 mp(SBC ) tao voi ddy mot goc x. Tinh tanx.

A. tanx=2. B. tanx:L. C. tanx:%.

V3

= Loi gidi

Chon D

Ta c6 SA L (ABC)=> ABla hinh chiéu ctia AB 1én (ABC).

203

Do d6 SBA =(SB;(ABC))=30°, SA= ABtan30° ="
3

Goi M la trung diém ctia BC, ta ¢

» TOAN TU TAM
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AABC déu canh 2a= AM =

(SBC)(ABC)=BC
Va {AM L BC = SMA =((SBC);(ABC))=x.
SM 1 BC

SA 23 2 2

AM 3 o3 3

» Cau 21.Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vudng canh a, tam giac déu SAB nam trong mét
phéang vudng goc véi ddy. Goi H, K Tan luot la trung diém ctia AB, CD. Ta ¢6 tan cta
g6c tao boi hai mat phang (SAB) va (SCD) bang

Vay tanx =

a2 p. 203, e B D 33,
3 3 3 2
= Loi giai
Chon B

Ta cé: H la trung diém AB thi SH L AB (vitam giac SAB déu)
(SAB) L (ABCD)
‘ = SH 1 (ABCD)
(SAB)n(ABCD)= AB
AB|CD
Se(SAB)(SCD)
Sx L SH
Sx L SK

Mit khac { = (SAB)(SCD)=Sx// AB// CD

Ma Sx L (SHK)= { , v6i K 1a trung diém CD.

- ({548} 3¢ - .

Khi dé tan@:%:&
SH 3

» Cau 22.Cho hai tam gidc ACD va BCD nam trén hai mit phang vudng géc véi nhau va
AC=AD=BC=BD=a, CD=2x.Tim gid trj cia x d&€hai mit phang (ABC) va (ABD)

vuodng goc voi nhau.

A.x:E. B.x:&. C.x:&. D.xzz.
3 3 3 2
= Loi giai
Chon B

» TOAN TU TAM Trang 10
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C
Goi H,Klan lwot 1a trung diém cta CD va AB.
Do tam gidc ACD cén tai A nén AH 1 CD ma (ACD)L(BCD)

= AH 1 (BCD)= AH L HB = AB=\HA®+HB’ = [2(a®-x*) va

HKk =3B _ 2o -x) .
> >

Do cac tam gidc ABC, ABD cantai C va D nén CK L AB,DK L AB=> goc gitta hai mat
phéng (ABC) va (ABD)la géc (KC,KD). Khi do:

o 2 2_ .2
(ABC)J_(ABD)@CKD=90°<:>KH=CZD<:> S x)=x@x=&.

a\/g
XxX=—.
3

Vay

» Cau 23.Nguoi ta can son tat ca cac mat cia mét khdi bé tong hinh chép cut t giac déu, day 16n
c6 canh bang 2 m, day nhd cé canh bang 1 m va canh bén bang 2 m nhu hinh vé. Tinh
tong dién tich cac bé mat can son.

A. 5+35. B. 4434/5. C. 2+345. D.5.
= Loi giai
Chon A

Day 16n 1a mot hinh vudng canh bang 2 (m) nén c6 dién tich1a S, =2 =4 (m2 )
Day nho 1a mot hinh vudng canh bang 1 (m) nén cé dién tichla § =12 =1 (m2 )

M&i mat bén la mot hinh thang can ¢ canh day nho bang 1, day 1én bang 2 va duong
cao h=,[2° —Lz :E.

22 2
Suy ra dién tich moi mit bén 1a S, = %(1 + 2)@ = # .

» TOAN TU TAM
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J_ (2+1)

S, =4~ +4+1=5+35%16,62 (m’).

» Cau 24.Cho hmh lang tru déu ABC.A'B'C’ c6 t4t ca cac canh bang nhau. Goi a 1a goc gitta hai
mat ph:fmg (AB'C’) va (A’BC), tinh cosa

<3| -
=
SN

Chon A

Gia st canh cua hinh lang tru déu ABC.A'B'C’ ¢6 d6 dai bf?mg a.

Goi M=ABNAB va N=A'CnAC'.

Khi d6 (AB'C')n(A'BC)=MN.

Ké ATLMN (Ie MN) ma AA' L BC, BC//MN = AA' L MN . Vay Al L MN.
Khi d6 ((AB'C'),(A'BC))=(AL AT)=

Goi | la trung diém BC.

A]—a\/_ AT=AA" + A ——a:>A’l_—A]_ \f

Xét tam giac AA'IA co:
e 2 72 2 _ P
cosA'IA = AC+ AT - AA =—1 = Cosq = COS(AI,A’I) = cos(180° —A'IA) =—
2.ALAT 7
» Cau 25.Mot hop den treo tran c6 hinh dang lang tru ding luc giac déu nhw hinh vé, canh day
bang 10 cm va canh bén bang 50 cm. Tinh ti s§ gitta dién tich xung quanh va dién tich

mot mat day ctia hop den.

» TOAN TU TAM




Chuong 08
QUAN HE VUONG GOC

A 20 1043 cz D, 208
3 3 3 5
= Loi gidi
Chon A
Mbi mit bén ctia hop den hinh lang tru la mot hinh chit nhat c6 dién tich la
S, =50x10 =500.
Suy ra dién tich xung quanh ctia hop denla S =65, =3000.
Mbi day ctia hop den 1a mot hinh luc giac déu duoc tao thanh tir 6 tam gidc déu cé canh
bang 10.

2
Suy ra dién tich mot mat day 1a S, = 6- 10 4\/5 =150/3.

S, 3000 2043

Y s 3

B. Cau hoi - Tra loi Diing/sai

» Cau 26.Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD 1a hinh vudng va SA vudng gdc v6i mat phang
(ABCD).Khi do:

Va

Ménh dé bung | Sai

(a) | ABL(SAD)
(b) | BC L(SAB)
(c) | AC L(SBD)
(d) | BCL(SCD)

(a) AB L(SAD).
Vi SA L (ABCD) —=SA |1 AB, AD 1 AB nén AB L (SAD) )
» Chon DUNG.

» TOAN TU TAM
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(b) BC L (SAB).
Vi SA L (ABCD)=SA 1L BC, AB L BC nén BC 1 (SAB).
» Chon DUNG.
(c) AC L(SBD).
Gia st AC L (SBD) = AC LSB.Ma BC L (SAB)= BC LSB =SB L (ABCD) (V5 li)
» Chon SAIL
(d) BC L(SCD).
Gia st BC 1 (SCD) = BC 1 SC, ma BC LSB (Vo i)

» Chon SAIL
» Cau 27.Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng, SA L (ABCD). Khi d¢:
Ménh dé bung | Sai
(a) | ((SAC),(sBD))=90°
(b) | ((SAC),(SBD))=45°
(o) | (SAB)L(SBC)
(d) | (SCD)L(SAD)

(a) ((SAC),(SBD))=90°
{BD 1(SAC)
BD = (SBD)
» Chon DUNG.
() ((SAC),(SBD))=45°.
» Chon SAIL
(c) (SAB) L(SBC).
{BC 1 (SAB)
BC < (SBC)

» Chon DUNG.
(d) (SCD) L(SAD).

» TOAN TU TAM Trang 14
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{CD L(sAD) = (SAD) L(SCD)

CD < (SCD)
» Chon DUNG.
» Cau 28.Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh chit nhat véi AB=a, AD = a3 . Biét SA vuong
gbc v6i mit phang day va SA = a3 . Khi d6:
Ménh dé Dlng | Sai

(a)

((s4B).(

(®) | ((SBC),(ABCD
((sBC).(
((sBD).(

()
(d)

(a) ((SAB),(ABCD))=90
, {SA 1 (ABCD)
Ta co:
SAc(SAB)
» Chon BUNG.
() ((SBC),(ABCD))=5AB

= (SAB) L(ABCD) hay ((SAB),(ABCD))=90".

BC 1L AB
Ta c6: = BC 1 (SAB)= BC L SB.
{BC 1L SA (SA 1 (ABCD))

BC =(SBC)n(ABCD)
Khi d6: { AB 1 BC,SB 1 BC
ABc(ABCD),SB = (SBC)

= ((SBC),(ABCD)) = (5B, AB)=SBA (goc SBA nhon vi SAB=90)
» Chon SAIL
(c) ((SBC),(ABCD)) =60
Tam giéc SAB vudng tai A c6: tanSBA = % = & ~\3=SBA=60".
a

Vay ((SBC),(ABCD))=SBA=60'.

» TOAN TU TAM m
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» Chon DUNG.

(d) ((SBD),(ABCD)) ~ 69,43
Ké duong cao AK cua tam gidc ABD.
) {BD 1 AK
a Co:

BD L SA

(SBD)n(ABCD)=BD

Khi d6: { AK 1. BD,SK 1 BD

AK = (ABCD),SK =(SBD)

:BDL(SAK):BDLSK.

= ((SBD),(ABCD))=(SK, AK) = SKA (goc SKA nhon vi SAK =90')

Tam gidc ABD vudng tai A c6 duong cao AK nén

R S N 4:>AK:a\/§'

AK*> AB* AD* a° 3a° 3a°

Tam gidc SAK vudng tai A co: tan SKA = ZII{; NE]

— 2= SKA~63,43" .

Vay ((SBD),(ABCD))=SKA ~ 63,43".

» Chon SAIL

» Cau 29.Cho hinh chdép S.ABCD c¢é ddy la hinh vudng canh 4, canh bén SA vudng goc véi mat
phang d4y va SA =a. Khi d¢:

CD))=4

(scp),(4
(SBD),(ABCD))=50A
(sBD). (A

Ménh dé Dlng | Sai

(a) | \(SCD

(
M) | (
(
(

(c)
(d)

SBD),(ABCD)) = 58,74
SBD)L(SAC)

(a) ((SCD),(ABCD)) =45

CD L AD
Ta c6: =CD 1 (SAD)=CD LSD.
{CD 1SA (SA L(ABCD))

» TOAN TU TAM Trang 16



Chuong 08
QUAN HE VUONG GOC

(SCD)n(ABCD)=CD
Khi d6 { AD 1CD,SD L CD = ((SCD),(ABCD))=(SD, AD)=5SDA.
AD < (ABCD),SD = (SCD)

Tam gidc SAD vuodng tai A co: tanSDA = % —2_1=SDA=45".

a
Vay ((SCD),(ABCD))=5SDA = 45"
» Chon DUNG.
() ((SBD),(ABCD))=S0A
Goi O la tam hinh vuéng ABCD.
. [BDLAC
Ta c6: { = BD 1 (SAC)= BD L SO.

BD 1 SA
(SBD)n(ABCD)=BD
Khi d6 {OA L BD,SO L BD = ((SBD),(ABCD))=(S0,04)=50A
OA < (ABCD),S0 < (SBD)
» Chon DUNG.
(c) ((SBD),(ABCD))~ 58,74
Hinh vudng ABCD c6 dudng chéo AC =av2 = OA = # .
—— SA — o
Tam gidc SAO vuodng tai A co: tanSOA = A & =2 = S0A~54,74".

2
Vay ((SBD),(ABCD))=SOA ~54,74"
» Chon SAI

(d) (SBD) L (SAC)
Theo cau (b) thi BD 1 (SAC), ma BD = (SBD) nén (SBD) L (SAC).
» Chon DUNG.

a3

» Cau 30.Cho hinh chép t gidc déu S.ABCD c6 canh ddy bang a, tim cua day 1a O véi SO = >
.Goi M, N lan luot 1a trung diém canh AD va BC . Khi dé:

M¢énh dé Pung | Sai
(a) | (SMN) L (ABCD)
(b) | (SAD)L(SMN)
(© | ((SBC),(ABCD))=3
(d | ((SBC),(SCD))~80,52".
= Loi giai

» TOAN TU TAM m
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(a) (SMN) L (ABCD)
Vi S.ABCD 1a hinh chép t& giac déu c6 O la tam ctia ddy nén SO L (ABCD).
Mat khac MN la dueong trung binh cta hinh vuéng ABCD nén MN qua O.
Vay SO < (SMN)=>(SMN) L(ABCD).
» Chon DUNG.
(b) (SAD) L(SMN))
_— {AD L MN
AD 150
ma AD < (SAD)=(SAD) L(SMN).
» Chon DUNG.
(o) ((SBC),(ABCD)) =30

BC//AD
Tacé:{ /1

= AD 1 (SMN),

AD L (SMN) = BC L(SMN)= BC L MN.

(SBC)n(ABCD)=BC
Khi d6: {ON L BC,SN L BC
ON = (ABCD),SN =(SBC)

= ((SBC),(ABCD)) =(SN,ON)=SNO.

Vi ON la dwong trung binh tam giac ABC nén ON = % =

a3

NSHIENY

Tam gidc SON vuéng tai O cé: tanSNO = % = % =3 =SNO=60".
2
Vay ((SBC),(ABCD))=SNO=60".
» Chon SAIL
(@) ((SBC),(SCD))~ 80,52
Ké duong cao DI cua tam gidc SCD.
SC L DI
Ta c6: = SC L (IBD)=SC L BI.
{sc 1 BD (BD L(SAC))

» TOAN TU TAM Trang 18
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Mt khéc SC =(SBC)(SCD) nén ((SBC),(SCD))=(ID,IB).
Ta c6 IO L BD va O la trung diém BD
nén AIBD can tai I va (SE?=6IB:%§IB

Vi ABCD la hinh vuéng canh a nén OC = % = # -OD.

Tam gidc SOC c6 dwong cao
_S0-0C _a30
Jsor+oct 10

Tam gidc IOD vuodng tai O co:

Ol

ay2 _
tanO/I[\)=OD =2 =\/E;tan§IT)=M=— 15 <0 nén BID la goc tu.
O af30 3 1-tan® OID
10
Vay ((SBC),(SCD))=(ID,I1B)=180"~BID ~ 75,52".
» Chon SAIL

» Cau 31.Cho lang tru ding ABC.A'B'C’ ¢6 day la tam giac vudng tai A, biét AB=a, AC=a3 va
((ACB'),(ABC))=60". Khi dé:
Ménh dé bung | Sai

(a) | A’A L(ABC)
(b) | ((ACB'),(ABB'A"))=60°

(© | ((Acc'a’),(BCCB)) =30

(d) | Tong dién tich ba mat bén caa hinh lang tru da cho béng (3\/5 + 3)612

= Loi giai
B! c’

Al

(@) A'A L(ABC)
Vi ABC.A'B'C’ lalang tru dimgnén A’A L (ABC)= A’A L AC.
» Chon DUNG.

() ((ACB'),(ABB'A'))=60°.
Mit khac AB L AC.

» TOAN TU TAM Trang 19
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Vivay AC L(ABB'A’), ma AC < (ACB')
nén (ACB') L (ABB'A")=((ACB'),(ABB'A"))=90°.
» Chon SAIL
(0 ((ACC'A"),(BCC'B')) =30
CC'=(ACC'A")n(BCC'B)
Ta co: s AC LCC'; BC LCC'
AC c(ACC'A"),BC =(BCC'B')
= ((Acc'a’),(BCC'B))=(AC, BC) = ACB
Tam gidc ABC vudng tai A c6: tan ACB = :—g = ﬁ :% — ACB=30'.
Vay ((ACC'A"),(BCC'B'))= ACB=30".
» Chon DUNG.
(d) Téng dién tich ba mét bén ciia hinh ling tru da cho bang (3x/§ + 3)a2

AC =(ACB')"(ABC)
ABLAC; ABLAC = ((ACB'),(ABC))=(AB, AB)=BAB = 60"
ABc (ABC), AB' = (ACB')

Tam gi4c ABB' vudng tai B c6: BB = ABtan 60’ = av/3.

Tam gidc ABC vudng tai A c6: BC=vAB’ + AC? =2a.
Tong dién tich cac méat bén ctia hinh lang tru:

a-a\3+2a-a\3 +a 3-a\/§:(3\/§+3)a2

» Chon DUNG.

» Cau 32.Cho hinh lap phwong ABCD.A'B'C'D". Goi E, F lan luot la trung diém cua AB va BC.
Khi do:

Ménh dé Ping | Sai

(a) | Goc gitta duong thang BD' va mit phang (A'B'CD) bang 90°.

(b) | Goc gitta duwong thang AC’ va mit phang (A'BCD’) bang 90°.

(c) | Goc gitra duong thang AC' va mat phang (CB'D') bang 90°.

(d) | Goc gitra dwong thang EF va mit phang (BB'D'D) bang 90°.
= Loi giai
(a) Goc giika dwong thing BD' va mt phing (A'B'CD) bang 90°.

» TOAN TU TAM Trang 20
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Goi M, I lan luot la trung diém A’'D va tam ctia hinh ch nhat A'B'CD.
Tac6 I=BD'n(A'B'CD).
{D’M LAD

, = D'M L(A'BCD).
D'M LCD

Hay ta c6 goc gitta duong thang BD' véi (A’B’CD) chinh la goc gitta D'l voi (A'B'CD).

Vay a=D'IM la gbc gitta BD' véi (A'B'CD).
w2

Xét AD'MI vudng tai M: tana = [])\/IAI/I =—2 =2,

a
2
Goc gitra duong thang BD' va mat phang (A’BCD’) khong bang 90°.
» Chon SAIL
(b) Goc gitta dwong thang AC' va mat phing (A'BCD') bing 90°.
A.’ Bl
P SN <
\E\“jix .
T
N, o
O, N ----T=8B
«’A 3
D= C
, C'NL1CD'
Goi N la trung diém D'C, ta co: =C'N L (A'BCD')
C'N L BC
a2
Khi d6 (AC',(A'BCD'))=CIN . Mt khac tanCIN =S =2 7.
a
2
Goéc gitta duong thang BD' va mit phang (A’BCD') khong bang 90°.

» Chon SAIL
(c) Gdc giita duong thing AC' va mdt phing (CB'D’) bing 90°.

» TOAN TU TAM
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Vi C'B'=C'C=C'D’ nén C' nam trén truc ctia dudng tron ngoai tiép ACB'D’.
Twong tw, taco AB'= AC=AD’
Nén A nam trén truc ctia duong tron ngoai tiép ACB'D' = AC' L (CB’D’).
Goéc gitta duong thang AC' va mat phang (CB’D’) bang 90°.
» Chon DUNG.
(d) Gdc giita dwong thang EF v mit phing (BB'D'D) bing 90°.
A.’ D/

B _ C
Ta cé EF//AC (EF la duong trung binh ZABC )
Lai c6 AC L BD, AC//EF.Suyra EF L(BB'D'D).
Vay goc gitta duwong thrfmg EF va mat ph:fmg (BB’D'D) bgmg 90°.
» Chon DUNG.

» Cau 33.Cho hinh chép S.ABCD c6 dady ABCD 1la hinh chi* nhat tam |, canh bén SA vudng goc
véi ddy. Goi H, K, ] Tan luot la hinh chiéu caa A 1én SA, SC, SD . Khi dé

Ménh dé bung | Sai

(a) | AH L(SBC)
(b) | A] L(SCD)
(o) | SC L(AHJ)
(d) | AKL(SBD)

(a) AH 1(SBC).

» TOAN TU TAM
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Ta c6: SA L(ABCD)=>SA L BC, AB L BC nén BC L(SAB)= BC L AH.
Mat khac AH 1 SB,suyra AH L (SBC) .
» Chon DUNG.
(b) A] L(SCD).
Ta c6: SA L(ABCD)=SA LCD, AD LCD nén CD L (SAD)=CD L A].
Mat khdc A] LSD,suyra A] L (SCD).
» Chon DUNG.
(c) SC L(AHYJ).
Vi AH 1 (SBC)= AH 1SC; A] L(SCD)=> A] LSC.Suy ra SC L(AH]J).
» Chon DUNG.
(d) AK L(SBD).
Gia st AK L(SBD)= AK 1L BD, ma SA L (ABCD)=SA 1 BD
Nén BD L (SAC)= BD L AC (Vo li)

» Chon SAIL
» Cau 34.Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D’ ¢6 canh bang a. Khi d6
M¢énh dé Pung | Sai
(a) | Bd dai duong chéo ctia hinh lap phuong la 3a.
(b) | Hai mat phang (ACC’A’) va (BDD'C’) vudng goc nhau.

(¢) | Hinh chiéu ctia AC’' trén mat phang (ABCD) la A'C.

Goi O la tam cta hinh vuong ABCD . Mot goc ph:fmg cta goc nhi

d . =
@ dgien [c,BD,c] 1 COC.
= Loi gidi
1’1’ I)!
Bt E s Cf
/‘t‘:‘\"""’,’f“'”“*'j:? D
L7 \ﬁ‘\,- -
S 2
B C

(a) D§ dai dwong chéo cuia hinh 1dp phwong la 3a.
Do dai duong chéo: AC'=VAC? + AA” =JAB* + AD* + AA” =@’ +a* +a* =a\3.
» Chon SAIL
(b) Hai mgt phing (ACC’A') vd (BDD'C’) vuong goc nhau.
Ta c6: AC L BD (do ABCD la hinh vudng)
AC L BB’ (tinh chat cua hinh 1ap phuong)
Nén AC L(BDD'B') suy ra (ACC'A’) L(BDD'C’)

» TOAN TU TAM
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» Chon Dung.
(c) Hinh chiéuu cia AC' trén mdt phing (ABCD) la A'C.
Vi CC' J_(ABCD) nén C la hinh chiéu ctia C’ trén (ABCD). Vay AC la hinh chi€u cta
AC' trén (ABCD).
» Chon SAIL
(d) Goi O la tam ciia hinh vuéng ABCD . Mot goc phing ciia gc nhi dién | C,BD,C’] la coc'.

. [BDLAC
Tacdiy, o o= BDL (ACC'A")=BD LC'O

1CC
L JBDLCO e
Vi nén COC' la mot goc phang cua goc nhi dién [C, BD,C '] .
BD 1C'O

» Chon DUNG.

» Cau 35.Cho ti dién déu ABCD c6 tat ca cac canh bang a. Khi d6:
Ménh dé Ping | Sai

(@ | CDL (ABO) v6i O la tam duwong tron ngoai ti€p chaa tam giac BCD .

(b) | Goc gitta duwong thang AB va mat phang (BCD) bang 60°.

(c) | Cosin ctia goc gitta hai mat phang (ABC ) va (BCD) bang %

Goi M, N Ian luot la trung diém cua AB,CD . Poan vudng goc
chung ctia hai duong thing AB va CD la MN.
= Loi gidi

(d)

(a) CD L (ABO) v6i O la tdm dwong tron ngoqi tiép cua tam gidc BCD .
Do ABCD la tt dién déu va O la tam duwong tron ngoai ti€p cua ABCD nén
AO L(BCD).
AO 1(BCD)= AO LCD
Lai c6 BO LCD=CD L(ABO)
» Chon DUNG.
(b) Géc giita dwong thing AB va mét phing (BCD) biang 60°.

» TOAN TU TAM Trang 24
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Goc gitta dwong thang AB va mit phang (BCD) bang:

G
cosABH_BH_ 3 3 Zpm s
AB a 3

» Chon SAIL
(c) Cosin ctia goc giita hai mdt phang (ABC) (2 (BCD) bang %

Goi E la trung diém cta BC.
Khi d6 gdc gitra hai mat phang (ABC) va (BCD) la SEO.

1 a3
Ta co: COSZI_EB:%: 3 2 zl.
AE 43 3
2
» Chon SAIL
(d) Goi M,N Ilin luwot la trung diéin ciia AB,CD . Dogn vudng géc chung ciia hai dwong thing AB va
CD la MN.

Vi tit dién ABCD déu nén cac AABC va AABD la tam giac déu.
Suy ra CM L AB,DM 1 AB nén AB L(CDM).Do d6, AB L MN.

Tuwong twe ta c6 CD L MN .
Vay MN la doan vudng goc chung cua AB,CD.
» Chon DPUNG
C. Cdu héi - Trd 1oi ngin
» Cau 36.Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac déu canh 4, canh bén SA vudng goc voi
day. Khi d6 géc giita hai mgt phang (SAB) va (SAC ) bang bao nhiéu d¢?
= Loi gidi
v Tra 1oi: 60

Ta co: (SAB)N(SAC)=SA

Trong (SAB) cd AB1SA

Trong (SAC) c6 AC LSA

Khi d6 goc gitta hai mit phing (SAB) va (SAC) la BAC.
Do tam giac ABC déu nén BAC = 60°.

Vay s8 do gdc gitta hai mat phang (SAB) va (SAC ) la 60°.

» TOAN TU TAM
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» Cau 37.Cho hinh chép & gidc déu S.ABCD c6 canh day bang day 2a, duwong cao bang a2 . Tinh
tan cua gdc gitta mat phang (SCD) va (ABCD). Keét quad lam tron dén hang phin muoi.

= Loi giai

v Tra loi: 1,4

y

Goi O=ACNBD,M la trung diém CD.
(SCD)~(ABCD)=CD

Ta cé: {OM LCD = ¢ =(OM,5M)=5MO
SM 1CD

Trong tam giac vuong SMO ta co: tan SMO = % = & 2= tany = J2.
a
» Cau 38.Cho hinh chép S.ABC c¢6 ddy la tam gidc vudng can tai B,SAL (ABC ),
AB=BC=a,5A=a3.Goc gitta hai mat phang (SBC) va (ABC) bang bao nhiéu d¢?

= Loi giai
v Tra loi: 60

s SA L BC(do SA 1 (ABC))
" | AB L BC(gt)

= BC L (SAB)= BC L SB
Xét 2 mat phang (SBC) va (ABC) ta co:

(SBC)n(ABC)=BC
S LBC,SBe(SEC) ((SBC),(ABC))= (5B, AB) = SBA.
AB 1 BC, AB<(ABC)
SBNAB={B|
» TOAN TU TAM
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Xét tam gidc SAB vudng tai A, c6 tanSBA = % ~\3=5BA=60".
» Cau 39.Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudng canh bang 2a, canh bén SA
vuong goc voi day va SA = a6 . Goc gitta hai mat phang (SBD) va ( ABCD) bang bao

nhiéu do?

= Loi giai

v Tra 1oi: 60

Goi O latam caa ABCD.

, |BD L AC
Ta co: = BD 1 (SAC)
BD 1 SA

(SBD)~(ABCD)=BD
Ma { AO 1 BD, AO < (ABCD)
SO L BD,SO =(SBD)

Suy ra (W) = (m) ~S0A

Tam gidc SOA vuong tai A: tan SOA = SA :M =3 = SOA = 60°
AO 442

Vay géc gitta hai mat phang (SBD) va (ABCD) bang 60°.
» Cau 40.Cho hai tam gidc ACD va BCD nam trén hai mit phang vudng géc véi nhau va

AC=AD=BC=BD=+2, CD=2xy2.Gi4 trj cia x d&hai mit phing (ABC) va
(ABD) vudng géc véi nhau la x =% (véi % 14 phén s6 t8i gian). Gid tri ctia a® +2b la
= Loi giai

v Tra 10i: 9
A

C
Goi I, ] lan lwot la trung diém AB, CD.

Vi J1a trung diém CD va AC=AD nén A] LCD.

» TOAN TU TAM
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Ma (ACD) L (BCD)= A] L(BCD).
Ta thdy AAJD vudng tai | nén AJ =+/2-2x".
Mat khac AC=AD=BC=BD= J2 nén AAJB vudng can tai |.

Suy ra: AB=AJ\2 :4/4(1—x2) :
Do IA=1B, AAJB vudng tai | nén I]=%AB =%,/4(1—x2) =~1-x>.
Ta cé CI va DI vudng goéc véi AB nén dé€ (ABC) J_(ABD) suy ra CID =90°.

V3

Ta c6 I]=%CD ol-x :x\/§<:>x:T.
Nén a* +2b=9
» Cau 41.Cho hinh chop S.ABC cé day la tam gidc ABC vudng tai B va SA L (ABC), goi AH va

AK lan luot la duong cao trong tam giac SAB va SAC va D la giao diém ctia HK va
BC . Mit phéng (SAD) vuong goc voi bao nhiéu méat bén va mat day caa hinh chép?

= Loi giai

v Tra loi: 2

Ta c6: SA L (ABC) nén (SAD) L(ABC) (1)

Ta c6: BC L(SAB) nén BC L AH.

Laicd AH 1 SB nén AH J_(SBC) suyra AH 1 SC.

Ma AK LSC nén SC L(AHK) suy ra SC L AD

Do d6 AD L SC ma AD LSA nén AD 1(SAC).

Kétluan: (SAD) L(SAC). (2)

Tt (1) va (2) ta dwoc mét phang (SAD) vuong gbc voi 2 mat cua hinh chop.

» Cau 42.Cho lang tru ABC.A'B'C’ c6 ddy la tam giac déu canh a, AA=A'B=A'C=a. O latam
duong tron ngoai tiép tam gidc ABC, H 1a trung diém BC . Mt phang (A'’AO) vudng
gbc véi bao nhiéu mat bén va mat ddy ctia hinh lang tru?

= Loi giai
v Tra loi: 3

» TOAN TU TAM Trang 28
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B
Ta cé: A’/A=A'B=A'C va OA=0B=0C nén A'O vudng gbc v6i (ABC).

Suy ra (A’AO) L(ABC)va (A’AO) L(A'B'C').
Mt khac day 1a tam gidc déu canh H 1a trung diém BC nén BC L AHva BC L AO.
Suy ra BC L (A'AO) do d6 (BCC'B') L(A'AO).
Vay mit phing (A’AO) vuong goc voi 3 mat cua cta hinh lang tru.

» Cau 43.Kim ty thap Kheops ¢ Ai Cap c6 dang la hinh chép tt gidec déu c6 canh ddy dai 262(m)
canh bén dai 230(m) . Tinh g6c duoc tao bdi cac canh bén va mat ddy (1am tron dén

hang don vi ctia d9).

v’ Tra loi: 36
Phéac hoa mo hinh ctia Kim Ty Théap :

2622

2
Chiéu cao cta kim ty thap: SO =vSA* - AO® = 2307 —L > J ~136(m).

Goc tao bdi cac canh bén va day la SAO vdi

26242

cos5AG-40__2_ 1312
SA 230 230

Nén SAO ~36°.

» TOAN TU TAM Trang 29
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» Cau 44.Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA L (ABC ),SA =1 vaday ABC la tam giac déu véi do dai canh
bang 2. Géc gifta mat phang (SBC ) va mit phang (ABC ) .

= Loi gidi

v Tra loi: 30

Goi I la trung diém cua BC.

BCLSA
C LAl

Khidé, taco }:BCL(SIA):BCLSI

Ta cod

(SBC)n(ABC)=BC

SI LBC

AI L BC

SI =(SBC); Al <(ABC)

= ((SBC),(ABC))=(SI, AI)=5IA

i SA_ 1 ey SIS gy SRS
tanSIA =—-5 = —=. Suy ra SIA=30" nén ((SBC),(ABC))=30"

75

» Cau 45.Cho hinh lap phuong ABCD-A'B'C'D’. Tinh géc gitta hai mat phang (AB'C’) va (AC'D’)

= Loi giai

v Tra loi: 60

' “
v A A
H 13 ‘\
S 1} >
/ . A N '
’ \I )
/ AN LS D
’ - 1
. '
L4 1
. \

B{,’ \C"

Vi ABCD-A'B'C'D' 1a hinh 1ap phuong nén BC L (ABB'A")=> BC L AB'. (1)
Mat khac A'B L AB' (hai duong chéo trong hinh vuong). (2)
Tix (1) va (2) suy ra AB' L(BCD'A’).

Ma AB < (ADC'B') nén (ADC'B') L(BCD'A’).
Nhan xét: (AB'C’')=(ADC'B');(AC'D')=(ABC'D').

CD'LC'D
Ta co: { ):» CD' L(ADC'B').(3)

» TOAN TU TAM
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B'C 1L BC'

BCLAB (ABL(BCCB)) = BC L(ABCD').(4)

Tuwong tu: {
Ttr (3) va (4) suy ra ((AB'C’),(AC'D'))=(CD',CB').

Gia stt canh hinh lap phuong bang a.

Tacé CB'=CD'=B'D' =a\/2 (dwong chéo trong hinh vuong).

Suy ra tam giac CB'D’ déu.

Do véy ((AB'C'),(AC'D'))=(CD',CB)= B'CD' = 60".

» Cau 46.Mot khdi gd c6 dang hinh hop chir nhat ABCD-A'B'C'D’. Biét rang AB =10cm, BC =15cm
va géc hai mat phang (BCD'A’),(ABCD) bang 30°. Tong dién tich tt ca cac mat ctia khoi
g0 d6 dat bao nhiéu cm’? Két qud lam tron dén hang don vj.

A

B 5
Ay
N
LR
B 15 em C
= Loi gidi

v Trd 16i: 589
BC =(BCD'A")n(ABCD)
BC L AB = ((BCD'A"),(ABCD)) = (AB, A'B) = ABA'=30"
BC L A'B(BC L(ABB'A'))

Tam gidc A’AB vuong tai A co: tan ABA' = 1:; = AA'= 10;/3 cm.

Tong dién tich ctia sau mat khoi go la:

IO;E +15- IO;B ~589cm’.

2(10-15+10-

» Cau 47.Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD Ila hinh chi* nhat AB=a, AD = a\/g. Canh bén SA
vuodng goc véi day va SA =a. Goc gitta hai mat phing (SBC ) va (SAD) bang bao nhiéu

do?

= Loi giai

v Tra loi: 45

» TOAN TU TAM




Chuong 08
QUAN HE VUONG GOC

Se(SAD)N(SBC)
Ta c6: { AD//BC = (SAD)(SBC)=Sx//AD/[BC
AD < (SAD),BC =(SBC)
Ta co: {SAJ_AD:SAJ_SJC;
Sx//AD
Sx LSA
{Sx L AB (Sx//AD, AD 1 AB)
(SBC)(SAD)=5x
Khi d6: {SB 1 Sx,SA L Sx = ((SBC),(SAD))=(SB,5A)= ASB.
SB<(SBC),SA<(SAD)

= Sx L (SAB)= Sx L SB.

Tam gidc SAB vudng can tai A nén ASB=45".
Vay ((SBC),(SAD))= ASB=45"

» TOAN TU TAM “
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KHOANG CACH & THE TicH

o7
Ly thuyét

1. Khoang cach tir 1 diém t&i 1 dwong thang, dén 1 mat phang

1.1. Khodng cdch tit mot diém dén mot duong thing

= __Dinh nghia:

“2-7Cho diém O va dudng thing a.
Trong mat phang (O,a),
* Goi H la hinh chiéu vuéng goc ctia O trén 4.
* Khi d6 khoang cach gitta hai diém O va H duoc goi la khoang cach tit diém O dén
duong thang a.
Ki hi¢u : d(O,a)=0OH . O
Nhan xét
* VNea:ON=2d(O,a)=0H " I

¢ d(0,a)=0=0¢ca

1.2. Khodng cdch tir mot diém dén mot mdt phing
T
ﬁ',j;‘:,",:“ DPinh nghia:

~=="Cho diém O va mit phang (a).
* Goi H lahcvg ctia O trén mit phang (a) .
e Khi d6 khoang cach gitta hai diém O va H dwoc goi la khoang cach tit diém O dén
mat phing (a) .
Ki hi¢u : d(O,(a)) = OH

0
o xét- VN e(P): ON>d(O,(P))=OH /(){ J;' /

» TOAN TU TAM m
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2. Khoang cach gilra duwong va mat song song, hai mit song song
2.1. Khodng cich giita duong thang va mdt phing song song

-

“=»"_Dinh nghfa:

E i ey

~“~='Cho duong thing a song song véi mat phang (a) . a A B
e Khoang cach gitta duong thang a va mat phang (a) la
khoang cach tir mot diém bat ki ctia @ dén mit phang ()
/
Ki higu : d(a,(a))=d(4,()) N B/
2.2. Khodng cdch giita hai mét phdng song song

' %

“=»"_Pinh nghta:

v/".

~===Khoang cach giita hai mit phang song song / M,
khoang cach tir mot diém bat ki thudc mat phang nay :
dén mit phang kia

Ki higu: d((a),(8))=d(M,(8)) véi diém M e(a /{ )
|

3. Puong vudng goc chung va khoang cach hai dwong chéo nhau
3.1. Dinh nghia

-

o=+ "_Dinh nghfa:

| e/

“2="e Duong thang A cat hai dwong thang chéo nhau a va b A
va cing vudng géc véi moi duong &y duoc goi la duong
vuong goc chung cua a va b
e Néu duong vudng goéc chung A cat hai duong thing
chéonhau a va b tai A,B thi d6 dai doan thrfmg AB goi D
1a khoang c4ch gitra hai duong thang chéo nhau a va b
Ki hi¢u: d(a,b)= AB -

3.2. Cich dung doan vudng goc chung ctia hai dwong thing chéo nhau
P Céch 1: Khi a vudng b

* Dung mot mat phéng (a) -) a,(a) 1btai N

* Trong (a) dung NM La tai M /7 -VV
* Doan MN la doan vudng goéc chung ctia a va b @ M

P Cach 2: Khi a chéo b

» TOAN TU TAM
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¢ Dung mot mit phang (P):)b,(P)//a. K M

e Duyng a' 1a hinh chiéu ctia a 1én mit phang (P),
bang cach 18y M ea dung doan MN L (P), luc d6
a' 1a duong thang di qua N va song song véi a b J/(l/

° . _ [ \ N
Goi H —,a Nb, dung HI?//MN = HK la doan = )H,%
vuodng goc chung cua a va b

g’ hinxét g )

(1)  Khoang céch gitta hai dwong thang chéo nhau bang khoang cach gitta mot trong hai

duong thang d6 véi mat phang song song véi no va chira thang con lai.

(2)  Khoang cach gitra hai dwong thang chéo nhau bang khoang cach gitta hai mat phang
song song lan luot chira hai duong thang d6.

4. Thé tich khéi chép

“—s"_Dinh ngha:

i

SR Cong thikc tinh thé tich khoi chop:

Trong do:

V= 1 gp | S 1adiéntich day

T3 h 1a chiéu cao khéi chép

(khoang céach tir dinh dén mat day).

Cach xac dinh duong cao khéi chop:

Loai Duong cao
Canh bén vuong day . s A
Hinh 1.1 Duong cao chinh la canh bén.
H . a e 0 3 /. . A A Ié 7
SR b\e n vuong day Duong cao la giao tuyén ctia hai mat bén vudng goc day.
Hinh 1.2
Mat bén vuong day . L . o
Hinh 1.3 Duong cao cua mat bén vudng goc day.
Chop déu . s N A Ny
Hink 1.4 Duong cao ha ttr dinh dén tam da giac day.

t S

Hinh1.1 Hinh 13 Hinh14

» TOAN TU TAM
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5. Thé tich khdi lang try
e
v=»._Dinh nghia:

| V=7

“2=R  Céng thikc tinh thé tich khoi chop:

Trong do:
. S la dién tich day
V=5h h 1a chiéu cao khoi chop
(khoang cach tir dinh dén mat day).

Céch xac dinh duong cao lang tru:

Loai Duong cao
Canh bén vuong day . 1 n
Hinh 2.1 DPuong cao chinh Ia canh bén.
Lang tru diing Puong cao chinh la canh bén
Hinh 2.1 & : '
Lang tru xién . < 1 ” _y
Hinh 2.2 DPuong cao ha ttr dinh xuéng mét day.
15 hinh chic , ,
ang tru C\O i chied Puong cao la hinh chiéu vudng goc ctia 1 dinh xudng day.
Hinh 2.3
Himh 2.1 Hinh2.2 Hinh23

» TOAN TU TAM
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6. Cong thirc tinh dién tich day.

» TOAN TU TAM

Tam gidc

N
AN

-—

S =la.h =lb.hb =lc.h
2 "2 2 ¢

S=tan =Lpn =Len
2 2 2

S :lba.sinA :lca.sinB :lba.sinC
2 2 2

S =@ =2R?.sin A.sin B.sinC

4R
véi R 1a ban kinh duong tron ngoai tiép AABC.

S=pr

véi p lantta chu vi va r 1a ban kinh duong tron néi tiép AABC
S= \/p(p—u)(p—b)(p—c) voi p= a+z+c

hodc S :i\/[(a+b)2 —CZ}[CZ _(“_b)z}

Tam gidc vuong AABC vudng tai A:
S =1AB.AC = lBC.AH .
2 2

A '
4 Tam gidc déu
AABC déu, canh AB: S=(AB)’ '% ;
o e 3
K + 3 Chiéu cao tam giadc déu h = AB.T.
A i
[ 1 L
Hinh vuong canh AB
Dién tich hinh vudng ABCD:S=(AB)’
5 :
A iz
1 L]
Hinh chir nhat
u i Dién tich hinh chtt nhat ABCD :S= AB.CD
I (o)
A B
5 Hinh binh hanh
p Dién tich hinh binh hanh ABCD:S = AB.AD.sin BAD

Hinh thoi
Dién tich hinh thoi ABCD:S = AB.AD.sin BAD = %AC.BD

Hinh thang
Dién tich hinh thang ABCD:S = %(AB +CD).h

1
T gidc c6 hai dwong chéo vuéng goc: S = EAC.BD
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7. Ty s6 dién tich.
R~ Ta cd cac ty s6 thuong gap sau:

AM trung tuyén,

&4t S,,. =S——S, =5, =§.

ABC

G la trong tam,

dit S, =S—5 =5, =5, =§.
BM = MN = NC
dat sABC=s—>sl=s2=s3=§.

M; N; F Tan luot la trung diém AB; AC; BC

d4t S, =S—»5,=5,=5,=5,=2.

ABC

SABCD :S—>S1 :Sz :Ss :S4 =

NIV

Sow AM AN
AB AC

ABC

» TOAN TU TAM
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G;Céc dang bai tap

R~ Dang 1. Khodng cach tir chan dwong cao dén mot mat bén

— %“, Phwong phap )
P Budcl: Xacdinh giao tuyén A.
» Budc2: T hinh chiéu vudng goc ctia dinh, dung AH L A (véi HeA).
» Budc3: Dung Al L SH (v6i [ € SH). Khoang cach can tim la AT .
Véi S 1a dinh, A 1a hinh chiéu vudng goc cua dinh trén mat ddy.
Ba budc dung 6 trén la si dung tinh chadt:
“Hai m4t phang vudng géc véi nhau, néu mot duwong thang nam trén mat nay vudng
gbc voi giao tuyén thi sé vudng goc véi mit phang kia.”
Nhan xét:
Day la bai todn co ban nhung v cung quan trong trong viéc tinh khodng cich tir mot diém
dén mot mat phang. Hiu nhw tinh khodng cdch tie mot diéin bit kiy dén mdt phiang bén déu
thong qua diém nay.

4 vidu11.
Cho hinh chép S.ABC cé SA vudng goc voi day (ABC )
Hay xac dinh khoang cach tit diém A dén mat bén (SBC ) .

w Loi gidi
Ta c6 BC =(SBC)n(ABC).
Dung AH 1 BC tai H.
Dung AI L SH tai I.
{BC LSA

\

i = BC L(SAH)=(SBC) L(SAH).

BC L AH
(SBC) L(SAH)=AH c6 Al LSH

Nén AI L(SBC) . Vay d(A;(SBC))=Al.

Vidu1.2.
Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac déu canh 4, canh bén SA vudng goc véi

ddy. Tinh khoang cach tir diém A dén mat phang (SB C ) theo a, bi€t SA = %.

= Loi giai

» TOAN TU TAM
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Goi E la trung diém BC thi BC L AE (vi ABC déu).
Dung AF LSE tai F.

(BCLSA

° {BC 1L AE

= (SBC) L (SAE)=SE = AF LSE
Suy ra AF L(SBC).

Vay d(A,(SBC))= AF.

= BC L (SAE)

L1 12 4 2
Trong ASAL: Ap~astar w2 0 T

Vay d(A,(SBC))= AF ===,

Vidu 1.3.
Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh vudng tam O, canh a4, SA L (ABCD) va
SA = a3 . Tinh khoang cach tir A d&n mit phing (SBC).

= Loi giai

5C L ga = BCL(SAB)=(SBC) L (SAB)=SB

Ké AH 1 SB tai H= AH 1 (SBC)

) {BC 1 AB
a Co:

Vay: d(A,(SBC))= AH.

Trong ASAB:
L Lt 11 4 a3
AH? AB* SA* a&* 3a*® 3a°

3

Két luan: d(4,(SBC)) ="~

» TOAN TU TAM
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R~ Dang 2. Khodng cach tir diém bat ky d&n mot mit phang

— A Phuong phdp )
Ttr cac diém yéu cau, ta quy vé chan duwong cao:
Gia st AM ~(P)={O} nhu hinh vé.

4(M,(P)) _om
d(A,(P)) ©OA
Dé tinh duoc d(M,(P)) ta chi can tinh d(A,(P)) b?mg cac budc sau:

» Budcl: Xacdinh giao tuyén A.

» Budc2: Tl hinh chiéu vudng goc ctia dinh, dung AH L A (véi HeA).
»Buéc3: Dung H € A (voi Al LSH). Khoang cach can tim la Al .

Vé6i S 1a dinh, S 1a hinh chiéu vudng gbc cua dinh trén mat day.

:d(M,(P))zg—Aj-d(A,(P)) véi ?)—A,f 1a hing 8.

Khi dé:

Vidu 2.1.

Cho hinh chép S.ABC co6 ddy la tam gidc vuong tai A véi BC =2a, ABC =60°. Goi M
12 trung diém BC. Biét SA =SB =SC =av/5.

(1) Tinh chiéu cao cta hinh chép.

(2) Tinh khoang céch tir M dén (SAB).

= Loi giai

(1) Tinh chiéu cao ciia hinh chép.
Vi AABC vudngtai A, M la trung di€ém ctia BC
Nén ta co MA=MB=MC. (1)

Theo dé SA=SB=SC. (2)
T (1) va (2) = M 1aHCVG ctia S 1én (ABC).
Vay d(S,(ABC))=5SM.

Trong ASBM c6 SM=/5B* ~ BM” = (V3] ~a* =2a.

(2) Tinh khodng cdch tir M déh (SAB).

M 1a hinh chiéu vudng géc ctia dinh S trén mat phang (ABC ) .

» TOAN TU TAM
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Ké MF 1 AB tai F.Ké MG L SF tai G = MG 1 (SAB).

MAB 1a tam giac can c6 goc 60° nén MAB déu = MF :é.
Trong ASMF : ! ! L __1 ! 2:>MG:2\L/1i§.
19

MG SM? | MF 2
(24) (ﬂﬁj
2

Vidu 2.2.

Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam gidc vuong tai B, BA=3a, BC =4a; mat
phang (SBC) vudng goc v6i mit phang (ABC). Biét SB = 2a4/3 va SBC =30

Tinh khoang c4ch tir diém B dén mét phang (SAC) theo a.

= Loi giai
Goi H 1a hinh chiéu vudng géc cua S 1én BC.
Do (SBC)L(ABC) nén SH L (ABC).
SH =SB-sin30" =3
BH =SB-c0s30 =32
Dung HG L AC tai G. Dung HK 1 5G tai K.
) {AC 1 HG

Ta co

AC LSH
= (SAC) L(SHG) vi AC = (SAC)
Va (SAC)n(SGH)=5G = HK L (SAC).
Vay d(H,(SAC))=HK.

Trong ASBH : {

= AC L mp(SHG) .

Tacé ACGH~ACBA = SH _CH gy 2 3,30
BA CA 5a 5
Trong ASGH : 12: 12+ 12:252+ 12=282:>H1<=3”ﬁ.
HK® HG" HS 9a° 3a° O9a 14

d(B,(SAC)) BC
d(H,(sAC)) HC

B 6a/7

Véy d(B,(SAC))=4d(H,(SAC))= .

HBN(SAC)={C}=

» TOAN TU TAM Trang 10
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Phuong phap chung: Ta phai chuyén khoang cach gitta hai dwong thang chéo nhau vé
khoang cach tir mot diém dén mot dwong thang hodc khoang cach
ttr mot diém dén mot mat ph:fmg.

38 Truong hop 1:

p
&  Néu duong thang {Z;((P)) =d(a,b)=d(b,(P)).
Khi d6 chon M eb sao cho c6 thé tinh d(M,(P)) 1a d(a,b).
- . (P) Da ) (Q) Da
®  Neéu khong tim duogc thi ta phai dung
(P)//b (Q)//b
88 Truong hop 2: a va b lan lugt thudc hai mat phang song song nhau.
ae (P)
€ Néuduong thing be(Q) =d(ab)=d((P),(Q))
(P)/1(Q)

3 Truong hop 3: a la canh bén con b la moét canh day cua hinh chép
< Talam nhu sau:
(+) Goi [ = am(P) (mat day).
(+) Tt I dung duong thang A song song vdi b.
(+) Khi d6 b song song vdi (P) chtta a va A.

(+) Chon M trén b sao cho cé thé tinh d(M,(P)) la d(a,b).

Dé tinh duoc %ﬁ%ﬂwﬁ%ﬁm ta chi can tinh % Ai bang cac budc sau:
» Budcl: Xdc dinh giao tuyén A.
» Buwdc2: Tl hinh chiéu vudng goc ctia dinh, dung AH L A (véi HeA).
» Buéc3: Dung Al L SH (v6i I € SH ). Khoang cach can tim la AT .
V6i S 1a dinh, S 1a hinh chiéu vudng gdc cua dinh trén mat ddy.

" f vidy3..

- Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day la hinh vudéng canh a, SA=SB=SC=5SD = a2 . Goi
I,K Tan luot 1a trung diém ctia AD, BC . Tinh khoang cach gitra hai duong thang SB va
AD theo a.

= Loi giai

» TOAN TU TAM
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» TOAN TU TAM

Goi O la giao diém cua ACva BD.
Ta c6 AD//BC = AD//(SBC)
Nénd(AD,SB)=d(AD,(SBC))=d(I,(SBC)).

Goi H la hinh chiéu vuong géc cua O trén SK

én {OH oK om L (SBC)=d(O,(SBC))=0H.
OH 1 BC

2
Trong ASAO: SO =/SA>— AO* =, [24° —% =§.

Trong ASOK:
1 1 1 4 4 _ 14a* aN 42
14

= OH =

OH> 05 OK 62 & 3
d(1,(SBC

OI ~(SBC)={K} = (1.(5BC)) _IK _
d(0,(SBC)) OK

42
Vay d(AD,SB)=d(1,(SBC))=24(0O,(SBC))=20H = .
2y d(AD, SB) =d(L(SBC))=24(0,(SBC)) z
Vidu 3.2.
Cho hinh chdp S.ABC c6 day la tam gidc déu canh a. Hinh chiéu vudng gbc cua S trén
(ABC )l‘a diém H thudc canh ABsao cho HA=2HB. Géc giita duong thang SC va
(ABC)bang60° . Tinh khoang cach giita SA va BC theo a.
= Loi giai
Ap dung dinh 1i Cé-sin trong AAHC ta cd :
CH? = CA® + AH* —2.CA.AH.cosCAH .

2 2
=a° +4L+2.a.%.cos600 _Ta :CH:u.
9 3 9 3

Ta c6 HC la hinh chiéu vuéng goc ctia SC trén (ABC )

Nén (SC/;(\NBC)):S/CI\{:mO .

o1 fmiaL,

Trong ASCH: SH =CH.tan 60° = ;

Tir A ké Ax//BC = BC//(SAx)
Khi d6 d(BC,SA)=d(BC,(SAx))=d(B,(SAx)).

Dung HI 1 Ax tai I.
Goi K 1a hinh chiéu vudng géc cua H trén SI .
. {Ax L HI

1), o= AxL(SHI)= (SAx) L(SHI)=5I.

Ma HK 1 SI=> HK 1 (SAx). Vay d(H,(SAx))=HK.
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Trong AAIH : HI = HA.cos60° = %73 = %
2
Trong ASIH: 12: 12+ 12= 92+ 92:24a :>HK:ﬂ.
HK*> HS* HI’ 2a* 3a* 7 J24
d(B,(SAx
BHN(SAx)=A= (B )):BA:%.

d(H,(sAx)) HA

3 3 42

Véy d(BC,SA)=d(B,(SAx)) = Ed(H,(SAx)) = HK==

&Y viass.
Cho hinh chop S.ABCD c6 ddy la hinh vudong tam O canh 24, SA L (ABCD), goc gitra
SBva mit phang day bang 60°. Tinh

(1) d(AC,SB).

(2) Sin cuia goc gitta SB va mat phang (SAC).

(1) d(AC,SB).
¢ Hinh chiéu ctia SB 1én (ABCD) la AB
= (SB,(ABCD)) =(SB, AB) = 5BA = 60° = SA = AB.tan 60° =2av/3
¢+ Trong (ABCD), qua B ké d song song véi AC

*Ké AH Ld
*Taco d LSA vi SA L(ABCD) va d =(ABCD)

Nén d 1 (SAH)
*Ké AK LSH.
*Taco: AK Ld vidL(SAH) va AKc(SAH)

Nén AK L(SBH)
* Talai ¢6 d//AC nén AC//(SBH)
—d(AC,SB)=d(AC,(SBH))=d(A,(SBH))= AK

» TOAN TU TAM n
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+ Ma AH:%BD:ax/E
L_ 1, 12:>A1<=2“*/Z
AK~ SA° AH 7
(2) Sin ciia goc gitta SB va mdt phing (SAC).

=d(AC,SB)

BO LSA
+ Hinh chiéu cia SB 1én (SAC) 1a SO = (SB,(SAC))=(SB,50) = BSO

*Ta cb {BO A€ S BoL (SAC)

¢ Tacd: SB=+SA* + AB* =4a

= sin(SB,(SAC)) = sinBs0 = 28 _aw2_\2
SB 41 4

» TOAN TU TAM Trang 14
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°2Ca'c dang bai tap

R~ Dang 4. Ch6p c6 canh bén vudng géc véi day

— ’:i" Phuong phdp )
M Day la dang dé xac dinh duoc dwong cao (h).

M Ap dung cong thiic: V = %S.k

Vidy 4.1.
Cho khéi chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudng canh a. Biét SA vudng goc voi
(ABCD) va SA =a+/3 . Thé tich cua khéi chop S.ABCD la:

= Loi giai

3
Thé tich khéi chép V :% s sas®V3

2 ABCD*
3

A viduaa.
Cho khéi chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh chit nhat AB=a, BC =2a. Canh bén SA
vudng goc véi day va SA =ay2 . Thé tich ctia khdi chép S.ABCD la:

= Loi gidi
Dién tich day: S,,., = AD.BC =2a>.
3
Thé tich: V = %.SABCD sa=2 3ﬁ .

4 Vidu4s3.
Cho khéi chép S.ABCD c¢6 ddy ABCD la hinh vudng canh a. Canh bén SA vuoéng goc
voi day va SA =2a. Thé tich ctia khéi chép S.BCD la:

= Loi giai

» TOAN TU TAM
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, 1 a
Ta CO: SBCD = ESABCD 7
1 a
Suyra V _E'SBCD‘SA =3

{ Vidu 4.4.
Cho hinh chép S.ABC c6 SA L (ABC), AABC vuong can tai A, SA=BC=a.
Tinh theo a thé tich V cua khdi chép S.ABC

= Loi giai

Tacdé AB=— ns,, AB2

J_ J_ 4

Thé tich khéi chép S.ABC 1a.V = ESA.S

_1
ABC 3

4 Viduas.
Cho khoi chép S.ABC c6 SA L(ABC), tam giac ABC vuong tai B, AB=a, AC= a3 .
Tinh thé tich khéi chép S.ABC, biét ring SB =av/5

= Loi giai

B
Ta c6: SA=+/SB? — AB? =2a;BC =~ AC? — AB* = a2

2 3
ABBC _a\2 _ a;/E.

ABC — = S.ABC
2 2

S

= lSA.S
3

ABC —

» TOAN TU TAM
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Vi du 4.6.
Cho khi chép S.ABC c6 SA L(ABC), SA=a, AB=a, AC=2a va BAC =120°.
Tinh the tich khdi chép S.ABC.

= Loi giai
. 3
Tacé: V, ;0 = %SA.SMBC - %SA%AB.AC.sin BAC =1 f (dvtt).
3
Vay thé tich khéi chép S.ABC 1a 2 f

4 Viduay.
Cho khdi chép S.ABCD c6 déy 1a hinh chit nhat, SA L (ABCD), AB=3a , AD=2a,
SB=5a. Tinh thé tich V ctia khéi chép S.ABCD theo a.

= Loi gidi
S

Ta co: V.

S.ABCD —

1 SAS
3

ABCD *

Xét tam giac vudng SAB cd: SA=+/SB* - AB* =4a.
Va s = AB.AD =6a".

l.4a.6a2 =84,
3

ABCD

Nén V.

S.ABCD —

Vi du 4.8.
Cho hinh chép S.ABCD cé SA vuodng goc véi mat phang (ABCD), day ABCD la hinh

thang vudng tai A vd B ¢6 AB=a, AD=3a, BC =a. Biét SA =a+/3, tinh thé tich khéi
chép S.BCD theo a.

= Loi gidi

» TOAN TU TAM
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Taco V,,.p =%SA S

““BCD*

Lai ¢6 S, =S s —Sump = %AB.(AD +BC) —%AB.AD = %AB.BC = %az.

2 3
Ma SA=a3 =V, :%aﬁ,%= o 3

4 Vidu4.9.

Cho hinh chép SABCD, ABCD 1a hinh vuéng canh 24, SA vudng géc véi mat phang
déy. Géc gitta SC va (ABCD) la 60°. Tinh thé tich khi chép SABCD.

= Loi giai

Vi SA L(ABCD) nén AC 1a hinh chiéu cta SC trén (ABCD)
— SCA = 60°.
ABCD 1a hinh vuéng nén AC =+ AB® + BC> =2a+/2.
SA = AC.tan 60° = 2a+/6
? Vé A 14 \ 1
Theé tich khoi chép SABCD 1a: V = §.4a2.2a\/— = §a3x/g :

4 Vidu4.10.

Cho hinh chép SABC c¢6 day ABC la tam gidc vudng can tai B voi AC =a biét SA
vuong goc voi day ABC va SC hop véi (SAB) mot goc 30°. Tinh thé tich khdi chop

= Loi giai

» TOAN TU TAM
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Ta c6: SA L(ABC)=SA L BC
Ma BC L AB=BC L (SAB)
= SB la hinh chiéu cua SC trén (SAB)

— BSC =30°

a2

ABC la tam giac vuong can nén AB=BC = —

Vi BC L(SAB)= BC LSB

Xét ASBC vudng tai B, SB = BC :&
tan30° 2

Xét ASAB vuodng tai A, SA=+SB>-AB’ =a
2 3
Thé tich khéi chépla V=L l% -2
3722 12

Vi du 4.11.

Cho khdi chop S.ABC c6 ABC la tam giac vudng can tai A, BC = a2, SA vuong goc
véi mat phang day. Goc gitta hai mat phang (SBC) va (ABC) la 45°. Tinh thé tich khdi

chép S.ABC.
= Loi giai
s
C
Qy
B
. o . .. |[BCLAD BC L AD

Goi D la trung diém canh BC. Khi d6 = BC L (SAD) = .

BC LSA BC 1L SD

Do d6 géc gitta hai mjt phing (SBC) va (ABC) 1a goc SDA hay SDA = 45".

Tam gidc SAD la tam gidc vuong can SAD nén SA = AD = %BC = # (tam gidc ABC

vuong can tai A).

» TOAN TU TAM
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2
M3t khéc S % nén V, :%SA.S -

AABC

4 Vidua.12.

Cho khdi chép S.ABC c6 canh bén SA vuong géc véi mit phang ddy. Goc gitta hai mat
phang (SBC) va (ABC) 1a 60°. Tinh thé tich khéi chép S.ABC biét SA=a va dién tich
tam giac SBC bang 3a’.

= Loi giai

l

B
Do SA L (ABC ) nén AABC 1a hinh chiéu vudng géc ctia ASBC 1én mit phang (ABC )

2
Suyra S, ,,c =S,ec-€0s60° =3a’.cos 60° _30

13 @
AABC 3" 2 °

Dodo V, . = %SA.S :

Vi du 4.13.

Cho hinh chép SABC c¢6 ddy ABC la tam giac déu canh a biét SA vudng gbc voi day
ABC va SA hop véi (SBC) mot goc 45°. Tinh thé tich khdi chop SABC.

> Loi gidi

B

Goi M la trung diém BC, dung AK L SM
Tac6 SA 1 (ABC)=SA L BC ma BC L AM

= BC L (SAM)= BC L AK

= AK 1 (SBC) = SK la hinh chiéu ctia SA 1én mt phang (SBC)
— ASM =45°

= ASAM la tam gidc vudng cantai A = SA=AM = %

» TOAN TU TAM
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Thé tich khdi chép la V =

W | —
N
N
oo

4 Vidu 4.14.

Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng, canh bén SA = a2 va SA vuong
gbc v6i mat phang ddy, tam gidc SBD 1a tam giac déu. Thé tich ctia khéi chép S.ABCD
bang bao nhiéu?

= Loi giai

gli-
bat AB=x, AABD vudng can tai A = BD = x\/E.
Do ASBD 1la tam giac déu = SB=SD=BD = /2.
Lai c6 ASAB vudng tai A
= SA’+ AB* =SB’ & (aﬁ)z 2 =(x\5)2
= =20 > x=m2

1 1 2 2a3\/5
:VS.ABCDZE-SA-SABCDZE-EI\/E.(H\/E) = 7

4 Vidu4.15.

Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac déu canh a. Canh bén SA vudng goéc voi

mat day (ABC). Khoang cach d tir A d&n mat phang (SBC)béng a 515 .
Tinh the€ tich V.

S.ABC *

= Loi giai
S

Goi M la trung diém BC, suy ra AM L BC va AM = #

» TOAN TU TAM
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Goi K la hinh chiéu cta A trén SM, suy ra AK L SM. (1)

(AM 1L BC
Ta co{ = BC 1 (SAM)= BC L AK. (2)
BC LSA
a15
Twe (1) va (2), AK L(SBC) nén d| A,(SBC) |=AK = .
u’()va()suyra ( )nen |: ( )i| 5
2
Dién tich tam giac ABC : S, =#
2 3
Trong ASAM, c6 SA=M=LZ\/§. Vay Vi .xc =l.a */g.aﬁ:”—.
AM’ - AK® o34 4

» TOAN TU TAM
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R~ Dang 5. Ch6p c6 mat bén vudng goc vai day

— a\? Phuwong phap )

M Khéi chép cé mat bén vudng gbc mit phang day.

¥ Ap dung cong thic: V = %S.h.

¥ Chiéu cao khdi chép 1a doan thing tir dinh ctia chép ta ké vudng goc vao giao tuyén
ctia mat bén va mat day.
M Mot s6 treong hop thuong gap:
® Mit bén (SAB) vudng v6i ddy (ABCD) va SAB la tam giac déu canh x

—SH L (ABCD) > h=SH = % voi H 1a trung diém AB.

@ Matbén (SAB) vuong voi day (ABCD) va SAB la tam gidccan S tai
—SH 1 (ABCD) —h=SH véi H la trung diém AB.

Vidu5.1.

Hinh chép S.ABCD day 12 hinh chit nhat c6 AB=2av3; AD=2a. Mitbén (SAB) la A
déu va nam trong mat phang vuong goéc véi ddy. Thé tich khdi S.ABD 1a?

= Loi giai
Goi H 1a trung diém cua AB = SH L (ABCD).

2 .
ASABIa A déu canh 2av3 nén SH :@:311.

Vay V =%~5H~5A3D =%-3a-%-2a\/§~2a=2\/§a3.

» TOAN TU TAM
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Vidu5.2.
Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy la hinh vudng canh 4; hinh chi€u ctia S trén (ABCD)

trung voéi trung di€ém ctia canh AB canh bén SD = %a. The tich ctia khoi chép S.ABCD

tinh theo a bang?
= Loi giai

Goi H la trung diém cua AB nén SH L (ABCD) .

Lai c6 DH =~ AD? + AH? =§.
Xét ASDH: SH =+/SH?> —-DH? =a

1 1
=V ZE'SABCD'SH :§ﬂ3

» TOAN TU TAM

A vidusas.

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh cht nhat, AB=a, AD =2a. Tam giac
SAB can tai S va nam trong mat phiang vudng goc véi day. DPuong thang SC tao véi
mat phéng day mot goc 60°. Tinh thé tich ctia khéi chép S.ABCD.

= Loi giai

ASABcan tai S va ndm trong mit phang vudng goc véi mit day
Nén hinh chiéu vudng goc cua S trén (ABCD) la trung diém H ctia AB.

=BG i ~ 7% Do (SC,(ABCD)) ~5CH - 60° nén 5H ~CH.tance = Y317
i
w

= ABCD=2a’=V

S.ABCD —

S lSH.S
3

ABCD ABCD —

4 vidus.a.

Cho hinh chép S.ABC c6 day la tam gidc can dinh A, AB=AC =g, BAC =120°. Miit bén
SAB 1a tam gidc déu va nam trong mat phang vudng goc véi ddy. Tinh thé tich khai
chép S.ABC.

= Loi giai

Trang 10
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C
Goi H la trung di€ém ctia AB, ASAB déu canh a va vudng goc véi day nén duong cao

V3a

ctia hinh chép la SH = -

— 2 3
S asc = %AB.AC.sin BAC = %az sin120° = \/i” =V, =iSHS, =%

S.ABC — 3 ABC :§

Vidu 5.5.

Cho t& dién ABCD c6 ABC la tam gidc déu canh a, tam gidac BCD can tai D va nam
trong mit phang vuong goc voi mat phang (ABC ) Biét AD hop véi (ABC) mot goc
60°. Tinh thé tich ctia khoi t& dién da cho.

= Loi gidi
D

Do ABCD can tai D va nam trong mt phing vudng géc véi (ABC )
Nén hinh chiéu vudng goc cua D trén (ABC ) la trung diém H cua BC
= DH 1 (ABC)

m=@=60°:DH:AH.tan60°:%.

2 3
ABC:*E—“:ﬂ/:lDH.s Va

4 3 ABC —

S

4 Vidu5.6.

Cho hinh chép S.ABC c¢é day la tam giac ABC vuodng can tai C, tam giac SAB déu canh
a nam trong mat phang vudng goc véi mit phang ddy. Tinh thé tich ctia khéi chop.

= Loi giai

» TOAN TU TAM
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O

JZZ(SAB)L(ABC)
Neén SH cling la duwong cao cua hinh chép S.ABC.

ASAB déu canh a = duong cao SH =

AABC vuodng can tai C nén AC=BC = % = %
1 a’ \/_a
= SABC = EACBC = ? = VS ABC — SH SABC 24

4 Vidus.7.

Cho khdi chép S.ABCD c6 day la hinh vudng canh a, mat bén SAB 1a tam giac can tai
S va nam trong mat phang vudng goc véi mat phang ddy. SC tao voéi (SAB) mot goc
45°. Tinh thé tich ctia khéi chop da cho.

= Loi gidi

Do ASAB can tai S va (SAB) L(ABCD)

Nén hinh chiéu vudng gbc cua S trén (ABCD) la trung diém H cua AB
= SH 1 (ABCD)

BC L AB,BC L SH = BC L (SAB) = (SC,(SAB))=BSC = 45° = SB=BC =a

S
Jif
o

= ASAB déu canh ¢ = SH =

Siscn =0 =V pep = SH.S

ABCD —

» TOAN TU TAM
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R~ Dang 6. Chop déu

M Khéi chdp cé cac canh bén bang nhau.
> Ap dung cong thtec: V = %S.h.

» Chiéu cao khdi chép la doan théng ttr dinh chép ha vudng goc xudng tam mat day.
M Mot s6 kiéu thuong gép:
® Chdp déu S.ABCD, goc giita mit phang bén va mat ddy 1a ¢ hodc géc gitra canh
bén va mat day la §.
@ Chép déu S.ABC, goc gitra mat phang bén va mit ddy 1a ¢ hodc goc gitra canh bén
vamat dayla 6.

Goc gitra mat bén va mat day

Goc giira canh bén va mat day

Mot s6 cong thiic tinh nhanh:

Chép déu canh x, ddy la tam giac 14 (x)3

Chép déu canh x, ddy 1a ti gidc V=(x)

Chop déu, canh bén bang x, ddy la tam giac canh y .

12
. 2 2 2
Chép déu, canh bén bing x, déy 1a tit gidc canh /. 2 W) 4 —2(y)
6
Chop déu, cac mat bén cung tao vdi day goc ¢, ( x)3 tan @
day la tam giac canh x . V= 24
Chép déu, cac mat bén cung tao véi day goc ¢, ( x)3 tan @
day 1a tie gidc canh x. " 6
\_ J
7
f Vidue.1.
Tinh chiéu cao ctia hinh chép tit gidc déu cé canh day bang a va canh bén bang b I

= Loi giai

» TOAN TU TAM
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Goi H la tam hinh vudng ABCD,
Do S.ABCD la hinh chop t& giac déu nén SH L (ABCD) .

a jz _ \Vab* -24*

Tacd SH=+SC>*-HC* =,|b° | —
(JE 2

{ Vidu6.2.

= Loi giai
S.ABCD 1la chép tit gidc déu nén SO L (ABCD).

BD la duong chéo hinh vuong canh a

a2

Nén BD:JE:OB:T.

2 2 A2
Tacé SO=+/SB>—OB? = bz—(LJ :%.
1 \4b 2J4b* = 2a*

1
V =§’SH’SABCD =§

4 vidu6.3.

cta khoi chép dé theo a.

Tinh thé tich ctia khéi chdp t gidc déu cé canh day bang a va canh bén bang b.

Cho hinh chép ti¢ gide déu c6 canh ddy béng a va canh bén bing a+/3 . Tinh thé tich V

Goi S.ABCD la hinh chép tit gidc déu, O la tam cta hinh vudng ABCD ta suy ra SO la

duong cao cua hinh chép. Do d6 SO =,[3a° —— = 210 :

2 2
1 laz aJ10 _ 10

372 6

Vidu 6.4.

60°. Thé tich V ctia khéi chép S.ABCD bang bao nhiéu?
= Loi giai

» TOAN TU TAM
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Goi O=ACNBD thi SO 1 (ABCD).
Ta c6 goc gitta canh bén va mit dy 1a goc SBO = 60°.
Ma ABCD la hinh vudng nén BD = ABy2 =av/2.

Tam giac SBD déunén SO = BD.? = #.

1 a6 2:a3\/g

Véy Vs ABCD_E' 7 a 6

.ABCD —

= l.SO.S
3

4 Vidu6.5.

Khdi chép S.ABCD ¢4 tat ca cac canh bang nhau va c6 thé tich bang % . Tinh d¢ dai canh

cua khéi chép.

= Loi giai

Goi O 1a hinh chiéu cua S 1én mat phang (ABCD).

Tt gia thiét ta c&6 ASOA=ASOB=ASOC=ASOD = OA=0B=0C=0D.

Do d6 ABCD la t giac ngi ti€p, mat khac ABCD 1a t& giac c6 4 canh béng nhau,
Vivay ABCD Ila hinh vuong.

Tt day suy ra S.ABCD la hinh chép déu.

2
Diit do dai canh hinh chép la x. Ta c6 SO =V/SA” — AO” =[x’ —"7 =%.
2

2<:>l .x2:§<:>x:\/5.

21 X
Thé'tich V== —-.50.5 == el
3 3 ABCD 3 3 (2

» TOAN TU TAM
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Vidu 6.6.

Cho hinh chép t& gidc S.ABCD c6 ddy ABCD 1la hinh vuéng tam O va canh bang a,
SO L (ABCD) , SA =3a. Thé tich ctia khdi chép S.ABCD br?mg bao nhiéu?

= Loi giai
S

Goi O=ACNBD suy ra OAz#

2
Trong tam gidc vuong SAO tai O ta céd SO =+/SA?—0A? = /9012 _”2 _ ﬂ\/234 .
/ 3 /
SO:%az,a 34 _4a 34 )

2 6

Thé tich ctia khéi chop S.ABCD 1a V = lS

ABCD*
3

4 vidue.7.

Cho hinh chop t& giac déu S.ABCD, day ABCD c6 dién tich 16cm?, dién tich mot mat
bén 1a 8y3 cm?. Tinh thé tich V cua khdi chop S.ABCD.

= Loi giai
8

D - C
Taco S,,., = AB* =16cm’> = AB=4cm = AO =22 cm.
Goi M la trung diém cua AB.Khi d6 SM L AB.

Seps = %SM.AB =83 cm?> = SM =43 cm.
SA=+/SM?*+ AM? =213 cm. SO =+/SA? — AO* =211 cm.

174 =§s SO =§.16.2\/17 - 32? cm’.

ABCD

» TOAN TU TAM Trang 16
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4 vidu6.8.

Cho khéi t¢ dién ABCD déu canh bang a, M 1a trung diém DC. Thé tich V cta khéi
chép M.ABC bang bao nhiéu?

= Loi giai
C

Goi H la trung diém BD, ABCD la trong tam AABD.

ol w3

AG—EAH—

Trong AACG c6 CG =+ AC? - AG? =¥.

Taco AH=——

3

Dodo6 V, 3 CG.SABD = %CG%AB.AD.sin 60° = %. (c6 thé ap dung cong thikc tinh

CABD —

nhanh thé tich khoi t& dién déu).

V... CM 1 1 2z
Ma —VCABM = cD = 5 = Veanu :EVCABD = o4

CABD

Vidu 6.9.

Cho hinh chép S.ABC c¢6 day la tam giac déu canh a. Khoang cach tir diéfm A dén madt
phang (SBC) bang %Ta . Tinh thé tich khéi chép da cho.

= Loi giai

S

Goi H la trong tam tam giac déu ABC ta c6:SH L (ABC).
Khi d6 d(A;(SBC))=3d(H;(SBC)) ==~

Suy ra d(H;(SBC)) =%. Goi I la trung diém cta BC dé thay AI L BC.

» TOAN TU TAM
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Dung HK 1 SI
) {BC 1SH
a Co:

:>BCLHK:>HKL(SBC).
BC 1 Al

N a
Do vay d(H;(SBC))=HK=Z; o
B 1 N 1 a
HK®> SH®> HI? 2
a

Mat khac

N 1
Vay VS.ABC ZESH‘SABC =

Vidu 6.10.

Cho hinh chép tam giac déu S.ABC c6 SA=1. Goi D,E lan luot la trung diém cta
SA,SC . Tinh thé tich khéi chép S.ABC biét BD L AE.

= Loi gidi
"

B

Lay F la trung diém cua SE thi DF//AE, ma BD L AE nén BD 1 DF.
= BD’ + DF’ = BF” (1).
Dit AB=x. Ap dung cong thtic dudng trung tuyén ta cé:
BD? — AB*+SB> SA* x*+1° 1P 2x7+1
2 4 2 4 4

27 +1 DF? — AE?  2x*+1
T 416

Tuong tu: AE® =BE’ =

1,201 1Y
,_BS+BE* SE_ T 4 \2) 7 27+l

BF _ _r
2 4 2 4 16 8
2
Dit p= 2% +1,thayvéo (1) ta co: t+£=l+£<:>t=l
16 2 12
2+1 7, 2 J6
=X ="x=—.
4 12 3 3
2 2 \/—
Khi d6 duong cao SH\/SCZ—CH2\/1—£%j = 1—(%76\/3] = 1—%277
6 2
Vay V. =1g SH—lxz\B ﬁ_l[Sj N7 _~N21
W Vsape T3 Pnape o TR T T T T Ty T sy
» TOAN TU TAM
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R~ Dang 7. Lang tru dirng

— a\? Phuwong phap )
M Ap dung cong thire chinh: V' =S5.h.
O Tinh duoc dién tich day ta xem lai “Cong thitc tinh dién tich day”

O Lang tru diing sé cd cac duong cao song song nhau, tly vao treong hop dé ra ta sé sit dung

duong cao hop ly.
Dinh nghia Tinh chit
Hinh ldng try | La hinh lang try c6 canh Cac mat bén cua hinh lang tru ding la cac
diing bén vuong goc voi mdt ddy. | hinh chit nhat va vudng géc voi mat day.

o ) , Cac mat bén caa hinh lang tru déu la cac
L . | La hinh ldng tru ding co . s . R ,
Hinh ling try déu | e hinh ch® nhat bang nhau va vuong goc

day la da giac deéu. L
voOi médt day.

4 Vidu7.1.

Khéi lang tru c6 ddy 1a hinh vuong canh 4, duong cao bang a\3 c6 thé tich bang bao
nhiéu?
= Loi giai
Tacod V =Sh=a"a\3 =a\3.

4 Vidu 7.2,
Cho hinh lang tru diing ABC.A'B'C' ¢6 AA"'=a.Déay ABC la tam giac vudng can tai A
va AB=a.Tinh thé tich V cta khoi lang tru da cho.

= Loi giai
Theo gia thiét ABC.A'B'C' 1a lang tru ding c6 ddy la tam e <
giac ABC vudng can tai A. i
Suy ra thé tich cua khéi lang tru la
A e
3
V=AA'S, = AA L aBAC=.
2 2 s
2
4 Vidu7.3.

Khéi lap phuwong ABCD.A'B'C'D’ ¢6 d6 dai doan A'C =a. Thé tich khéi d6 thu duoc? I

= Loi gidi

» TOAN TU TAM Trang 19
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A D’
B c
Al b
B el \‘\\C
Tacéd: A'C*=AA” + AC* = AA” + AB* + BC* =3AB’.
3
A'C a , a a?’\/g
Suy ra: AB= ? ZE. Do do: V,, . ywer = (ﬁ} =
7

£ vidu7.a.
Cho khdéi lang tru ding ABC.A'B'C’ c6 day ABC la tam gidc vudng can tai A, AB=4a
vd AA'=a/3. Thé tich khdi ling tru ABC.A'B'C’ bing bao nhiéu?

= Loi giai
Thé tich khéi ling tru da chola V =S, .. AA' = %ABQ.AA’ =843

Vidu 7.5.
Cho lang tru tam gidc déu c6 do dai tat ca cac canh bang 3a.
Thé tich khéi lang tru da cho bang bao nhiéu?

= Loi giai
2 ﬁ _ 9a2\/§

Dién tich dédy ctia hinh lang tru 1a: B=(3a) . —==—

Chiéu cao cua hinh lang tru 1a: h=3a.

2 3
Thé tich khi lang tru Ia: V = B = 27 46 302203

4

4 Vidu 7.6.

Cho khoi lang tru dang ABC.A'B'C' c¢6 day ABC la tam gidc vudng can tai B. Biét
C'A=a\2 va AC'C =45°. Thé tich ctia khéi lang tru da cho bang bao nhiéu?

= Loi giai

Trong AACC' c6 AC:AC'.sinA/C’\C:a\/E.gza; CC’:AC’.COSA/CTZ:LZ\/E.g:a.

» TOAN TU TAM Trang 20
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Trong ABAC c6 AC’ = BA?+BC? <> AC? = 2BA” = BA=AC _ W2
N2 2
o I . , S 1 a> &
Thé tich caa khoi lang trula V,,. .. =CC'S,,,. =CC .E.BA = a.E.? =

4 Vidu 7.7.
Cho lang tru ding ABC.A'B'C' ¢6 déy la tam giéc déu canh bdng 2 . Mit phang (AB'C’)

tao v6i mit day bang 45°. Thé tich ling tru ABC.A'B'C’ bang bao nhiéu?
= Loi giai

Xét (AB'C') va (A'B'C'): Goi M 1a trung diém cua B'C’, vi tam giac A'B'C' déu nén
A'M 1L B'C', mat khéac lang tru ABC.A'B'C'la lang tru ding nén AA' L B'C'. Do dé
(AA'M) L B'C'. Vay ((AB'C'),(A'B'C))= AMA' =45".

Tam gidc AA'M vuodng tai A" vacd AMA'=45" nén vuodng can tai A’

2
Do d6 AA':A'M:##E; S —%:ﬁ

ABC —

Suyra V, . ypwo =AA'S, 0o = J3A3=3.

Vidu 7.8.

Cho khéi hop ding ABCD.ABC,D, ¢ ddy ABCD 1a hinh thoi canh a, ABC =120°,
duong thang AC, tao véi mat phang (ABCD) mot goc 60°. Tinh thé tich khoi hop da

cho.

= Loi giai

Ay D,

Ta c6 CC, L(ABCD)=(AC, (ABCD))=CAC = 60';

» TOAN TU TAM
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AC? = BA? +BC> ~2BA.BC.cos ABC = a3 .
Xét tam gidc vudong ACC,, co: CC, = AC.tan(TfY: =3a.

3
Vay Vo anco = Saseo-CC, = BABC.sin120°.CC, = 3a 2.\/5 .

Vidu 7.9.

Cho lang tru ding ABC.A'B'C’' c¢6 day ABC la tam gidc déu canh a3 . Goi M 1a trung
diém ctia BC, A'M = a+/3 . Thé tich khéi ling tru ABC.A'B'C’ bing bao nhiéu?
= Loi giai
A’ (o

AN =AM - AM” = \/(a\/E)z —(%jz _a3,

2

1%

ABC.A'B'C' —

S

303 a3 _oa
AABC. 4 ‘ 2 8 *

4 vidu7.10.
Cho lang tru diang ABC.A'B'C"' c6 day ABC la tam gidc vudng can tai B va AC =24,
biét rang (A ' BC) hop véi day (ABC ) mot goc 45°.Thé tich lang tru la bao nhiéu?

= Loi giai

Do tam giac ABC vudng can tai B, d6 dai canh huyén AC =2a
Néntacod: BA=BC=a\/E
Géc tao bdi mit phing (A'BC) va day (ABC) 1a géc A'BA=45" do d6: AA'= AB=a/2

Vay thé tich ling tru la: V = BJi = #ﬂf =22

» TOAN TU TAM
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KHOANG CACH & THE TicH

(c 3l
Luyén tap

A
A. Cadu héi - Trd 10i tric nghiém
» Cau 1. Trong cdc ménh dé sau, ménh dé nao SAI?
A. Khoang cach gita hai duong thang chéo nhau a,b 1a khoang cach tir mot diém M

thudoc mat phang (a) chtta a va song song v6i b dén mot diém N batki trén b.
B. Khoang cach gitta hai mit phang song song la khoang cach tlr mot diém bat ki trén mat
phang nay dén mét phang kia.
C. Néu hai dwong thang a,b chéo nhau va vudng géc véi nhau thi dwong vudng goc
chung ctia chting ndm trong mat phang chira duwong nay va vudng géc véi duong kia.
D. Khoang cach giita duwong thang a va mit phang (a) song song vdi a la khoang cach
ttr mot diém A bat ki thudc a tdi mat ph:fmg (a) .

= Loi giai
Chon A
Mit phang (a) chta a va song song vdi b
B la diém bat ki thudc b. Ké BH 1 (a) tai H . Khi do:

d(a,b)=d(b,(a))=d(B,(a))=BH
Trong khi theo phuong an A, MN co ban la chwa vudng géc voi b. Néen MN chua la
khoang cach can tim.
» Cau 2. Cho hinh chdép S.ABC c¢6 ABC la tam gidc vudng tai B, SA L (ABC ) Khoang cach ttr

diém A dén mit phing (SBC) la
A. Do dai doan AC.
B. D0 dai doan AB.
C. Do dai doan AH, trong d6 H la hinh chiéu vuong goc ctia A trén SB.
D. D¢ dai doan AM, trong d6 M la trung diém cua SC .

= Loi gidi
Chon C

» TOAN TU TAM
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B
AH 1 BC
AH L SB
Tac6 (SAB) L(SBC).Ha AH LSB, khidétacs ¢, o o = AHL(SBC).
SB,BC = (SBC)

Vay d(A,(SBC))=AH (H 1a hinh chiéu vuéng goc ctia A trén SB)

» Cau 3. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy la hinh vuéng tam O, SA vudng goéc véi day ABCD.
Xéac dinh khoang cach tir diém S dén AB?
s

A. SO. B. SA. C. SB. D. SD.
= Loi giai

Chon B

Vi SA L (ABCD)=SA L AB=d(S,AB)=SA.

» Cau 4. Cho khoi chép S.ABC c¢6 chiéu cao bang 3, ddy ABC c6 dién tich bang 10. Thé tich khéi
chép S.ABC bang
A. 2. B. 15. C. 10. D. 30.
= Loi giai
Chon C
Thé tich khéi chép S.ABC 13 V =%B.h _ %.10.3 ~10.

» Cau 5. Cho hinh chép SABCD ¢6 SA 1 (ABCD), ddy ABCD la hinh chir nhat. Biét AD =24,
SA =a.Khoang cch tir A dén (SCD) bang;

A2 p. 322 c 2 p, %3
J7 2 Js 3
= Loi giai
Chon C

» TOAN TU TAM
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» Cau 6.

» Cau 7.

» TOAN TU TAM
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B >
Goi H la hinh chiéu cia A 1én SD ta chttng minh duwoc AH L (SCD)

c

L, b a2
AH? SA* AD? J5
Tinh thé tich V ctia khéi lap phuong ABCD.A'B'C'D’, biét AC'=a/3 .

N7

1
A V=7 B.V == C. V =334 D.V:§a3
= Loi giai
Chon A
B C
- ‘
Blhe oo ] :::7 c

A’
Gia st khéi 1ap phuong c6 canh bang x;(x > 0)
Xét tam gidc A'B'C' vudng can tai B' ta cé:
A'C?=A'B*+B'C* =2+ =2 = A'C'=x\2
Xét tam gidc A'AC' vudng tai A'ta co
AC?=A"A’+A'C? &3’ =x"+2x" o x=a
Thé tich ctia khoi 1ap phuong ABCD.A'BC'D'1a V =a’.
Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D' c6 canh bang a (tham khao hinh vé).

A D

B

Khoang cach gifta hai dwong thang BD va A'C’ bang

A.a B. \/Ea ?a

D. \/Ea

C.

= Loi gidi
Chon A
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(ABCD)//(A'B'C'D')

Ta c6: {BD < (ABCD) = d(BD; A'C')=d[(ABCD);(A'B'C'D")]= AA"=a.
A'C'c(A'B'C'D')

» Cau 8. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy ABCD la hinh vuong v6i AB = g. Canh bén SA vudng

goc voi day, SA = % . Khoang cach gitta hai dwong thang AD va SC bang

B. g c. g D, ™3

A D.
4

a
=%

= Loi giai

Chon D

Ta c6 d[ AD,SC|=d| AD,(SBC)]=d| A,(SBC)]. /

Ké AK 1 SB. Khi d6 d[A,(SBc)] _AK=_AAB a3

JsA +Ap 4
» Cau 9. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng canh a, SA vuong goc voi day.
Khoang cach gifta hai duwong thang SA, BC bang

C. &
2

A. a. B. \2a. D.

a
5
= Loi gidi
Chon A
3

 |SALAB
Ta co: :>d(SA;BC)=AB=a.
BC 1 AB

» Cau 10.Cho hinh lang tru diéng ABC.A'B'C’ c6 day la tam gidc vuong can tai B, AB=a va
A’B=a+/3 . Thé tich khéi lang tru ABC.A'B'C’ 1a

3 3 3 3
NEAE B. L cZ D. V2
2 6 2 2
= Loi giai

» TOAN TU TAM
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Chon D

B

2
Tacd AA' =JA'B —AB* =a\/2, S —%ABz =%.

ABC —
3
Thé tich khéi lang tru1a V = AA'S, = #

ABC —

» Cau 11.Cho hinh chép S.ABC c6 day la tam gidc déu canh a. Biét SA = a3 va SA vudng goc
véi mat phang (ABC) . Khoang cach tit di€ém S dén duong thang BC bang

A. a3 B.a. c, WIS p. WIS
2 3
= Loi giai
Chon C

Goi M la trung diém cua BC.
BC L AM
BC LSA )
Khidéi., .\, = BCL(SAM)ma SMc(SAM) nén BC LSM.

SA,AM < (SAM)
Do d6 d(S,BC)=SM.

2
Xét ASAM vudng tai A 6 SM =+/SA*> + AM® = |3a’ _,_[”\2/3] _ ”\/2E'

a~'15
5
» Cau 12.Cho tit dién déu ABCD canh a. Khoang cach gifta hai dwong thang AB va CD bang

Vay d(S,BC)=

» TOAN TU TAM
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Goi M, N lan luot 1a trung diém ctua AB va CD.
e 46, {MNLCD (do MC =MD).
MN L AB (do NA=NB)
Suy ra MN la doan vudng gdc chung caa AB va CD.

Hay d( AB;CD)=MN =+BN’ - BM’ \/[#]2_(%2 _a2

2 2

» Cau 13.Cho hinh chép S.ABC c6 day la tam gidc vudng can tai C, canh bén SA vudng goc véi

» TOAN TU TAM

3

mit déy, biét AB =4a,SB = 6a. Thé tich khdi chép S.ABC 1a V. Ty s8 ;—V 1a

A V3 B VS c Vs b s
80 40 20 80
= Loi giai
Chon B
A B
C
Ta co:

+ AABC vudng can tai C,AB=4a suy ra AC = BC =2av/2.
Do dé: S, = %AC.BC =4a’.
+ SA L(ABC)=SA L AB= AABC vuéng tai A

SA=N\SB* - AB* = [(6a) —(4a)’ =2a/5.

+Khdi chop S.ABC c6 SA L(ABC)

8a’/5

3

=V==5

SA = %4a2.2ax/§ =

ABC*
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NP a J5
Vay tyso: —=——7+==—.
3V 382’5 40

3

» Cau 14.Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh cht nhat AB=a va AD =2a, canh bén
SA vuong gbc voi day. Tinh thé tich V' ctia khoi chop S.ABCD biét goc gitra hai mat
phéng (SBD) va (ABCD) bang 60°.

3 3 3 3
Ay =TS RLRIE c v dais VRE

15 6 =15 3
= Loi giai

Chon C

S

Ké AE L BD
((sBD),(ABCD))~SEA = 60"
Xét AABD vubng tai A

AD.AB 22 2a\5

JAD* + AB* a5 5

Xét ASAE vuong tai A

2(1\/_ \/— 211\/—

Khi d¢ thé tich S.ABCD

1 2a\15 _, 42’15

avep =32 2a° = T

» Cau 15.Cho hinh chép déu S.ABC c6 canh day bang a, goc gitta mot mat bén va mit day bang
60°. Tinh d6 dai duong cao SH.

) f a2 a f

B. SH=——. C.SH=—. D. SH=——
3 2

AE =

SA = AE.tan 60" =

V= lSA.S
3

Chon C

» TOAN TU TAM
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A ‘ C
W
B

Goi H la chan duong cao ké tlt dinh S xudng mat phang (ABC) .
Vi S.ABCla hinh chép déu c6 SA=SB=5C = H la tam duong tron ngoai ti€p tam giac
ABC
Ta chon mat bén la mat ph:fmg (SBC ) .
Goi M 1a trung diém BC, ta co:
BC L AM
{BC 1 SH
(SBC)n(ABC)=BC
Lai c6:{(SBC)>SM LBC = (W) - (5M; AM|) = SMA = 60°.

= BC L (SAM)= BC L SM.

(ABC)> AM 1 BC
Xét tam gidc ABC déu canh acé AM = = HM =L Am a3 a3
2 3 3 2 6
Xét tam giac AHM vuong tai H, ta c6: SH =tan 60°.AM = tan 600.% = % .

» Cau 16.Cho khdi chop ti gidc déu S.ABCD c6 canh d4y bing a. Biét ASC =90°, tinh thé tich V

» TOAN TU TAM

cua khoi chép do.
3 3 3 3
A v=L B.V:“‘E c.v="Y2 D.V:”*/E.
3 12
Chon C
Ta co: S a’.

ABCD —
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Goi H la tam ctia hinh vudéng ABCD . Tam gidc ASC la tam gidc vudng, H la trung

diém ctia AC nén SH :% _ ﬂf _
A 1 1 ﬂ\/E ﬂ3\/5
Vay Vs upen ZESABCD SH ZE.LIZ.T - s

» Cau 17.Cho lang tru tam giac déu ABC.A'B'C’ c¢6 gbc gitra A'C va hinh chiéu ctia né la 45°, biét
A'C=a\2. Tinh db dai CC'.

A. a\/z B. a\/g C.a D.a
= Loi gidi
Chon D
AI Br
AR
\ N
Voo
A AN
\
\ .
\ |
AN\ B
\
\\\\Q////f
C

Ta co: CC'= AA' (canh bén cua lang tru)
Trong AA'AC c6 AA'= A'C.sin(m) =a 2.sin(45°) =a

» Cau 18.Cho mot chau nudc hinh chép cut déu (hinh vé) ¢6 chiéu cao bang 3dm, day la luc giac
déu, d6 dai canh day 16n bang 2dm va d6 dai canh day nho bang 1dm . Tinh thé tich ctia

chau nudéc
A. %dnf. B. &dnf. C. ﬂdnf. D. %dnf.
2 4 2 4
= Loi giai
Chon A
2 2
Dién tich ddy ctia chau bang S, = 6(2 fJ = 6\/5,52 = 6[1 f] = #

Chiéu cao ctia chau bang h =3.

Thé tich cta chau bang V, = g(S1 +8S,+4/S,S, ) = %[6\/§+¥+1/6\/§¥J = #dnﬁ .

» Cau 19.Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac déu canh a, canh bén SA vuong goc voi
mit phing ddy, goc gifta SA va mit phang (SBC) bang 45° (tham khao hinh bén). Thé
tich kh&i chép S.ABC bang

» TOAN TU TAM
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S
A C
B
3 3 3 3
AL B. 3% C. V3a . D. L.
8 8 12 4
= Loi giai

Chon A

Goi M la trung diém BC thi AM L BC va SA L BC nén BC L (SAM).
Ké AH L SM tai H thi AH 1(SBC).

Suy ra goc gitta SA va mit phang (SBC) bang ASH = ASM = 45°.

Do d6, ASAM vudngcan 6 A va SA=AM = CALS

3
> .
1 a3 @3 &
Suy ra VSAABC ZET 4 =§.

» Cau 20.Cho khdi chop S.ABCD c6 day la hinh vuéng canh a2, SA vudng goc voi day va khoang

cach tlr A d&n mit phang (SBC ) bang #. Tinh thé tich cua khdi chép da cho.

3 3 3
AL B. &’ C. V3a D. L
3 9 2
= Loi giai
Chon A

D C
Ta 6 BC L AB,BC L SA= BC 1 AK.Ké AK 1 SB= AK 1 (SBC).

» TOAN TU TAM Trang 10
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aN2
Suyra d(A;(SBC))= AK=——.
y ra d(4;(SBC)) )
Tam gidc SAB vudng tai A cé: o Si\z + A;Z =SA=a.
. 1 a
Vay VSABCD = ESA‘SABCD =?

B. Cau hoi - Tra loi Diing/sai
» Cau 21.Cho hinh 1ap phwong ABCD.A'B'CD’ ¢6 canh a . Goi H la hinh chiéu vuong goc ctia B
lén B'D. Khi do:

Ménh dé bang | Sai
(a) | Khoang cach tir diém B dén duong thang DB’ 1a BH.
(b) | Do dai doan BH = %.
1
o | d(B,AC)=—AC
(0) | d(B,AC) =~
(d) | d(B,AA")=BA’
= Loi giai
A o4
B! | C
&
I’\*~\‘
II' éi'::""""-"':;':;; D
s S
B C
(a) Khodng cdch tir diém B déin dwong thang DB’ la BH.
Tac6BH L BD=>d(B,B'D)=BH.
» Chon DUNG.
(b) D6 dii doan BH = %.
Ta co ABB'D' la tam giac vuong tai B va BB’ =a;BD = a2
BBBD _aa2 a6

Ap dung hé thitc lugng trong tam giac vudng ta c6 BH = = =
JBB*+BD* a3 3
» Chon SAL
1
c) d(B,AC)=—=AC.
© d(8,AC)="1

Taco: BD L AC tai O :>d(B,AC)=BO=%BD=%AC.

» Chon DUNG.
(d) d(B,AA'):BA'.
Tacé: BALAA' tai A :d(B,AA'):BA.

» TOAN TU TAM
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» Chon SAL
» Cau 22.Cho hinh chép S.ABCD day ABCD la hinh thang vudng tai A va B. Biét
BC=2AB=2AD=24,5B=a+/3. Canh bén SB vudng goc voi mat day, E 1a trung diém

BC . Khi d¢:

Ménh dé Dlng | Sai
(a) | d(D,(SAB))=a
() | d(E,(SBD))=EA

, v6i | 1a hinh chiéu vudng goc ctia diém B

a30
(c) 5

(@ | d(1,(SCD))=av30, véi I 1a giao diém AC va BD

= Loi giai

S

(a) d(D,(SAB))=a.
DA L AB,DA L SB
Ta cé: { AB,SB<(SAB) = DA L(SAB)=d(D,(SAB))=DA=a.
ABNSB=B
» Chon DUNG.
(b) d(E,(SBD))=EA.

Goi O=BDN AE.
e . |BE//AD,BE=AD=C o
Xét ttr giac ABED co : 2 = ABCD la hinh vuéng = BD L AE(I)
DAB=90°, AB= AD
EO 1 BD,EO 1. SB
Ta cé: {BD,SBc (SAB) = EO 1 (SBD)=>d(E,(SBD))=EO.
BDNSB=B
» Chon SAL

av'30
5

(c) d(B,(SCD))=B] ===, v6i | la hinh chiéis vudng géc ciia diéin B lén SD.

» TOAN TU TAM
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AD//EC
Xét tie gidc ADCE c¢: A c BC = ADCE la hinh binh hanh = DC//AE(2)

T (1),(2)= DC L BD

DC L BD,DC L SB
Ta c6: {BD,SB<(SBD) = DC L(SBD)= DC L B]
BDNSB=B
BJ L BD,B] LCD
Ta lai c6: ¢ BD,CD < (SCD) = BJ 1(SCD)=>d(B,(SCD))=BJ.
BDNCD=D
Xét ASBD vudng tai B, c6 BJ la duong cao:
S U BN B S 5<:széﬁw:B]:mﬁB
B]* SB’ BD’ (a \/3)2 (a ﬁ)z 6a’ 5 5
Vay d(B,(SCD))=B] ==
» Chon DUNG.
(d) d(1,(SCD))=av30, v6i I Ia giao diéin AC v BD.
2
pr ;PO
Xét AADE, collatrong tam —==>——-=—
DB 2DO 3
d(1,(sCD
e LASCD)) _ pr =l<:>d(I,(SCD))=ld(B,(SCD))=lB]=l.a\/%= 230
d(B,(scD)) DB 3 3 373 5 1S

» Chon SAL
» Cau 23.Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a vudng canh 4. Biét SA vudng géc véi mit phang day
va SA=a/3.Vé duwong cao AH ctia tam gidc SAB. V€ duong cao AK cta tam giac SAD
. Khi do:
M¢énh dé Pung | Sai

af

(b) | Khoang cach tir A dén mit phang (SBC) bang: ——

[

(c) | Khoang cach tir A dén mit phing (SBD) bang: ——

af

(d) | Khoang cach tir C dén mit phing (AHK) bang: ——

(@) | BCL AH

= Loi giai

» TOAN TU TAM
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(1) BC L AH
, {BC 1SA (SA L(ABCD))
a co: = BC 1 (SAB)= BC L AH,
BC L AB
» Chon DUNG.
a3

(b) Khodng cich tir A dén mit phing (SBC) bing: -
Ma SB L AH nén AH L(SBC) hay d(A,(SBC))=AH.

Tam gidc SAB vudng tai A c6 duong cao AH nén

1 1 1 AB-SA a-a\/g a\/g
= + = AH = = = .
AH* AB® SA’ JAB*+SA’ a*+3a® 2
NG
Vay d(A,(SBC))= AH =22
ay d(A,(sBC)) )

» Chon DUNG.
(c) Khodng cich tie A dén mit phing (SBD) bing: %
Goi O la tam hinh vuéng ABCD thi AO L BD,
talai co SA L BD nén BD L (SAC) (%)
Keé duwong cao AE ctia ASAO thi AE L BD do (¥).
Vay AE L (SBD) hay d(A,(SBD))= AE.

Ta cé: AC =av2 (dueong chéo hinh vuong), suy ra OA = % = #.

a2
SA-AO ”ﬁ'T_a\/E

Tam gidc SAO vudng tai A co: AE = = =
VsA*+A0* [, 208 T
3a T

av 21

Vay d(A,(SBD))=AE ==

» Chon SAL

(d) Khodng cdch tir C dén mdt phiang (AHK) bing: é

» TOAN TU TAM
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SC 1L AH

= SC L (AHK).
SC L AK

Ta chitng minh dwoc AK L (SCD) . Khi do: {

Goi F=SC(AHK) thi SC L AF.
Khi d6: d(C,(AHK))=CF.

Ta c6: SC=SA> + AC* =30 +2a> = a5 .
Tam gidc SAC vudng tai A c6 duong cao AF nén:
AC? 2a’ 2a\/7
CS afs 5
2045
5

CF.CS=AC’=CF=

Vay d(C,(AHK))=CF =

» Chon SAL
» Cau 24.Cho hinh chop S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh chit nhat véi AB = a\/z, AC = a\/g . Canh
bén SA =2a va vudong goc véi mat day (ABCD) . Khi do:
M¢énh dé Pung | Sai

(a) | AD//(SBC)

af

(b) | Khoang cach tir D dén mit phang (SBC) bang: ——

(¢) | Khoang cach giita hai duong thang SD, AB bang

2a\/§
5

fa

(d) | Thé tich khéi chép S.ABCD bang:

= Lm giai

(a) AD//(SBC)
Ta c6: AD//BC = AD//(SBC)
» Chon DUNG.

ol

(b) Khodng cdch tie D dén mdt phing (SBC) bang: ——

= d(D,(SBC))=d(A,(SBC)).
Trong mat phang (SAB), ké AH L SB tai H. (1)

) {BCJ_AB
a Co:

= BC L (SAB)= AH L BC. (2)
BC 1SA

» TOAN TU TAM
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Tt (1) va (2) suy ra AH 1 (SBC) hay d(A,(SBC))= AH.

Tam gidc SAB vuong tai A c¢6 duwong cao AH nén:

11 SA-AB  2a-av2  2a\3
= + = AH = = = .
AH® SA* AB’ JSA?+ AB*  4d*+24¢ 3
Za\/g
Vay d|\D,(SBC))=d|A,(SBC))=AH = .
ay d(D,(SBC))=d(A,(SBC)) 3
» Chon SAL
2 , .~ . N 2 N 2aJ§
(c) Khoang cach giita hai dwong thang SD, AB bang: s

Trong mat phang (SAD), ké AK 1SD tai K. (3)
, |ABLSA
Ta co: = AB 1 (SAD)=> AB L AK.(4)
AB 1 AD
Tl (3) va (4) = AK 1a dudong vudng goc chung ctia hai duong thang chéo nhau AB,SD .
Tam giac ACD vudng tai D nén AD =+ AC>-CD? =/32>-2a> =a.
Tam gidc SAD vuodng tai A c6 duong cao AK nén

1 1 1 SA-AD 2a-a Za\/g
-+ = AK-= - - :
AK* SA’  AD JSA*+ AD* N4a*+a> 5
Véy d(AB,SD)= AK = 2“5‘6 :
» Chon DUNG.
3
(d) Thé'tich khoi chép S.ABCD bing: 3”

Dién tich day hinh chép la: S, , ., =a-a2 =a’2.
Thé tich khdi chdp can tim la:

3
Vs ascp = %SA ) SABCD = % 2a- az\/_ = 2\/3551 (don vi thé tich).
» Chon SAL

» Cau 25.Cho hinh chép S.ABC ¢6 mit bén (SAB) vudng gdc v6i mat day va tam giac SAB déu
canh 2a. Biét tam gidc ABC vudng tai C va canh AC = a\/g . Khi dé:
Ménh dé Ping | Sai

(a) | SH L(ABC)
(b) | 4(S,(ABC))=av3

() | d(C,(SAB))= %

3

(d) | Thé tich ctia khéi chép S.ABC bing %

= Loi giai

» TOAN TU TAM Trang 16
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(a) SH 1 (ABC)
Goi H la trung diéfm AB, ma tam gidc SAB déunén SH 1 AB.
Ngoai ra (SAB) L(ABC) nén SH 1 (ABC).
» Chon DUNG.

®) d(S,(ABC))=a3

Do tam giac SAB déu canh 2a

Nén ta c6: d(S,(ABC))=SH = 2“'26 =3
» Chon DUNG.
(c) d(C,(SAB))= “I

Ke dtrong cao CK cua tam giac ABC.

Ta cé: {CK AP ek (SAB)=d(C,(SAB))=CK.
CK LSH

Xét tam gidc ABC vuong tai C co:

BC:\/ABZ—ACZ =\/4a2—3a2 :a;CK:CA'CB_a 3-u_a\/§.

AB 22 2
w3
Vay d(C,(SAB))=CK =",
ay d(C,(s4B)) :
» Chon SAI
3
(d) Thé'tich ciia khoi chép S.ABC bing %
2
Dién tich d4y hinh chép 1a: S, . = AC BC = Ea 3.0="2 f
3
Thé tich khéi chop la: V.- %SH AdBC = \/_ E =%
» Chon SAL

» Cau 26.Cho hinh chép S.ABC c6 déy la tam giac ABC vudng tai B c6 AB=1,ACB=30". Biét SA
vudng goc voi mat day va SA=2.Goi H la hinh chi€u cta A trén SB. Khi dé:
‘ Dung ‘ Sai

Ménh dé

» TOAN TU TAM
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(a) | d(A,SB)=AH

(b) d(B,(SAC)):T3

(© | BC=+3

(d) | Thé tich khdi chép S.ABC bang: %

= Loi giai

S

(a) d(A,SB)= AH
Vi AH L SB nén d(A,SB)=AH.
» Chon DUNG.

5

(b) d(B,(SAC))=T

I
AH®  SA’ AB’

Tam giac SAB vudng tai A, duong cao AH nén

_ SA-AB 21 25
JVSA*+ AR 2 +12 S
Trong mit phang (ABC ), ké BI 1 AC tai I.
Mat khéc BI LSA (do SA L(ABC),BI =(ABC)).

Vivay BI L(SAC) hay d(B,(SAC))=BI.

= AH

Tam gidc ABI vudng tai I cé:sin BAC = % — Bl = AB-sin60 = g
V3

Vay d(B,(SAC))=Bl=—.
iy d(B,(SAC))=BI =~

» Chon SAL

(c) BC=+3
Tam gidc ABC vuong tai B co: tanZC\B=ﬁ = BC = AB =3,
BC tan30
» Chon DUNG.
» TOAN TU TAM

Trang 18
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(d) Thé'tich khoi chép S.ABC bﬁng: %
Dién tich day hinh choép la: S=S§, ,,- = % BA.BC = g .
Chiéu cao hinh chép h=SA=2.
Thé tich khoéi chép S.ABC la: V, .. = %Sh = %g 2= g (don vi thé tich).

» Chon SAL
» Cau 27.Cho hinh lang tru tam gidc déu ABC-A'B'C’ c6 canh ddy bang 2a, khoang cach tir diém

A’ dén mjt phing (AB'C’) bing % Khi d6:

Ménh dé buang | Sai

Trong mat phang (A'B'C’), ké A'H L B'C' tai H.Khi dé:

@ oL (ann)

(b) | d((ABC),(A'BC'))=a

(c) | Dién tich ddy cta ling tru la: a’+/5

(d) | Thé tich khéi lang try 1a: 2’3

= Loi gidi

C

o

(a) Trong mat phing (A'B'C'), ké A'H L B'C' tai H ?(hi dé: BC' L(AA'H)
Trong mat phang (A'B'C'), ké A'H L B'C' tai H.
Trong mit phing (AA'H), ké A'K L AH tai K. (1)
BC'LAH
Ta co: {B,C, LA (AA, i (A,B,C,)) = B'C' L(AA'H)
» Chon DUNG.
() d((ABC),(A'BC’))=a
= AKLBC (2)

Tix (1) va (2) suy ra A’K L(AB'C') hay d(A',(AB’C')) =AK= #
., Vot DA s . , 2a~\/§
Tam giac A'B'C" déu c6 duong cao A'H = 5 = gﬁ .

» TOAN TU TAM Trang 19
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Tam gidc AA'H vuodng tai A" c6 duong cao A'K nén

1 1 1 1 1 1 ,
’ 2: ' 2+ i 2:> 2: 2+ i 2:>AA:a
A'K~ AH- AA 3a 3a A'A
4

Hai mat day lang tru song song vdi nhau va c¢6 khoang cach la:
d((ABC),(A'BC'))= AA'=a.
» Chon DPUNG.

(c) Dién tich diy ciia ling tru la: a°~5

2
24) 3
Dién tich ddy cua ling tru (ddy la tam gidc déu) 1a: S % =3

AABC
» Chon SAL

(d) The tich khoi Ling tru la: a*\3
Thé tich khéi lang tru 1a: V = AA"-S, .. =a-a*\3 =a’\3 (don vi thé tich).
» Chon DUNG.

» Cau 28.Xét khéi tit dién ABCD c6 canh AB = x, cac canh con lai déu bang 23 . Cac ménh dé sau
dung hay sai?
Ménh dé Dlng | Sai

(a) | Dién tich tam giac BCD bang S, = 33

®) | V,op = gx\/% —x*

(c) | Khi x=3 thi V:%

(d) | Khi x =32 thi thé tich khéi t dién ABCD dat gia tri 1on nhat.
= Loi giai
A

D
(a) Di¢n tich tam gidc BCD bing S,., =33
Goi M, N lan lwot 1a trung diém CD va AB;
H la hinh chiéu vuong goc cia A 1én BM .
. CD 1 BM
¥ cD 1 am

Ma AH L BM; BM =(ABM)n(ABC) A.

Tac }:CDL(ABM):(ABM)L(ABC).

» TOAN TU TAM Trang 20
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Do ACD va BCD la hai tam giac déu canh 2\3= AM = BM zg-%@ =3.

QUAN HE VUONG GOC

2
Tam gidc AMN vudng tai N, c6: MN =AM’ — AN’ :1}9_% :
NE) 2
Lai ¢6: Sycp =~ (243 ) =343.

4

» Chon DUNG.

®) Ve =§x\/36_x2

a2
Vo :lAH'SBCD _1 xv36-x" “36x.3\/§:£x 36— .
3 3 6 6
» Chon SAI

9

(c) Khi x=3 thi V:Z

Khi x=3thi 'V —£.3\/36—32 =2.

ABCD 6 2

» Chon SAIL
(d) Khi x =32 thi thé tich khoi tir dien ABCD dat gid tri lon nhat.

2 2
Taco: V., :%x\/%—xz S%-ﬂ:%/g.

Suyra V,

2
16n nhat bing 3v/3 khi x> =36-x" = x=32.

BCD

» Chon DUNG.

» Cau 29.Cho hinh chép t gidc déu S.ABCD c6 tat ca cac canh bang a. Goi O 1a giao diém AC

va BD . Khi dé:

Ménh dé

Dung

Sai

(a)

d(SO,CD)=OE véi E la trung diém CD.

(b)

d(AD,SB) :%d(A,(SBC))

()

Goi H 1a hinh chiéu vudng géc cua O 1én SE.
d(AB,SC)=2d(0,(SCD))=20H .

(d)

» TOAN TU TAM

Goi G; F lan luot 1a trung diém BC; AD. d(GF,SE) = %OH.

= Loi giai
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(a) d(SO,CD)=OE véi E la trung diém CD.

ASBD can tai S véi O la trung diém BD = SO L BD;
ASAC cantai S ¢6 O la trung diém AC = SO L AC

SO L AC,SO L BD

Ta c6: {AC,BD < (ABCD) = SO L(ABCD)= SO L OE tai O
ACNBD=0

Ma OE LCD tai E

= OE la doan vuong goc chung cta SO,CD = d(SO,CD) =OE

» Chon DUNG.
I
(b) d(AD,SB)=Ed(A,(SBC)).
, {AD/ / BC
a co:
BC = (SBC)
Ma SB<(SBC)=>d(AD,SB)=d(AD,(SBC))=d(A,(SBC))
» Chon SAL
(c) Goi H la hinh chiéit vuong goc ciia O lén SE. d(AB,SC)=2d(O,(SCD))=20H.
) {AB //CD
a Co:

CD = (SCD)
d(A,(scD)) _AC _
d(0,(scp)) oc

CD LOE,CD 150
Ta c6: {OE,50 < (SOE) = CD L(SOE)=CD LOH
OENSO=0
OH 1 SE,OH 1 CD(cmt)
Ta lai c6: {SE,CD < (SCD) = OH 1 (SCD)=d(0,(SCD))=0H
SENCD=E

(*)=d(A,(SCD))=24(0,(SCD))=20H .

» TOAN TU TAM m

= AD//(SBC)

= AB//(SCD)=d(AB,SC)=d(AB,(SCD))=d(A,(SCD))

Xét 2=d(A,(SCD))=2d(0,(SCD))(*)
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» Chon DUNG.
(d) Goi G; F Iin lugt la trung diém BC; AD. d(GF,SE) :%OH.

GF//CD

7

Ta co
{CD L OH (cmt)

Ma OH 1 SEtai H
Vay OH la doan vuong goc chung SE,GF = d(GF,SE) =0OH.

» Chon SAL

= GF LOHtai O

» Cau 30.Cho hinh lang tru ABC.A'B'C’ c6 day ABC la tam gidc déu canh a, AA'= %. Biét rang

hinh chiéu vuong gbéc ctia A’ 1én (ABC ) la H la trung diém BC . Khi do:
Ménh dé Dlng | Sai
(a) | A'H 1a duong cao hinh ldng tru.
(b) | Tam gidc A'HA vudng tai A'.

(c) | AH=+AA"” - AH?
a6

(d) | Puong cao cua khoi lang tru trén 1a -

= Loi gidi

(a) A'H la dwong cao hinh ling tru.
Vi AH 1 (ABC )nén A'H 1a khoang cach gifta hai mgt phang ddy.
Do d6 A'H dwong cao hinh lang tru.
» Chon DUNG.
(b) Tam gidc A'HA vudng tai A'.
) {A'H L (ABC)
Ta co:
HA c (ABC)
Suy ra tam gidc A'HA vuodng tai H .
» Chon SAI.
(c) AAH=+VAA"” - AH".

Tam gidc A'HA vudng tai H nén theo Pitago ta cd6 A'H=+AA” - AH".
» Chon DUNG.

= A'HL1lHA

(d) Dwong cao cua khoi lang tru trén la %.

» TOAN TU TAM
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2
BH=%BC=%;AH=\/ABZ—BH2 - /@)KGJ =§

- A'H:M:\/(%“jz —(&]2 _aV6.

2 2

» Chon DPUNG.
» Cau 31.Kim tut thap bang kinh tai bao tang Louvre & Paris c6 dang hinh chép ti giac déu véi
canh bén la 32,32m va canh day la 34m.

Khi do:

M¢énh dé Pung | Sai
(a) | Chiéu cao ctia kim tu thap la SA.

(b) | Khoang céch tir dinh thap dén mit phang day 1a SO.

(c) | Chiéu cao cua kim ty thap 1a VSB*-OB* .

Chiéu cao ctia kim tu thap 1a gan bang 24,2 (Két qud lam tron dén

(d)

hang phin chuc).
= Loi giai

(a) Chiéu cao ctia kim tw thdp la SA.

Chiéu cao ctia kim tu thap 1a khoang cach tir dinh thap dén mat phang day la SO vi

SO L(ABCD).

» Chon SAL
(b) Khodng cdch tir dinh thip dén mdt phang ddy la SO.

Khoang cach tir dinh thap dén mit phang day la SO vi SO L(ABCD)

» Chon DUNG.

(c) Chiéu cao ctia kim tw thip la NSB*> —OB? .
ASBO vudng tai O nén theo Pitago ta c6 SO=+SB*>-OB* .
» Chon DUNG.

» TOAN TU TAM Trang 24
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(d) Chiéu cao ctia kim tw thdp la gin bang 24,2 (Két qud lam tron dén hang phiin chuc).

2
SO =+/SB>~ 0B = \/(32,32)2 —[#} ~21,6.

» Chon SAIL

C. Cdu héi - Tra 1oi ngin
» Cau 32.Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh vudng canh a, canh bén SA vudng goc

voi day va SA = J3. Khoang cach tir D dén mit phang (SBC ) bang bao nhiéu? (Két qua

lam tron dén hang phin tram).

= Loi giai

v Tra loi: 0,87

Ta c6 BC 1 SA;BC L AB nén BC 1 (SAB)=(SBC)L(SAB), vé AH LSB tai H
= AH 1(SBC).

__SAAB __ a3a _a3
JVSA’+ AR 32 +a® 2

Tacé AD // BC =d(D,(SBC))=d(A,(SBC))= AH

a3

Vay al(D,(SBC)):T

» Cau 33.Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac déu canh a, SA vudng goc voi mat

» TOAN TU TAM

phang day va SA = % . Khoang cach giita hai dwong thang SA va BC bang bao nhiéu?
(Két qua lam tron dén hang phin tram).

= Loi giai
v Tra loi: 0,87
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Goi M la trung diém canh BC.
) {AM 1 BC
ac

= AM la doan vudng goc chung ctia hai duong thang SA va BC.

AM 1 SA

BM = —BC:— AM =~/ AB> —BM? = / — ”‘f

Do d6 AM =d(SA, BC)="""

(

Vay d(SA, BC)="

» Cau 34.Cho hinh chép S.ABC co day ABC la tam gidc vuong tai A, AB=a; SA vudng gbc vdi
mat phang day. Goi M la trung diém ctia BC . Biét rang khoang céch gitta hai duong

thang AC va SM béng g Tinh SA ? (Két qua lam tron dén hang phin tram).

= Loi giai

v Tra loi: 1,41

Goi N la trung diém cua AB.
, {MN//AC
a Co:
MN < (SMN)
Khi d6 d(AC;SM)=d(AC;(SMN))=d(A;(SMN)).
MN L AB
MN LSA

= AC//(SMN).

Ké AHLSN(HeSN).Tacé:{ = MN L (SAB)= MN L AH.

MN 1 AH
Lai c6: :>AHL(SMN):d(A;(SMN)):AH:Q.
SN 1 AH 3
Xét tam gidc vuong SAN vudng tai A:
12: 12+ 12: 12: 12_ 12: lz_Lzsz:SA:\/E'
AH® SA® AN° SA® AH™ AN [\/5] ¥ 2
~ | 4
3

» Cau 35.Cho hinh lang tru ding ABC.A'B'C’ c6 day ABC la tam giac déu canh a va khoang
cach tit A d&n mit phang (A'BC) bang % Tinh chiéu cao cta hinh lang tru ding

ABC.A'B'C'?
= Loi giai
v Tra loi: 2

» TOAN TU TAM Trang 26
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Goi I la trung diém cua BC va H 1a hinh chiéu cua A 1én A'l.
BC 1L Al
BC 1L AA’
Ma AH 1L A'l nén AH L(A'BC).
257

19

Khi dé{ = BC L(AA'T)= BC L AH.

Do d6 d(A;(A'BC))= AH

Tam giac ABC déu canh a c6 Al 1a d6 dai duong trung tuyén nén Al = g

Tacé:l 1 1:1:1 1:1 1 1

2 = >t 2 2 2 a2 2 2 2
AH Al AA AA AH Al {2 \/5 J ( \/§ J 4

19 2
= AA'=2.
» Cau 36. Mot bé ca duoc lam bﬁmg kinh c¢6 dang hinh hop chit nhat c6 ba kich thudc la
0,6m;2m;0,8m . Tim thé tich cta bé ca do.
= Loi giai
v’ Tra loi: 0,96
Thé tich ctia bé ca hinh hdp chi nhat c¢é ba kich thuwéc a=0,6m;b=2m; c=0,8m la:
V =abc=0,6-2-0,8=0,96(m").

» Céu 37.Cho t& dién déu ABCD c6 canh 2. Tinh d6 dai doan vudng goc chung cua hai duwong
thang chéo nhau AB,CD . Két qud lam tron dén hang phin muwoi.
= Loi giai
v Tra 10i: 1,4
Goi I,] theo tha tu la trung diém caa AB,CD.

» TOAN TU TAM
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» Cau 38

» Cau 39.

» TOAN TU TAM

Cac tam giac ABC,ABD déu c6 I la trung diém AB nén

AB L CI \
= AB L (ICD)ma I] = (ICD)= AB L] . (1)
AB 1 DI
Twong tu, cac tam giac ACD, BCD déu ¢6 ] la trung diém CD nén
CD 1 A]
= CD 1 (ABJ),
CD 1 B]
Ma Ij < (AB])=CD L1] )

Tte (1) va (2) suy ra I] 1a doan vudng géc chung ctia hai dwong thang AB,CD .

Ta c6: c1=&=£;1]:\/c12—c 2o J\B - =2 ~1,4.

2

Mot cai hop hinh lap phuong, bén trong n6é dung mot mo hinh d6 choi c6 dang hinh chép

t¢ gidc déu ma dinh ctia hinh chép d6 trung véi tam ctia mot mat chiéc hop, gia st hinh
vudng day ctia hinh chép trung véi mot mat cua chiéc hop (mat nay cung véi mat chira
dinh hinh chép 1a hai mat d6i nhau). Biét canh ctia chiéc hop bang 30cm, thé tich phan
khong gian bén trong chi€c hop khong bi chiém boi mo hinh d6 choi dang hinh chép (md
hinh d6 choi dugc lam boi chét liéu nhya dic bén trong) dat bao nhiéu dm’?

= Loi giai

v Tra loi: 18
Thé tich cai hop (khi 1ap phuong) 1a: V, =30° =27000( e’ ).
Xét d6 choi c6 dang hinh chép ti giac déu, chiéu cao ctia hinh chép bang véi mot canh
ctia hinh 1ap phwong, hay h =30cm, ddy cta hinh chop ¢6 dién tich S =30 =900cm”.
Thé tich khéi d6 choi (khoi chop ti gide déu) la:
v, =Lsn=1.900.30= 9000( cmr’ ).

3 3

Thé tich phan khong gian bén trong chiéc hop khong bi chi€ém boi mo hinh d6 choi dang
hinh chép: V =V, ~V, =27000-9000 = 18000 ( cm* ) = 18(dtm’ ).

Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vuong canh 1, tam gidc SAB déu va nam trong
mat phang vudng gdc véi ddy. Tim thé tich khdi chép S.ABCD. Két qud lam tron dén hang
phian muoi.

= Loi giai
v Tra loi: 0,3

Trang 28
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teog T

il
B C

Goi H la trung diém AB, suy ra SH 1 AB (do tam giac SAB déu).

Mt khac (SAB) L (ABCD) nén SH L (ABCD).

Puong cao hinh chép la SH = £ dién tich ddy hinh chép S

ABCD
Thé tich khoi chop la:
Vs apcn :%SH'SABCD Z%-g-l = g ~ 0,3 (don vi thé tich).

» Cau 40.Mot hinh chdp cut déu ABC-A'B'C' ¢6 canh day 16n biang 4, canh day nho bang 2 va
chiéu cao ctia né bang % . Tim thé tich cua khéi chop cut déu d6. Két qud lam tron dén hang

phin muori.

= Loi giai

v Tra loi: 6,1

Goi O, I theo thit tir la tam ctia day 16n ABC va day bé A'B'C’;
K,] theo tht ty la trung diém cua BC va B'C'.

Tacé h=10= 3?{1 la chiéu cao ctia hinh chép cut déu ABC-A'B'C'.
Dién tich hai day hinh chép cut déu la:

S, =S, inc =#_4\/_ S, =S, e = #_a%ﬁ

The tich khoi chop cut déu la:

v zlh(sl+ 55, +5,)

(4@ 4B A3 +3 j i~6,1 (don vi thé tich)

1 3a
32

» TOAN TU TAM Trang 29
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» Cau 41.Mot khoi rubik 3x3 (duoc chia lam 27 khéi 1ap phuwong nho) c6 dang mot hinh lap
phuong véi kich thude canh bang 6cm . Tim thé tich cta khéi rubik d6, biét khoang hé
gitra cac khoi lap phuong nho khong dang ké.

= Loi giai

v Tra loi: 116
Thé tich khéi rubik la: V =6’ =116(cm’).

» Cau 42.Cho hinh chép S.ABCD c¢6 SA L (ABCD),SA =2, ABCD la hinh vudng canh bing 1. Goi
O la tam caa ABCD. Tinh khoang cach tt S dén DM véi M la trung diém OC . Két qud
lam tron dén hang phian muoi.

w Loi gidi
v Trd 10i: 2,8
S

\

1
1
1

i
1
]
1
1
]
1
21
<a,
]
1
1

Ké SK 1 DM tai K= d(S,DM)=S5K.
. |DM L SA
Ta co: = DM 1 (SAK)= DM 1 AK
DM 1 SK
Ta co6: AKMA o2 AOMD

3
KA AM AM-OD 2*5’*5 310
= = KA= =

:O_D_W DM \/(\/5]2+[\/§J2 5

2

Ta cé: SK =+/SA* + AK* =, [2° +(
V190
5
» Cau 43.Cho hinh 1ap phuwong ABCD.A'B'C'D’ canh 2a. Tinh khoang cach gitta hai mgt phang

(A’BD),(CB’D'). (Két qua lam tron dén hang phin tram).

= Loi giai

3JEJZJ@

5 5

Vay d(S,DM) = ~2,8.

» TOAN TU TAM Trang 30
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v Tra loi: 1,15

Df

Goi O=ACNBD
A'B//CD'; BD//B'D'
Vi JA'B<(A'BD);BD<(A'BD) =(A'BD)//(CBD')
CD'=(CB'D');BD'=(CB'D')
=d((A'BD),(CB'D'))=d(C,(A'DB))=d(A,(A'DB)).
Trong AAOA" ké AH 1L A'O.

. [BDLAO
Ta c6: = BD 1(AA'O)= BD L AH.
BD L AA'

., [BDLAH
Lai co: = AH 1(A'BD).
A'O L AH

4(A(ADB)) - At - AAA0__ 2043
AA*+AO* 3
» Cau 44.Cho hinh lang tru ding ABC.A'B'C’ c6 day la tam giac ABC vuong tai A ¢6 BC =2,
AB=+/3. Tinh khoang cach tit AA’ dén mt phing (BCC'B') (Két qud lam tron dén hang

phin tram).

= Loi giai
v Tra loi: 0,87
B’ o4
AI

B i ;
A
Taco AA'// (BCC ’B') nén khoang cach tir AA" dén (BCC 'B') cting chinh la khoang cach

tt A dén (BCC'B'). Ha AH 1 BC = AH 1 (BCC'B').

Ta co 12: 12+ 12:l+%:l+1:i AH:Q_
AH* AB* AC* 3 BC’-AB* 3 3 2
Vay khoang cach tir AA’ dén mit phang (BCC'B') ba £~0,87.

» TOAN TU TAM
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GOC GIUA PUONG & MAT - GOC NH| DIEN

Y

Ly thuyét

1. Géc gitta dworng thang va mat phang

| /e

B
{i::r Xac dinh géc gitra dwérng va mat:
= Truong hop 1. d L (P)=(d,(P))=90°

» Truong hop 2. d khong vudng goc voi (P) .

Khi d6 ta lam nhuw sau:

» Buge 1. Tim dn(P)={O0}.

» Buoc 2. Trén d 1dy diém A khac O.

Tim hinh chiéu H cua A lén ().

Ta chon diém A trén d théa: AeA vudng goc voi (a).
(Khi d6 hinh chiéu clia A 1a giao diém ciia A vi () ).
» Buwoc 3. Suy ra (cf(?))=(m) = AIH =p.
Chit y: 0<(d;(P))<90°.
2. GAc nhi dién

°=-"_Pinh nghia:

~=="»  Cho haintramit (B) va (Q,) c6 chung bo 1a duong thing d . @
»  Hinh tao bdi (Pl), (Ql) va d dugc goi la goc nhi dién tao boi Q
(P) va (Q,), kihiéu [P,d,Q ].

»  Hai nita mat (Pl), (Ql) goi la hai mat ctia nhi dién va 4 goi la

canh ctia nhi dién

(1) Hai mat phang cat nhau theo giao tuyén d tao thanh b&n goc nhi dién.

(2) Gécnhi dién [Pl ;d; Q1] con dwoc ky hiéu la [M ;d; N } voi M; N tuong tng thudc hai
ntra mat phang (Pl );(Ql) :

. v

» TOAN TU TAM m
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3. Goc phang nhij dién

| =

P

{;:T.r Pinh nghia:
2=  G6c phang nhi dié¢n ctia gdc nhi dién la goc:
v ¢0 dinh nam trén canh cta nhi dién,

v ¢6 hai canh Jan lugt nam trén hai méat ctia nhi dién va vudng gbc véi canh cua
nhi dién.

g i )

(1) S6 do cua gdéc nhi dién cb thé nhan gia tri ttr 0° dén 180°.

(2) Géc nhi dién duregc goi 1a vudng, nhon, ti1 néu né cé s6 do twong ting bang, nhé hon,
16n hon 90°.

(3) D&i véi hai diém M, N khéng thudc dwong thang a, ta ki hiéu [M ,a,N ] la géc nhi
dién c6 canh a4 va cac mat twong tng chita M, N .

(4) Hai mat phang cat nhau tao thanh bdn géc nhi dién. Néu mot trong bén géc nhi dién

do la goc nhi dién vudng thi cac goc nhi dién lai cling la géc nhi dién vudng.
\_ J

N
=
D& x4c dinh géc nhi dién tao boi hai mat phang (P)&(Q), ta thuc hién theo cac budc:

—

Phuwong phap xac dinh goc nhi dién: )

» Budcl: Xac dinh giao tuyén a= (P)m(Q).
» Budc2: Tim Oxc(P):OxJ_a va ch(Q):OyJ_a.
> Buéc3:  Kétluan [P;a;Q]

» TOAN TU TAM
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G;Céc dang bai tap

R~ Dang 1. Géc giita dwérng thang va mit phang

— %“, Phuong phdp )

= Truong hop 1. d L (P)= m =90°
= Truong hop 2. d khong vudng goc voi (P) . Khi d6 ta lam nhu sau:
» Bugc 1. Tim dn(P)={O0}.
» Buoc 2. Trén d 1dy diém A khac O.
Tim hinh chiéu H cua A lén ().
Ta chon diém A trén d thdéa: Ae A vudng goc voi (a).
(Khi d6 hinh chiéu ciia A 1a giao diém ciia A vi () ).
» Buoc 3. Suy ra (m)z(m)=zﬁ=gp.

Chit : 0<(d;(P))<90°

fvidy11.
Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh vuong tam O, SA vudng goc voi mat
phang (ABCD) . Tim hinh chiéu cua:

(1) SC,SB,SO 1én mit phang (ABCD).  (2) AC,SC,SD 1én mat phang (SAB).
(3) SB,DC 1én mét phang (SAC) (4) SA, AC 1én mat phang (SCD).
= Loi giai
(1) SC,SB,SO 1én mit phang (ABCD).
+C6 SA L(ABCD)=> A lahinh chiéu ctia S 1én (ABCD)
— AC, AB, AO 1a hinh chiéu cua SC,SB,SO lén (ABCD).
(2) AC,SC,SD 1én mat phing (SAB).
*C6 SA L (ABCD)=SA LCB;

¢ Déy ABCD la hinh vuong = AB 1L CB
= CB L (SAB) — B 1a hinh chiéu ctia C 1én (SAB).

» TOAN TU TAM
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— AB, SB Ian luot 1a hinh chiéu cia AC,SC 1én (SAB).
Co {CB L(548) = AD 1 (SAB)= A 1a hinh chiéu cua D 1én (SAB).
AD//CB
¢+ Do d6 SA lahinh chiéu ctia SD 1én (SAB).
(3) SB,DC 1én mit phang (SAC)
*C6 SA L (ABCD)=SA 1 BD; ddy ABCD la hinh vuéng = AC 1 BD
= BD 1 (SAC) ma BD(SAC)=0.
= O la hinh chiéu ctia B va D 1én1én (SAC).
* Do d6 SO,0C Tan luot la hinh chiéu ciia SB, DC 1én (SAC).
(4) SA, AC 1én mt phang (SCD).
*C6 SA L(ABCD)=SA 1L CD; ddy ABCD la hinh vuéng = AD 1. CD
=CD 1 (SAD).
* Trong (SAD), ké AH 1 SD= AH 1(SCD)= H la hinh chiéu ctia A lén (SCD).
* Do d6 SH,HC Ian luot la hinh chiéu ctia SA, AC 1én (SCD).

4 Vidu1.2.

Cho hinh chép S.ABC c6 SA vuong goc voi ddy, ABC la tam gidc vudng can tai B. Cho
do dai cac canh SA = AB=a. Xac dinh va tinh:

(1) Goc gitra SB va (ABC). (2) Goc gitra SC va (SAB).
= Loi gidi
(1) Géc giita SB vi (ABC).
¢+ AB la hinh chiéu vudng goc cua SB 1én (ABC )
Suy ra goc gitta SB va (ABC) la SBA.
¢+ Tam giac SABvudng can tai A suy ra SBA =45°.
(2) Gdc giira SC va (SAB).

, |CBLAB
+Taco
CB1SA

* SB 1a hinh chiéu vudng géc cua SC 1én (SAB).

=CBl (SAB).

» Goc giita SC va (SAB) la CSB.

¢ Tacé SB=+SA>+ AB* =a* +a* =24
* Vi CB L(SAB) nén CB L SB.
BC_a _ 1 _ GsB~35e15'.

SBJaa 2

¢+ ASBC vuodng tai B ¢6 tanCSB =

» TOAN TU TAM
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4 Vidu1.3.
Cho hinh chép S.ABCD c¢ day la hinh thoi tam O, SO L ( ABCD) . Xac dinh:

(1) Géc gitta SA va (ABCD). (2) Géc gitta SA va (SBD).

= Loi giai

(1) Géc giita SA va (ABCD). 3
Ta c6: SAN(ABCD)={A|
SO L (ABCD) nén hinh chiéu vudng géc cua S 1én (ABCD) 1a O.
Géc gitta SA va mat phang (ABCD) la goc gitta SA va AO.

Suy ra: Géc gitta SA va (ABCD) la goc SAO.

(2) Géc giita SA vir (SBD). e
Ta c6: AO L BD (tinh chét hinh thoi)
va AO LSO (do SO L(ABCD))nén AO L (SBD).

Tt @6 O 1a hinh chiéu vudng géc ctia A 1én mat phang (SBD).
Ma SAN(SBD)={S} nén géc gitta SA va (SBD) la gbc gitta SA va SO.
Suy ra: Goc gitta SA va (SBD) la géc ASO.

4 Vidu 1.4.
Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA L(ABC), SA=2a.AABC déu canh a. Tinh

(1) Goc giita duong thang SB va (ABC)  (2) Géc gitra dudng thang SC va (SAB)

= Loi giai
(1) Géc gifta duong thang SB va (ABC)
+ SA L(ABC) = (SB,(ABC)) = (5B, AB) - SBA 2
v tanSBA =4 _ 20 _ 5 _, 5BA — 63°26
AB a
(2) Géc gifta duong thing SC va (SAB)
¢ Goi E la trung diém AB. A&
*Tacd EC L AB va SA L EC
* Do d6 EC L (SAB) E
Suy ra (5C,(548)) - (5C. 3¢  -CoE B
a3 =
' tanES\E:EC: 2 N5 CsE-23056
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f Vidy 1.5.
Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac vuong can tai B, AB=a.Tam giac SAB

1a tam giac déu va nam trong mat phang vudng goc véi ddy. Tinh goc gitta SC va (SAB )

= Loi giai
(SAB) L (ABC) .
Ta ¢ (SAB)n(ABC)=AB = BC L(SAB). |
BC < (ABC),BC L AB

— A B
Vi BC L (SAB) nén tam giac SCB vuéng tai B= (SC,SB)=BSC.
Tam gidc SBC vudng can tai B va SB=BC =a nén CSB =45°. ¢

Vay goc gitta canh SC va mat (SAB) bang 45°.

4 vidu 1.6.

Cho hinh chop S.ABC c6 ddy ABC la tam gidc vuong tai B, c6 AB=a;BC = a3 . Biét
SA L (ABC ), SB tao véi day mot goc 60° va H la trung diém ctia BC.
(1) Tinh cosin géc gitta SC va mat phang (ABC ) .
(2) Tinh cosin géc gitta SH va mat phang (ABC )
= Loi giai
(1) Tinh cosin goc gitta SC va mdt phing (ABC).
Do SA L (ABC) = (SB;(ABC))=SBA =60°.
Do d6 SA = ABtanSBA = atan 60° = av/3 .
Ta co: AC=VAB*+ BC* =24;(SC;( ABC)) = SCA.
Khi d6: cosSCA = AC_ AC ___ % :i.
SC JsA’+AC* 3 +4a 7
(2) Tinh cosin géc gitta SH va mit phing ( ABC).

Do $A L (ABC) = (SH;(ABC))=SHA = .

2
Ta c6: AH =+ AB*+BH® = | + a3 :ﬂ.
2 2
AH AH J133

Khi d6 cosyp = = =

SH sa*yaH? 19
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d vidu1.7.
Cho hinh chop S.ABC c6 ABC la tam giac vudng can tai B, SA L (ABC ),
AB=a,5A=a\3.

(1) Tinh géc gitta dudong thang SC va (ABC).

(2) Goi H,K lan luot 1a dwong cao ctia ASAB,ASAC . Tinh géc gitta duong thang

AK va (SBC).

= Loi gidi

(1) Tinh géc giita dwong thing SC va (ABC).
v SA L(ABC):(SC/,(\/UBC))=(§€A\C)=§54

+ tanSCA=SA 0B V6 sz sges

AC g2 2 K

(2) Tinh géc giira dwong thing AK va (SBC). ()
) {AH 1 SB

* Ta c6 = AH 1(SBC)
AH L AB

-+ (AR {SBE)) (AR IK ) - AR

SA.AB
AH ~gg _ABSC 10—

= = = = AKH =52°14".
AK SA.AC SB.AC
SC

¢ sinz?K?I:
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R~ Dang 2. Géc nhj dién

— %\éi’hm)’ng phap ) \
Dinh nghia: Cho hai ntra mat (Pl) va (Ql) c6 chung bo 1a duong thang d .

Hinh tao boi (P1 ), (Ql) va d dwoc goi la géc nhi dién tao boi (Pl) va (Ql)

Ki hiéu | P, d,Q, |.
Cach xdc dinh gbéc nhi dién tao bdi hai mat phéng (P ) & (Q) , ta thyee hién theo cac budc:

» Buge 1. Xéc dinh giao tuyén a=(P)(Q).
» Budc 2. Tim Oxc(P):OxJ_a va ch(Q):OyJ_a.
» Budc 3. Két luan [P; a;Q]
Chua y:
(1) S8 do ctia géc nhi dién c6 thé nhan gid tri ttr 0° dén 180°.
(2) Géc nhi dién duoc goi la vudng, nhon, ti1 néu né c6 s6 do trong ting b:?mg, nho hon, 16n
hon 90°.
(3) Ddi voi hai diém M, N khong thudc duong thang a, ta ki hiéu [M,a,N ] la géc nhi dién
cO canh a va cac mat twong trng chita M, N .
(4) Hai m3t phang cat nhau tao thanh b&n géc nhi dién. Néu mot trong bén goc nhi dién d6 1a

goc nhi dién vuong thi cac goc nhi dién lai cting la gdc nhi dién vuong.

4 vidu2.1.
Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam gidc vudng tai B, SA vudng goc véi ddy. Xac
dinh géc phang ctia goc nhi dién [S, BC, A] .

= Loi giai
S

Ta co ABC la tam giac vudng tai B
Nén AB L BC (1)
{BC 1 (SAB)

BLBC (2
SBc(SAB)jS LB (2)

Tt (1), (2) g6c phing nhj dién [S,BC, A] 1a SBA.
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4 Vidu2.2.

Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vudng tam O, SA vuoéng goc véi day ABCD.
Xéc dinh goc phang cta goc nhi dién [S, BD, A] .

= Loi giai

S

Ta c6 ABCD hinh vudéng tam O nén AC L BD. (1)
ASAB=ASAD nén SB=SD.

Suy ra ASBD can tai S

Va O la trung diém BD

= SO L BD (2)

Tut (1), (2) g6 phing nhi dién [S,BD, A] 1a SOA.

Vidu 2.3.

Cho hinh chép S.ABC ¢6 day ABC la tam giac déu canh 4, SA vudng goc voi day va
SA =a. Tinh géc phang nhi dién [ B,SA,C .

= Loi gidi
S

. |ABLSA
Ta co
AC 1L SA

Suy ra goc ph:fmg nhi dién [B,SA,C] la EA\C =60°.

4 Vidu2.4.

Cho tt dién ABCD c¢6 AC=AD va BC=BD.Goi I la trung diém cua CD.
Xéc dinh géc phang nhi dién [A,CD, B] :

= Loi giai
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Ta co:
Al L CD (do AACD cantai A)
BI L CD (do ABCD can tai B)

Suy ra géc phang nhi dién [A,CD,B] la AIB

4 Vidu2.5.

Cho hinh chép déu S.ABCD c§ tat ca cac canh déu bang 4.
Tinh cosin s6 do goc nhi dién [S,CD, A] .

= Loi giai

Goi M la trung diém cua CD, O la giao diém gitta AC va CD.
Ta c6 SM LCD (do ASCD la tam giac déu)
Va OM 1 CD;0€(ACD) (do AOCD can tai O)

Géc phéng nhi dién [S,CD, A] 1a SOM.

a
ASMO vuong tai O c6 COS%A\/I:O—M:L:L.
SM a3 3

2

4 Vvidu2.6.

Cho hinh chop S.ABCD c¢6 SA L (ABCD), day ABCD la hinh thoi canh a va AC=a
Tinh s6 do cua goéc nhi dién [S, DA, B] .

= Loi giai

» TOAN TU TAM Trang 10
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Trong (ABCD), 18y H thudc BC sao cho AH L AD.

Ma SA L AD (vi SA L(ABCD) va AD <(ABCD))

Nén goc SAH 1a géc phang nhi dién ctia géc nhi dién [S, DA, B] :
Mt khéc, SA L (ABCD) va AH < (ABCD)

Nén SA L AH, suy ra géc SAH bang 90°.
Vay gdc nhi dién [S, DA,B] 6 s6 do bang 90°.

Vidu 2.7.
Cho hinh chép S.ABCD c6 SA J_(ABCD), ddy ABCD 1a hinh thoi c6 canh bang a4,

AC=a,5A= %a .Goi O la giao diém cta hai duwong chéo hinh thoi ABCD va H 1a hinh
chiéu ctia O trén SC.
(1) Tinh s8 do cua cc goc nhi dién [B,SA, D];[S, BD, A:';[S, BD,C].
(2) Chitng minh rang BHD la mot goc phang cta goc nhi dién [B,S C, D] .
= Loi gidi
(1) Tinh s6'do ciia cic géc nhi dién [B,SA, D];[S, BD,A];[S, BD,C].
Tinh [ B,SA,D]:
Vi SA J_(ABCD) nén AB va AD vudng goc voi SA.
Vay BAD la mot goc phang ctia goc nhi dién [B,SA,D].

Hinh thoi ABCD c6 canh bang a va AC=a
Nén cac tam gidc ABC, ACD déu.

Do d6 BAD =120°.

Vay s do ctia goc nhi dién [ B,SA, D | bang 120°.
Tinh [S,BD,A] va [S,BD,C]:

Vi BD L AC va BD LSA nén BD 1(SAC).

Vay AC va SO vuong goc voi BD .
= A0S 1a mdt gbe phing cua géc nhi dién [S,BD, A]

va COS 1a mdt gbc phang ctia géc nhi dién [S, BD,C ]

Tam gidc SAO vuodng tai A vacod SA= %a = AO nén AOS=45°.
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Suy ra COS =180°— AOS =135°.

Vay cac goc nhi dién [S, BD,A],[S, BD,C] twong ung c6 s6 do 1a 45°,135°.
(2) Chitng minh ring BHD I mot géc phiang ciia géc nhi dién [B,SC, D].

Theo chiing minh trén, BD 1 (SAC) nén BD 1 SC.

Mat khéc, OH L SC nén SC L(BOD).

Do d6, BHD 1a mot goc phang cta goc nhi dién [B,SC, D] :

4 vidu2s.
Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy ABCD la hinh thoi tim O, duong thang SO vudng
goc v6i mat phang (ABCD). Biét AB=SB=a, SO = % . Tinh s do ctia géc nhi dién

[B,SA,D] .

= Loi giai

Do AB =SB nén tam gidc SAB can tai B,

Ttr gia thiét dé thdy SD=SB, AD = AB

Nén tam gidc SAD can tai D.

Goi M la trung diém cua SA, khi d6 BM L SA, DM 1 SA,

= B/MT) la goc ph:fmg nhi dién [S,BC,A] .

Tt SB= AB=SD=AD =4 tacé ASBD =A ABD :OAzSOz#
:MO:Q.SO: W12 op-op=-L
2 6 N
— tan MDO =1 = MDO = 45° = BMD =90° .
Y 4
4 Vidu 2.9.
Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D’ . Tinh s6 do gée nhi dién [ A’, B'D,C']. I

= Loi giai
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]
D E— ; (&

L - e

N - ~.
e L B
- . [

Khong mat tinh tong quat, gia st canh hinh 1ap phuong bang a.
D& thdy AB'=BC =a,AD=CD=a\2,BD=03.
Tac6 A'C' L(BDD'B') nén A'C' LB'D.
Ké A'H L B'D thi BD 1(A'HC'), vay BD LCH.,
Do d6 Géc phang nhi dién [A’, B'D,C'] bang gdc A'HC
AD-AB a6

B'D 3

— r7y2 T2 _ 112 A
Vay cos AHC' = AH +CH - AC :—l:> A'HC'=120°.
2A'H-C'H 2

tacd A'C'=a2, AH=C'H =

4 Vidu2.10

Cho hinh chép S.ABCD c¢ ddy la hinh vudng, tam gidc SBC la tam gidc can tai S va
nam trong mdt phang vudng gdc véi day, biét a 1a goc gitta duong thang SD va mat

phang (SBC) va sina = %-Tinh s0 do cua goéc nhi dién [S,AC,B].

= Loi giai

Goi canh hinh vudng a

Ta c6 (SBC) L(ABCD),CD L BC = CD 1(SBC)

= hinh chiéu ctia SD 1a SC

—CSD=a la gbc la goc gitta duong thang SD va mat phang (SBC )
Goi H la trung diém cta BC,

Vi ASBC can 6 $=>SH 1 BC,(SBC) L(ABCD) = SH 1 (ABCD).

T H ké HM L AC = AC L (SHM)=SM 1 AC
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= SMH la géc phang nhi dién [S AC B]:HM —Bo—g.
.. 226 NG 22 CD a5
Vi sinao=—=cosa=— =>tana=—+—=— =>5C=—~-
13 Ji3 V5 sC 22
2
SH?=5C?—cH? =30 0 _ 3” IS
8 4 2\/_
—— SH a3 4

Xét ASHM vuong & H c6 tanSMH = =3 = SMH = 60°.

MH 22 a2

» TOAN TU TAM —
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GOC GIUA PUONG & MAT - GOC NH| DIEN

Luyén tap
y & 4

A. Cadu héi - Trd 10i tric nghiém

» Cau 1. Néu A la mot diém khong thude mat phing (P) va A’ 1a hinh chidu ctia A trén (P) thi

A.Duong thang AA’ nam trén mit phang (P) .
B. Duong thang AA’ vudng goc véi mat phang (P) .
C. Puong thang AA’ song song véi mat phang (P) .
D. Puong thang AA’ khong cat mit phang (P) .
= Loi giai
Chon B
» Cau 2. Néu dudng thang a vudng géc véi mit phang (P) thi hinh chiéu cia a trén (P) 1a
A.Duong thang ' song song véi a.
B. Duong thang a4’ vudng géc véi a.
C. Puong thang 4’ nam trén mat phang (P) .
D. La giao diém H cua duong thang a véi mat phang (P) .
= Loi gidi
Chon D
» Cau 3. Cho duong thang a cat mat phang (P) tai difm A va duong thang a khong vudng goc voi
mit phing (P). Trén dudng thang a 18y diém M khac A.Goi H 1a hinh chidu ctia M trén
(P ) . Trong cac phat biéu sau, phat biéu nao dung?
A. Hinh chiéu vuong géc ctia dwong thang a trén (P) la duong thang AH.
B. Hinh chiéu vudng géc ctia duong thang a trén (P) la dwong thang di qua M.
C. Hinh chiéu vuong goc ctia duong thang a trén (P) la duong thang di qua H va song
song voi a.
D. Hinh chiéu vuong goc ctia duong thang a trén (P) la duong thang di qua H va
vuong goc voi a.
= Loi giai
Chon A
» Cau 4. Trong cac ménh dé sau, ménh dé nao dung?
A. Hinh chiéu vudng gdc cta hai duong thang cat nhau 1a hai duong thang song song.
B. Hinh chiéu vudng goc cia mot hinh binh hanh la mét hinh binh hanh.
C. Phép chiéu vudng géc bién mot tam gidc thanh mot tam giac néu mat phang chita
tam giac khong song song véi phuwong chiéu.

» TOAN TU TAM
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» Cau 7.
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D. Phép chiéu vuong géc khdng lam thay ddi ti s§ d6 dai ctia hai doan thang.
= Loi giai
Chon C
Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D’ (tham khdo hinh vé). Hinh chiéu vudng goc cua diém C'
trén mat phéng (ABCD) 1a diém

A D

A. C. B. A. C. D. D. B.
= Loi gidi

Chon A
Do ABCD.A'B'C'D' 1a hinh lap phwong nén C'C L (ABCD) = C' la hinh chiéu vudng
goc cua C trén (ABCD)
Cho hinh chép S.ABC c6 SA vudng géc v6i mit phang (ABC ) , (tham khao hinh vé). Hinh chiéu
vuodng goc ctia duong thang SB trén mat phang (ABC ) la duwong thang

p

B
. AB. C. AC. D. SA.

= Loi giai

A. BC

=]

Chon B
Ta c6 SBN(ABC)=B
Va SA L (ABC)= A lahinh chiéu vudng géc cua S trén (ABC)
Do dé AB la hinh chiéu vudng goc ctia SB 1én mp (ABC )
Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vudng, SA vudng goc véi mat phang day (tham khdo
hinh vé). Hinh chiéu vudng goc ctia tam gide ASCD mit phing (ABCD) 1a
S
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A. AABC B. AACD. C. ABCD. D. AABD.
= Loi giai

Chon B
Ta é(’) SA 1(ABCD) nén AC, AD lan luot 1a hinh chiéu vubng géc ciia SC,SD trén mat
phang (ABCD).
Do dé AACD 1la hinh chiéu cia ASCD trén mat ph:fmg (ABCD).
» Cau 8. Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vuéng canh, SA vudng géc véi mit phing day (tham
khéo hinh vé). Géc gitra duong thang SC va (ABCD) la géc nao sau day?
S

B - C
A. SAC B. CSA C. SCA D. ABC
= Loi giai
Chon C

Tacéd SA L (ABCD) nén AC la hinh chi€u vudng goc ctia SC trén (ABCD).
Do d6 géc gitta SC va mit phing (ABCD) 1a géc gitta SC va AC, chinh 1a géc SCA
» Cau 9. Cho hinh chép S.ABC c6 SA vudng gdc véi mit phang (ABC), SA=a2, tam giac ABC vudng

cantai B va AB= a2 (tham khdo hinh vé). Géc gitta duong thang SB va mit phang (ABC ) bang
g

A C
B
A. 30°. B. 45°. C. 60°. D. 90°.
= Loi giai

Chon B

SBN(ABC)=B , 7
Ta co => AB la hinh chi€u cta SB trén mat phang (ABC)

SA 1(ABC)

= (SB,(ABC))=5BA
Xét tam gidc vuong SAB vudngtai A, c0 SA=AB= a2 = ASAB vuong can tai A

= SBA =45°.
» Cau 10.Cho hinh chép t gidec déu S.ABCD . Phét biéu nao sau day dung?

A. Géc phang nhi dién [S, AB,C] la SBC.
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B. Géc phéng nhi dién [ D,SA,C] 1a DAC.
C. Géc phéng nhj dién [S, AC,B] 1a SOB.
D. Géc phéng nh dién [ D,SA,B] 1a BSD.

= Loi giai
Chon C

S

= —==\7
Goi O 1a tam ctia hinh vuéng ABCD = SO L (ABCD) = SO L AC, SO L BD.
Tacé SO L AC va BO L AC, suy ra SOB 1a géc phéng nhi dién [ S, AC, B].
» Cau 11.Cho hinh hop chir nhat ABCD.A'B'C'D’, biét ddy ABCD 1a hinh vu6ng. Xac dinh goc gitra
A'C va (ABCD).

e —

e —

A. A'CA. B. A'CA. C. A'AD. D.CA'A.
= Loi giai
Chon A
A ol
7 .
‘%L ————————————— =D
e ~C

Vi ABCD.A'B'C'D’1a hinh hop chit nhat nén cac canh bén vudng gbc voi day.
Suy ra goc gitt A'C va (ABCD) la A'CA.

» Cau 12.Cho hinh chép S.ABC nhw hinh vé. Biét SA L (ABC), H la diém thudc doan thang BC . Xac
dinh géc nhi dién [ H,SA, B].

A. HAB. B. HBA. C. CHA. D. CAH.
= Loi giai
Chon A
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AB 1L SA

AH 1 SA

» Cau 13.Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vudéng canh, SA vudng goc véi mit phang day va . Goc
gitta duong thang AD va mit phang (SAC)

Vi SAL(ABC):{ — (H,SA,B)= HAB

A. ACD. B. CBA. C. DAC. D. CAS .
= Loi giai
Chon C
S

v
O
1
1
1
1
|
1
i
1
1
1
I
1
1
1
1
|

i B

BD 1L SA
{ :>BDJ_(SAC) tai O= ACNBD.

"1BD 1 AC
Suy ra Goc giita duong thang AD va mit phang (SAC) la SAC.
» Cau 14.Cho hai mat phang (P),(Q) c6 giao tuyén la duong thang CD . Diém A e (P); Be (Q) va
AO, BO ciing vudng goc véi CD . M 1a mot diém bét ki thupe CD (M # O). Xac dinh géc nhi
dién [ A,CD, B]

D
A. AOB. B. AMO. C. AMB. D. OAB.
= Loi giai
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Chon A
Theo dinh nghia, g6c nhi dién [A,CD, B] la goc zTO\B .

» Cau 15.Cho hinh chép S.ABCD véi day ABCD 1a hinh vuéng c6 canh 2a, SA = a6 va vudng gbc

véi day. S6 do cuia goc nhi dién [S, BD, A] ?
B. 30°. C. 60°. D. 45°.
= Loi giai

A. 90°.

Chon C

Tt A ta ké duong vudng goc toi BD, thi chan duong vuong goc la tam O cua hinh
vuong, tir day dé thay SO L BD, nén géc gitta hai mat phang la goc SOA.
Xét ASOA c6 tanSOA = (S)—i = & =3. Vay géc can tim bang 60°.

a2

» Cau 16.Cho hinh chép O.ABC c¢6 OA vudng goc véi mit phang (ABC ), OA= 3—2”, tam giac ABC déu

canh bang a.Goi H la trung diém BC . Géc giita duwong thang OH va mit phang (ABC ) bang
A. 30°. B. 45°. C. 60°. D. 90°.
= Loi giai

Chon C

A ABC déu canh a nén AM la duong trung tuyén AM = %.
Ta c6 SA J_(ABC ) = Hinh chiéu ctia SM trén mat phang (ABC ) la AM.
Do d6 goc gitta SM va (ABC) la goc gitta SM va AM hay la goc SMA.

Xét tam giac SAM vuong tai A co tan SMA = >4 :3_51' 2 =3 — SMA = 60°.
AM 2 43

Vay goc can tim 1a 60°.
» Cau 17.Khéng dinh nao sau day dting?
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Chuong 08

QUAN HE VUONG GOC

» Cau 18.

» Cau 19.

» TOAN TU TAM

A. Cho duong thang a khéng vudng goc véi mit phang (P) va duong thang b ndam
trong (P).Khi d6, diéu kién can va du d€ b vudng géc v6i a la b vudng géc voi hinh
chi€u a' ctia a trén (P)
B. Cho duong thang a khong vuong gdc véi mit phang (P) va duong thang b nam
trong (P).Khi d¢, diéu kién can va du d€ b vudng goc v6i a 1a b song song véi hinh
chi€u a4’ ctia a trén (P)
C. Cho duong thang a vudng géc véi mat phang (P) va duong thing b nam trong (P) .
Khi d6, diéu kién can va du d€ b vudng goc voi a la b vudng goc voi hinh chiéu a’ cua
a trén (P)
D. Cho dudng thang a tity y va duwong thang b ndm trong (P). Khi do, diu kién can va
du d€ b vudng goc v6i a 1a b vudbng goc v6i hinh chiéu a’ cta a trén (P).

= Loi giai
Chon A 7 7
Theo Dinh li ba duwong vudng gbc: Cho duong thang 4 khong vudng goc voi mat phang
(a) va duong thang a nam trong (a) .Khi d6, diéu kién can va da d€ a vuong goc voi
d la a vudng goc voi hinh chiéu d' caa d trén (a).
Cho hinh chép S.ABC 6 SA vuéng gée véi mat phang (ABC), tam gide ABC vudng tai B (tham

khdo hinh vé). Puong thang SB vuong goc véi duong thang nao sau day?
g

B
BC. C. AC. D. SA.

= Loi giai

A. SC.

I

Chon B
Do SA L (ABC) nén A lahinh chiéu ctia S trén mat phéng (ABC)
Do d6 hinh chiéu ctia SB 1én mat phang (ABC) la AB.Matkhactacdé AB L BC.

Theo dinh li 3 duong vudng géc SB L BC .
Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vudng va SA vudng géc véi ddy. Khang dinh nao sau
day dung?

S
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A. BD 1 5C. B. BDLSD. - C. AD1SD. D. AD 1 5C.
= Loi giai
Chon A
Ta c6 AC 1a hinh chiéu cta SC trén mat phang (ABCD),
Talai c6 AC L BD, theo dinh ly ba duwong vudéng goc suy ra BD L SC.
» Cau 20.Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh vudng, hai duwong thang AC va BD cat nhau
tai O, SO L (ABCD), tam giac SAC la tam giac déu. Goi M la trung di€ém cta canh AB. Xac

dinh géc nhi dién [ M,SO,D].

A. MOD. B. SOM . C. SOD. D. MOA .
. Loi gidi

Chon A

Vi SO L (ABCD)
Nén OM, OD cung vuong goc voi SO
Do d6 MOD 1a mot goc phang cta nhi dién [M,SO, D] .

» Cau 21.Mot chi€c may bay cat canh tit mot dwong bang va gitt van toc khong doi voi do 16n 240km/h
trong sudt 2 phut dau ké tr khi cdt canh. Duong bay 1én 1a mot duong thang tao véi mat phang
nam ngang mot goc 30°. Hoi sau thoi gian 1 phut ké tir ltic ct canh, may bay dat d6 cao bao
nhiéu km so véi mat dat?

Chu y: D) cao ctia may bay so véi mat dat la khoang cach tir may bay (coi 1a mét diém)
dén hinh chiéu ctia no trén mat dat.
A. 2km. B. 2,5km. C. 4km. D. 4,5km.
= Loi giai
Chon A
Xét may bay (coi la diém A ) cat canh & diém O va bay thang, ta c6 hinh vé sau:
A

0 5
W T
Goi H la hinh chiéu cia may bay A (coila diém A ) trén mat dat.

, 1
boi 1 phut =— gio.
p 60 &

» TOAN TU TAM
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Sau 1 phut ké tir khi cat canh, may bay A bay dwoc quang duong la
OA =240, = (km).
60

Vimay bay A cat canh va bay thang véi d6 16n van toc 1a v =240(km / h) trong 2 phtt

dau véi goc cat canh la 30° nén ta c6 AOH =30°.

Xét AAOH vuong tai H, ta cd: AH =0OA.sin30° =4.sin30°= 2(km) :

Vay sau 1 phtt k& tir khi cat canh, may bay & do cao so véi mit dat (phang, nam ngang)
la AH=2km.

» Cau 22. Mot con diéu dwgc tha day cang, tao voi mat dat mot goc 60°. Poan day diéu (tir dau ¢ mat dat
dén dau ¢ con diéu) dai 10 m. Hoi con diéu cach mat dat bao nhiéu centimét (1ay gia tri nguyén

gan dang)?
A. 866(cm). B. 1154(cm). C. 1000(cm). D. 87(cm).
= Loi giai
Chon A
A
B il
Goi:

= A lavi tri con diéu,

* B lavi tri dau day cua con diéu trén mat dat,

= H 13 hinh chiéu cta A trén mat dat.

AABH vudng tai H, c6 ABH =60°, AB=10m =1000cm .

V3

Tac: AH = AB.sin60°=1000.—~ ~ 866(cm ).

» Cau 23.Cho hinh chép ti gidc S.ABCD c¢6 day la hinh chit nhat canh AB=4a, AD =3a. Cac canh
bén déu c6 do dai 5a. Tinh gée nhj dién [ S, BC,0 |
A. a=75°46'". B. a=71°21". C. a~68°31". D. a=65°21".
= Loi giai
Chon D
S
d

Goi O, H lan luot la trung diém cua AC va BC.

2
Xét tam giac SHC vuodng tai H ta c6: SH=+/SC*>-HC? = (511)2 —(ga] _Pla,

» TOAN TU TAM
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Vi SA=5B=5C=5D =5a nén SO L(ABCD).
Ta cé: (SBC)n(ABCD)=BC, SH L BC, OH L BC, suy ra gbc [ S, BC,0 |bing SHO =a.

OH 22 491
SH 914 91
2
» Cau 24.Cho tt dien OABC ¢6 OA, OB, OC d6i mot vudng géc va OB=0C = a\/g , OA=a.Tinh

goéc nhi dién [ A,BC,0]

= a~65°21.

Xét tam gidc SOH vuodng tai O, ta cd: cosa =

A. 60°. B. 30°. C. 45°. D. 90°.
= Loi giai
Chon B
A
ON C
1
B

Goi I la trung diém cua BC = AI L BC.Ma OA 1L BC nén Al 1L BC.
(OBC)n(ABC)=BC

Ta cé: {BC L Al —[A,BC,0]=0IA.
BC 1L OI
Ta c6: OI=%BC=%x/OBz+OC2 a3,

B

Xét tam gidc OAI vudng tai A co tan OIA = OO—I? =3 = OIA=30°.

Vay [ A,BC,0]=30°.

» Cau 25.Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D’' c6 canh bang a, goi a la géc gitta duong thang
A'B va mit phang (BB'D’D) . Tinh sino .

A.ﬁ. B.ﬁ. C.ﬁ. D.l.
4 2 5 2
= Loi gidi
Chon D

V5 (

‘r g --"" -

; D
Goi H la tam hinh vuong A'B'C'D’.

» TOAN TU TAM Trang 10
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Tacd A’AH 1 B'D', AH 1 BB = A'H L (BB'D’D). BH 13 hinh chiéu ctia A’'B trén

a2

A'H_ 7 _l
AB 42 2

(BBD'D) = (m) - ABH=a. sina=

B. Cau hoi - Tra loi Ding/sai

» Cau 26.Cho hinh chép SABCD, ABCD la hinh vudéng ¢6 tam O va SA=SB=SC=5D.
Ménh dé Pung | Sai
(a) | Hinh chiéu vudng géc ctia S trén mit phang (ABCD) 1a diém O.

(b) | Hinh chiéu vudng goc ctia SA trén mit phang (ABCD) la SO.
(c) | BDLSA
(d) | Hinh chiéu vudng géc ctia ASOB trén mit phang (ABCD) la AOBC.

= Loi giai
g

r D

(a) Hinh chiéu vuéng géc cua S trén mat ph(ﬁng (ABCD) la diém O.
SO LBD
SO 1 AC

Suy ra hinh chiéu vudng goc ctia S trén mit phang (ABCD) la diém O.

» Chon DUNG.
(b) Hinh chiéu vuéng goc ctia SA trén mdt phing (ABCD) la SO.

Ta c6 hinh chiéu vudng goc ctia SA trén (ABCD) la OA.

» Chon SAIL

(c) BD LSA.
Ta c6 hinh chiéu vudng goc ctia SA trén (ABCD) la OA, mat khactacé OA LBD.

Theo dinh ly ba dwong vudng goc ta suy ra BD L SA.
» Chon DUNG.

(d) Hinh chiéu vuong goc ciia ASOB trén mit phing (ABCD) la AOBC.
Hinh chiéu vuong goc cuia S trén (ABCD) la diém O.

Vi ASBD; ASAC can tai S nén ta c6 { = SO 1 (ABCD).

Hinh chiéu vuéng goc ctia diém O, B trén (ABCD) [an lwot 1a diém O, B.
Vay hinh chiéu vudng géc cua ASOB trén (ABCD) la OB.

» Chon SAIL
» Cau 27.Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1la hinh thoi tam O . Biét SA=SC va SB=SD.
Ménh dé | Pang | Sai

» TOAN TU TAM
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(a) | Hinh chiéu vudng goc cua diém S 1én (ABCD) la diém O.

(b) | Hinh chiéu vudng goc ctia duong thang SO 1én (ABCD) la diém O.
(c) | Hinh chiéu vuong goc cia ASAB lén (ABCD) la AOAB.
(d) | Hinh chiéu vudng géc cia ABCD 1én (SBD) 1a ASBD.

= Loi giai
s

o
(a) Hinh chiéit vudng goc ciia diéin S 1én (ABCD) la diéin O.
Xét ASAC c6 SA=SC nén SO L AC.
Xét ASBD ¢6 SB=SD nén SO LBD.
SO LAC
Vi <50 1 BD = SO 1 (ABCD) nén hinh chiéu cua diém S trén (ABCD) la diém O.
ACABD
» Chon DUNG.
(b) Hinh chiéu vuéng goc ctia dwong thing SO Ién (ABCD) la diém O.
Do SO L (ABCD) tai O, O €(ABCD) nén hinh chiéu ctia dudng thang SO trén (ABCD)
1a diém O.
» Chon DUNG.
(c) Hinh chiéu vudong goc cua ASAB Ién (ABCD) la AOAB.
Do SO L(ABCD) tai O; A,B thudce (ABCD)
Nén hinh chiéu ctia ASAB 1én (ABCD) la AOAB

» Chon DUNG.
(d) Hinh chiéii vuéng goc ciia ABCD Ién (SBD) la ASBD.
{CO 150
COLBD
Ma OeBD; B,D thudc (ABCD)
= Hinh chiéu vudng gdéc cua ABCD lén (SBD) 1a doan thang BD.
» Chon SAL

» Cau 28.Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh vudng canh a, canh bén SA vudng goc véi day
va SA=a.Goi E, F lan lwot l1a hinh chiéu caa A 1én SB, SD . Khi do:
| M¢énh dé | Pang | Sai
(a) ‘ Goc gitta duong thing AE va mit phing (SBC ) bang 90°. ‘

= CO L(SBD) tai O.

» TOAN TU TAM
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(b) | Géc gitta dwong thang AF va mat phang (SCD) bang 60°.

() | Goc gitta duong thing SA va mit phang (SBC ) bang 45°.

(d) | Goc gitta dwong thang SC va mat phang (AEF ) bang 30°.

= Loi giai

(a) Géc giita dwong thing AE va mit phing (SBC) bing 90°.

. [BC L AB

Ta cé = BC L(SAB)= BC L AE (1)
BC LSA

Lai co AE 1 SB (2)

1 BC

AE
Tix (1) & (2) ta c6
AE L SB

= AE L(SBC) = [Af-(sza\c)} = 90°

» Chon DUNG.
(b) Goc giita dwong thing AF va mdt phang (SCD) biang 60°.
Chttng minh tong tw cau (a) ta co AF L (SCD) = [ZXHSC\D)} =90°
» Chon SAIL
(c) Goc giira dwong thing SA va mét phing (SBC) bang 45°.
Tacé AE L(SBC) tai E.Nén (SA;(SBC))=(SA;SE).
Ma AASE vudng tai E=> ASE <90°= (SA;(SBC))=(SA;SE)= ASE.
Xét ASAB vudng tai A: SA=SB=a= ASAB vudng can = ASB =45° hay ASE=45°.
» Chon DUNG.
(d) Géc giita duwong thing SC va mdt phing (AEF) bing 30°.

, [BC L AB
Ta cé = BC L (SAB)= BC L AE (1).
BC LSA

Lai c6 AE L SB (2) (theo gia thiét).
AE 1 BC
AE 1 SB
Tuong tu ta ching minh dugc SC L AF (4)

Tir (3) & (4) suy ra SC 1 (AEF) = [SE@E\F)} ~90°.

T (1) & (2) ta cé{ = AE 1 (SBC)= AE L 5C (3)

» Chon SAIL

» TOAN TU TAM
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» Cau 29.Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD 1la hinh vudng canh a, canh bén SA vudng goc voi mat

phang ddy va SA = a2
Ménh dé Ping | Sai

(a) | AB lahinh chi€u ctia SB trén mit phing ( ABCD)

() | (SB,(ABCD))= 54,75

(© | (SC,(ABCD))=45

@ | (SC,(SAB))=60".

(a) AB 1i hinh chiéi cia SB trén mit phing (ABCD).
Ta c6: SA L (ABCD)=> AB la hinh chiéu cua SB trén mit phing (ABCD).
» Chon DUNG.

(b) (SB,(ABCD)) = 54,75

Vivay (SB,(ABCD))=(SB, AB)=SBA.

Tam gidc SAB vudng tai A co: tan SBA = % = & 2= SBA~ 54,74".
a

Vay (SB,(ABCD))=SBA~54,75 .
» Chon DUNG.
(c) (SC,(ABCD)) =45’
Ta c6 AC lahinh chiéu ctia SC trén mit phing (ABCD)
Nén (SC,(ABCD))=(SC, AC)=SCA =45 (do ASAC vuéng can c6 SA= AC =ay2).
» Chon DUNG.
(d) (SC,(SAB))=60"

BC L AB
Ta c6: = BC L (SAB).
{BC 1 SA (SA 1 (SAB))

Suy ra SB 1a hinh chiéu cta SC trén mat phang (SAB).
Do véy (SC,(SAB))=(SC,SB)=CSB.

» TOAN TU TAM Trang 14
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Tam giédc SAB vudng tai A c6: SB=+/SA> + AB* =av/3 .

Tam gidc SBC vuodng tai B co: tanCSB = BC_a N3 — CSB=30"

SB a3 3

Vay (SC,(SAB))=CSB=30"
» Chon SAI.

t¢ dién ABCD 6 AB,AC,AD d6i mot vudng goéc véi nhau. Biét rang
AB=AC =a,AD = a+/3 . Khi d¢:

» Cau 30.Cho

Ménh dé

Dung

Sai

(a)

AC 1(ABD)

(b)

(CD,(ABD)) =30

(c)

Goc phéng nhi dién [ A,BC,D |~ 87,79

(d)

Géc phang nhi dién [C, AB, D] =90’

= Loi giai
D

(a) AC L(ABD)

) {AC 1 AB
a Co:

= AC L (ABD).
AC L AD

» Chon DUNG.

(@) (CD,(ABD)) =30
Khi d6 AD 1a hinh chiéu ctia CD trén (ABD).
Ta cé: (CD,(ABD))=(CD, AD)=CDA.

AC a 1

Tam giac ACD vudng tai A coé: tanCDA="> =% _
& 8 AD o3 3

Vay

(CD,(ABD))=CDA=30".

» Chon DUNG.
(¢c) Géc phing nhi dién [A, BC, D:| ~87,79°

Goi
Vi {

» TOAN TU TAM

M la trung diém BC thi AM L BC (do AB=AC).
AD 1 AB

= AD 1 (ABC)= AD 1 BC.
AD 1 AC

CDA=30".
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, |BCLAM

Ta c6: = BC 1L (ADM)= BC L DM.
BC L AD
Khi do: (AM, DM)= AMD 1a géc phéng nhi dién [ 4,BC,D].
g TSR a2
Tam giac ABC vudng can tai A nén duwong cao AM = —
Tam gidc ADM vudng tai A co: tan AMD = AD _ 73 N2 _J6 = AMD ~ 67,79
AM 442
2

» Chon SAL
(d) Goc phing nhi dign | C, AB,D ] =90’
Vi AB L AC,AB L AD
Nén (AC, AD)=CAD 1a géc phing nhi dién [C, AB,D] va CAD=90".
» Chon DUNG.

» Cau 31.Cho hinh chép tam giac déu S.ABC c6 canh day bang a+/3, canh bén bang 2a.Goi M la trung
diém ctia canh BC . Khi d6:
M¢énh dé Pung | Sai

(@ | SO L(ABC)

(b) | (SA,(ABC))=(SA,04)

)=
© | (SA,(ABC))=60
@ | (SM,(ABC))~70,9"

(a) SO L(ABC)
Goi O la tam duwong tron ngoai ti€p tam gidc déu ABC(O thudoc AM).
Vi S.ABC la hinh chép tam giédc déunén SO L (ABC).
» Chon DPUNG
(b) (SA,(ABC))=(SA,0A)
Ta c6 OA la hinh chiéu cua SA trén mit phang (ABC).
Suy ra (SA,(ABC))=(SA,0A)=SA0.
» Chon DUNG.

» TOAN TU TAM Trang 16



Chuong 08
QUAN HE VUONG GOC

(c) (SA,(ABC))=60"

Ta co: OA :gAM _2. a\/g'\/g =a.
3 30 2
Xét tam gidc SOA vudng tai O: SO =/SA>~ A0 =,/(2a) ~a* =a\3
Trong tam gidc SOA vudng tai O co: c0sSAO = 21 = % = SA0=60".
a
Vay (SA,(ABC))=5A0=60".
» Chon SAL
() (SM,(ABC))=~70,9".
Ta c6: OM 1la hinh chiéu ctia SM trén (ABC )
Nén (5M,(ABC))=(SM,OM)=SMO.
Ta co:
oM=Lam-=1. 33 _a
3 30 2 2
SO=VSA? —0A> = /(2a) —a* =av3.
Tam gidc SMO vuodng tai O co:
tansMO =29 _ 3 5 5 5MO~73,9"
M a
2
Vay (SM,(ABC))=SMO ~73,9"
» Chon SAI
» Cau 32.Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng canh bang a, SA L (ABCD) va
SA:Eig.
2
Ménh dé bang | Sai

(a) | S8 do ctia goc nhi dién [ S, AB, D] bang s6 do goc SDA .

(b) | S6 do cta goc nhi dién [S, AD,B] bf?mg 90°.

(c) | SO do cta goc nhi dién [S, BD,C] bang s6 do ctia goc SCO .
(d) | S8 do ctia géc nhi dién [ S,BD,C | bang 135°.

= Loi giai

» TOAN TU TAM
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(a) S6'do cuia goc nhi dién [S, AB,D] biang s6'do géc SDA .
Ta co: SA L AB,AD 1 AB.
Do d6: géc phang nhi dién [S, AB, D] bang géc SAD.
» Chon SAL
(b) S&'do ctha géc nhj dién | S, AD, B] bing 90°.
Ta co: SAL AD, ABL AD.
Do d6, s8 do ctia goc nhi dién [ S, AD, B] bing s8 do goc SAB=90°.
» Chon DUNG.
(c) S6'do cua goc nhi dién [S, BD,C] biang s6'do ctia géc SCO .
Goi O la giao diém caa AC va BD, khi dé CO L BD,SO L BD.
Do d6, géc phang nhi dién [S, BD,C] bang géc SOC.
» Chon SAIL
(d) S6'do ciia goc nhi dién | S,BD,C | bing 135°.

a2

Xét ASAO, co AO = =N SA va goc SAO la géc vudng

Nén ASAO]la tam gidc vudng can tai A, suy ra SOA =45°; SOC =135°.
Vay s6 do cua goc nhi dién [S, BD,C] bang 135°.

» Chon DUNG.
» Cau 33.Cho hinh anh thiét k& phong vé sinh cia mot biét thu.

| o
i 7. ’_“
d

Ménh dé Ping | Sai
(a) | Khi d6 duong thang ¢ vuong goc véi duong thang a.

(b) | Khi d6 duong thang ¢ vuong goc voi duong thang b.

(c) | Puong thang a khong vudng géc véi duong thang d.

(d) | Khi d6 duong thang ¢ vudng géc véi mp(a;b).
= Loi giai
(a) Khi d6 dwong thang ¢ vudng goc véi dwong thang a.
cla
» Chon DUNG.
(b) Khi d6 dwong thang ¢ vudng goc véi dwong thang b.
clb
» Chon DUNG.

(c) Duomg thing a khong vudng géc véi dwong thang d .

» TOAN TU TAM Trang 18
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» Chon SAIL
(d) Khi d6 dwong thang ¢ vudng goc voi mp(a;b).

1
¢ a:>cJ_(a,b).
clb

» Chon DUNG.

» Cau 34.Cho hinh lang tru tam giac déu ABC- A'B'C’ ¢6 canh day bang 2a va canh bén bang 3a . Khi d6:
Ménh dé Pung | Sai

@ | Goi M 1a trung diém A'B’,tacé C'M = a2

(b) | Géc phéang nhi dién [C,A'B',C'] bing 60

(0) | Goi K la trung diém AB, M la trung diém A'B’, khi d6: A'B' L MK

(d) | Goc phang nhi dién [ A, A'B',C | bang 30’
= Loi giai
A C
I{- 75

™\

.
) ‘
.
A’ %
;
‘

(a) Goi M 1i trung diéin A'B', ta c6 C'M = a2

2083 _ 0.

Ta c6: C'M = 5 3

» Chon SAIL
(b) Géc phiing nhi dign | C, A'B',C' | bing 60’
Goi M 1a trung diém A'B’, suy ra C'M L A'B' (do tam giac A'B'C' déu).
Mt khac CC' L A'B' (do ABC-A'B'C’ 1a ling try ding).
Suy ra A'B'L(CMC') hay A'B' LCM.
Vay (CM,C'M)=CMC’ 1a goc phéng nhi dién [C, A'B',C'].
— CC'" 3a

Suy ra tanCMC' = ——:\/§:>C/’]\’/IE':60°.
y C!M a\/§

» Chon DUNG.
(c) Goi K la trung diém AB, M la trung diém A'B’, khi d6: A'B' L MK
Goi K 1a trung diém AB thi MK la duwong trung binh ctia hinh chit nhat ABB'A’
= MK//AA'= A'B' 1L MK ;
» Chon DUNG.

» TOAN TU TAM Trang 19
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(d) Géc phiing nhj dién [ A, A'B',C ] bing 30°
Talaicé A'B' L CM (cau a).
Vay (MK,CM)=CMK la goc phéng nhi dién [ A, A'B,C] véi CMK =90" 60" =30".
» Chon DUNG.

» Cau 35.Mot tam cau ddc ké bac thém dwoc lam bé“mg cao su nhu hinh vé sau. Biét BCFE 1a hinh vudng
cO canh béng 1m va AB=0,3m.Khi do:

Ménh dé Pung | Sai
@ | sinBCA=0,5
() | (BC,(ACFD))~17,46
© | BE=~2m
@ | (BF,(ACFD))~15,25"
= Loi giai

(a) sinBCA=0,5
Vi AC la hinh chiéu ctia BC trén mit phang (ACFD)
Nén (BC,(ACFD))=(BC, AC)=BCA.
AB 0,3

Tam gidc ABC vuong tai A co: sinB/C\Azﬁz " =0,3.

» Chon SAL
(b) (BC,(ACFD))~17,46
= BCA~17,46'
Vay (BC,(ACFD))=BCA. ~17,46 .
» Chon DUNG.

(c) BE=~2m
Vi AF 1a hinh chiéu cta BF trén mit phang (ACFD) nén

(BF,(ACFD)) = (BF, AF) = BFA.

Hinh vudng BCFE canh bang 1m cé duong chéo BF = J2m.
» Chon DUNG.

() (BF,(ACFD))~15,25

Tam gidc ABF vuong tai A co: sin BFA = 25 3;/0_ BFA ~ 12,25".

Vay (BF,(ACFD)) = BFA=12,25".
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» Chon SAIL
» Cau 36.Hinh dudi day minh hoa mot canh ctra va khung ctra. Canh ctra c6 dang hinh cht nhat ABCD
& d6 AB=BN. Géc mo cira la gée nhj dién | A, BC,N |. Chiéu rong BN cuacirala 1,2m .

D C
M
A B
i\"
Ménh dé bung | Sai

(a) | Géc gitra duong thang MN va mit san 1a 90°

56 do cua goc nhi dién [ A, BC, N |bing s8 do gdc nhi dién
[A,BC,M]

(c) | Biét khoang cach AN1a 1,2m, khi d6 géc mé ctra la 60°

Khi s6 do goc mo ctra 1a 30°, thi khoang cach DM xap xi 0,38 m (lam

(b)

(d)

tron dén chir so thdp phin thir 2).
= Loi giai
(a) Goc giita dwong thing MN va mdt san la 90°
(BCN)) ciing chinh 1a (BCM) nén s3 do [ A, BC,N |bang s8 do géc nhi dién [ A, BC, M |
» Chon DUNG.
(b) S6'do cuia goc nhi dién [A, BC,N] bﬁng s6'do goc nhi dién [A, BC,M]
» Chon DUNG.
(c) Biét khoang cich AN la 1,2m, khi dé goc mo cira la 60°
Xét tam giac ABN ¢6 AB=BN = AN = ABN la tam gidc déu = ABN =60°.
» Chon DUNG.
(d) Khi s6"do géc mo cira la 30°, thi khoang cach DM xdp xi 0,38 m (lam tron dén chir s6"thdp phan thir
2).
Ap dung dinh Iy Cosin trong tam giac DCM ta co:
DM = \/DC2 +CM?* -2DC.CM.cos DCM = \/l, 2*+1,2° =2.1,2.1,2.c0s30° =~ 3,86
» Chon SAIL
» Cau 37.Trong lao dong, mat phéng nghiéng thwong dwoc st dung vi tinh tién dung ctia né. Hinh vé sau
minh hoa mot mat phang nghiéng dung dé van chuyén d6, c6 d6 nghiéng so véi mat phang nam
ngang la 30°, van chuyén 1én mat phang c6 d6 cao 1m . Quan sat hinh vé va xac dinh tinh dtng

sai ctia cic ménh dé sau:
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Ménh dé bung | Sai

(a) | CAK duoc goi 1 géc gitra duong thing d va mit phéng (Q)

(b) | CAK1a g6c phing nhi dién ctia goc nhi dién [C, AB, K]

(c) | Mét phang nghiéng c6 o dai khoang 1,73m

Biét chiéu rong ctia mit phang nghiéng dang st dung la 1m, khi d6

J5

(d) 7 .
sin cua goc gitta duong thang BC va mét phang (Q) la e

= Loi giai
(a) C/fﬁ(du’ac goi la goc giika dwong thing d va mdt phing (Q)
Do CK L (Q) nén CAK duoc goi 1a gdc gitta duong thang CA va mit phang (Q)
» Chon DUNG.
(b) CAK i g6c phing nhi dién cita géc nhi dién [C,AB,K]
Do CA, AK khong vudng goc voi AB nén CAK khong 1a géc phang nhi dién ctia
[C,AB,K]

» Chon SAIL
(c) Mt phing nghiéng c6 d6 dai khodng 1,73 m

Ta co sinC/BT< =%
BC

,CK=1(m),CBK =30°= BC =—~— =2(m).
sin30°

» Chon SAIL
(d) Biét chidu rong ctia mit phing nghiéng dang str dung la 1m, khi d6 sin ctia goc giita dwong thing BC
J5

va mdt phang (Q) la R

Ale,BCzZ:AC:\/g:sinC/A?:Z—Ié:g

» Chon DUNG.
» Cau 38.Cho hinh chép ti gidc S.ABCD c6 day la hinh vudng. Hinh chiéu ctia S trén mat phang
(ABCD) la trung diém H cua AD.Goi M, N, P lan luot 1a trung diém cua SB, BC, CD.

Ménh dé Ding | Sai

(a) | Khido BP L SC

(b) | Khi d6 BP L NM

(c) | Khi d6 BP 1 SA

(d) | Khi dé BP L MA
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= Loi giai

P C

(a) Khi d6 BP L SC.
Trong hinh vuéng ABCD, ta chiing minh dugc ABCP = ACDH (c.g.c) = B, =C,

1
Ma B +P =90° = C, + P, =90° = CH L PB.

SH 1 (ABCD)
Ta co:

SCn(ABCD)=C
Ma CH L BP=>BP 1.5C

» Chon DUNG.

(b) Khi déo BP L NM.
Dé thdy AHCN 1la hinh binh hanh, MN 1a duong trung binh ctia ASBC .

AN /[ HC, MN /] SC
Ta c6 {AM,MN < (AMN) = (AMN) // (SHC)
HC,SC = (SHC)
BP 1 (SHC)= PB L(AMN)=>PB L MN .
» Chon DUNG.
(c) Khidé BP LSA.
. |SAL(ABCD)=SA L AB
Ta co:
AB 1 AD
Gia st BP LSA. Khi d6 BP L(SAD).
Suy ra BP // AB (vOly) nén PB khong vuong goc SA.
» Chon SAIL
(d) Khi dé BP L MA.
Vi PB L(AMN)=PB L MA.
» Chon PUNG.
C. Cdu héi - Trd 1oi ngin
» Cau 39.Cho hinh chép S.ABC c¢6 dy la tam gidc ABC vudng tai C, SA vudng goc véi mat phang
day. Trén hinh c6 bao nhiéu duong thang vudng géc véi BC ?
= Loi giai

= HC 1a hinh chiéu ctia SC trén (ABCD).

= AB 1 (SAD).

v Tra loi: 3

» TOAN TU TAM
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B

= AC 1a hinh chiéu cta SC trén (ABC )
SCn(ABC)=C

Trong (ABC), c6 BC L AC= BC L SC (dinh ly 3 dudng vudng goc)
_[sAL(ABC)
BC < (ABC)

, {SA 1(ABC)
Ta co:

= SA 1 BC

= Trén hinh vé c6 3 duong thang vudng goc véi BC .
» Cau 40.Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam giac déu canh bang a Biét SA =2a va SA vudng
a

o

goc véi mit phang day. Goi o 1a gée nhi dién [ S; BC; A]. Tinh a+b biét tanar=—(a,beN).

= Loi giai

v Tra loi: 7

BC L AH
Dung AH 1 BC Ta cé: ¢
BC 1SA

Tac6: SH L BC; AH L BC = géc nhi dién [5;BC; A] 1a SHA

Xét ASHA vudng tai A:tanSHA= 2 - 20 _ 4

AH als B
2

= BC 1 (SAH)=> BC L SH

Vay a+b="17.

» Cau 41. C}.\(})’ hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh vudng, SA vuodng goc véi mat phang day. Goi
K hinh chiéu vuéng goc cta diém C trén mat phang (SBD) .Biétrang SA=AC = 235 . Tinh
do dai CK.

= Loi giai
v Tra 1oi: 2
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Goi O la tam hinh vuéng ABCD = AC L BD tai O (1)

{SA L (ABCD)
Lai co = SA 1 BD (2)
BD c (ABCD)

Trong (SAC), SANAC={A} (3)
Ttx (1), (2), (3), suy ra BD L (SAC).
Ké CK 1 SO tai K.
Co: SO = (SAC)= K e(SAC)=CK =(SAC)= BD LCK.
Dé thdy SO < (SBD).
Ta o {CK 150
CK L BD
Ma trong (SBD), BD va SO la hai duong thang cat nhau.
Suy ra: CK L (SBD) tai K.
= K la hinh chiéu ctia C trén (SBD).

Ta co: OA=OC:A7C=\E; SO=+/SA* + AO* =5 .

SA CK SACO _ 2545 _,

Dé thdy ASAO «» ACKO (g-g) = = CK =

SO CO SO 5

» Cau 42.Kim ty thap Memphis tai bang Tennessee (My) c6 dang hinh chép t& giac déu véi chiéu cao 98m
va canh day 180m . S& do goc nhi dién tao boi méat bén va mat day ctia kim ty thap dé béng bao
nhiéu d0? Két qua lam tron dén hang phin muwoi.

= Loi gidi

v Tra loi: 47,4

Xét hinh chép t giac déu S.ABCD c6 chiéu cao 98m va canh day 180m.
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Goi O 1a tam hinh vuéng ABCD thi SO L (ABCD)=>SO L AB.(1)

Goi M la trung diém AB thi OM la duwong trung binh ctia tam giac ABC,
Suy ra OM =% =90(m) va OM L AB. (2)

Tir (1) va (2) suy ra SMO la goc phing nhi dién [(SAB), AB,(ABCD)]

v6i tan SMO = S0 _B8_4 = SMO ~ 47,44’
OM 90 45
Vay gdc nhi dién tao bdi mdt bén va mat ddy ctia kim tu thap xap xi 47,4.
» Cau 43.Cho hinh 1ap phuong ABCD-A'B'C'D’. Tinh géc gitta A’C véi miat phang (ABCD). (tinh theo

dg, lam tron két qua dén hang phin chuc).

= Loi giai
v Tra loi: 35,3
A’ D’
n
4 . ‘L L
B : \ 3 (jf
PN )
: \‘ \\
1 \‘ *
Ao 4D
B C

Taco: AA' L (ABCD) nén AC la hinh chiéu cia A'C trén (ABCD) .
Suy ra (A'C,(ABCD))=(A'C, AC)= A'CA.
Gia str canh hinh 1ap phuong 12 a thi AA'=a, AC =aV2.
Tam gidc AA'C vuodng tai A co:
anACA_AA a2 g 35,26
AC 42 2
Vay (A'C,(ABCD))= A'CA~35,3
» Cau 44. Mot hop phan khong bui ¢ dang hinh hop chir nhat, chiéu cao hop phan bang 8,2cm va day caa
nd c6 hai kich thuéc la 8,5¢m;10,5¢m (xem hinh vé sau). Tim géc phing nhj dién [ A, B'D’, A']

(tinh theo dg, lam tron két qua dén hang phin chuc).

4 5
D '; C
o Al
-------------------------------- Toom
D' 10,5cm c’
= Loi giai

v Tra loi: 51,1
Trong (A'B’C’D'), ké A'H 1 B'D' tai H.
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BD' 1L A'H
Tacod:§ , iy = B D' L(AA'H)= B'D' L AH.
{BD LAA(doAA L(ABCD))

Do d6 AHA' 1a goc phing nhi dién [ A,B'D’, A'].

% B

D / E‘. . i

g S E .‘. o

(3] : “ }

;} é’.:-—-:‘h”“""-"-"-"".‘.‘::.-_- s B’
Sann i .. = tf\lf ............ ==

D’ sem L

Tam giac A'B'D’ vuong tai A’ c6 duong cao A'H nén
1 1 1 AVBV.AVD, 357
j— :> A’H — _

— = + .
AHZ A!BIZ AIDIZ \/A'B’2+A’D’2 2\/730
Tam gidc AHA' vuong tai A’ co:

tan AHA' = AA __82 = AHA' ~ 51,14
A'H 357
24730

» Cau 45.Cho hinh chép tam giac déu S.ABC c6 day tam O, canh a va canh bén la 2a. Tinh géc phang
nhi dién [ S, BC,O |? (tinh theo dg, lam tron két qué déh hang phiin chyc).
= Loi gidi
v Tra loi: 81,4
S

(SBC)n(ABC)=BC )

Ta co: Trong(AB ) Ol L BC = [S,BC,O] = S/I(\D
Trong(SBC),SI L BC

o6 Op=2. M3 03
3 2 3
VaOI—ééz—SO JSB>—0B* = |(2a)’ (*/—J @a
V334
Xét ASOI vudng tai O: tan SIO = i)? = 01\3/3 :2\/ﬁ:>5/15z81,4°
6

=[S,BC,0]~81,4°
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» Cau 46.Cho hinh chop déu S.ABCD c6 day tam O canh a va canh bén la ay/7 . Tinh goc gitta canh bén
SB va mét phang day? (tinh theo dg, lam tron két qua dén hang phin chuc).
= Loi giai

v Tra loi: 74,5

Ta c6: SO L(ABCD) tai O va SB cat (ABCD) tai B
= OB la hinh chiéu cua SB trén (ABCD)
= (SB,(ABCD))=(SB,0B) =SB0

Ta co: OB=%.
&
Xét ASOB VuéngtaiO:cos@B:BO: 2 _ 14:5/B?)z74,5°
SB J1a 14

Vay (SB,(ABCD))~74,5".

» Cau 47.Cho hinh hop chit nhat ABCD-A'B'C'D’' ¢6 AB=a, AD =2a, AA' =3a. Tinh gbc phang nhi dién

» TOAN TU TAM

[ A',BD, A ]2 (tinh theo d, liam tron két qué déh hang phiin chuc).
= Loi gidi
v Tra loi: 73,4
A B

Ké AT LBD

Ma BD L A’/A= BD 1(AA')
(A'BD)(ABD)=BD

Ta c6: | Trong (ABD),AI L BD =[A',BD,A]=A'IA
Trong(A'BD), A' L BD

Trang 28
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Ta co: Al = = = a
\/ I T 5
AB>  AD* \d* (2a)

Xét AAAT vuéng tai A: tan ATA =24 _ 31 =3‘/§:>I171~73,4“.
Al 25 2
—a
5

» Cau 48.Cho hinh chép déu S.ABCD c¢6 ddy tam O canh a va canh bén la ax/7 . Tinh g6c phang nhi dién
[S, BC,O:I ? (tinh theo dg, lam tron két qua dén hang don vi).

= Loi giai
v Tra loi: 79
g
D C
(SBC)n(ABCD)=BC
Ta c6: { Trong(ABCD),0I L BC=[S,BC,0]=5I0
Trong(SBC),SI L BC
2
Tacé: OI=7,50 =SB ~OB’ = (a7) —[#J =@a
V26a
Xét ASOI vuong tai O:tans/lz)zso—cl): i =26 = SI0~ 79’
2
=[S,BC,0]~79

» Cau 49.Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudéng canh a, hinh chiéu vudng goc cua S trén
mat phang (ABCD) la trung diém H ctia AB.Canhbén SB tao véi day mét goc 60°. Goi ¢
la goc tao béi SC va mat phang (ABCD). Biét rang tanp = ﬂ, trong d6 y la s6 nguyén

Yy
duong nho hon 10. Tinh gia tri cia S=x+y .
= Loi giai
v Tra loi: 20
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Vi ABCD 1a hinh vuéng canh a = AB=a.
Ta c6: SB(ABCD)={B}; SH L(ABCD) tai H.
= BH la hinh chiéu ctia SB trén (ABCD).
= (SB;( ABCD))=(SB; BH).
‘1 {SH L (ABCD)

— SH 1 AB= ASHB vuéng tai H=>SBH <90°.

ABc(ABCD)

= (SB;(ABCD))=(SB; BH)=SBH = 60° hay SBA=60°.
Trong ASAB, SH vtra la duong cao, vira la trung tuyén
= ASAB cantai S. Ma SBA =60° = ASAB la tam gidc déu c6 canh bang a.

&

SH_“
Ta co: SCm(ABCD):{C}; SH 1 (ABCD) tai H.
= CH la hinh chiéu ctia SC trén (ABCD).
= (SC;(ABCD))=(SC;CH).

\ {SH 1 (ABCD)

= SH 1 HC = ASHC vuéng tai H = SCH <90°.
HC = (ABCD)

= (SC;(ABCD)) =(SC;CH)=5CH = .
Ta c6: AHBC vudng tai B.

2 2
HC =+HB* + BC? =\/(%j +BC> =\/gj e =ﬁ,

2

— sH A5 Ji5

ASHC vuong tai H co: tanSCH = —— He :—:t anp=——.

x=15
:{ =S=x+y=20.
y=5

» Cau 50.Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh thang can (AD /! BC) va BC=2,
AB=AD=CD=1.Matbén SBC la tam giac déu. Tinh d¢ dai SD d€ SD vuong goc voi
AC.
= Loi giai
v Tra loi: 2
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A D
Goi H la trung diém BC = SH = NED
Tacdé HA=HB=HC=HD =1= t& gidc AHCD Ila hinh thoi = HD 1 AC.
bé SD L AC thi SH L AC.Ma SH LBC =SH 1L HD.
Khi d6 SD=+SH* + HD* =2.
» Cau 51.Mot khay da vién gom 6 ngan nho c6 dang la cac hinh chép cut v6i miéng va day 1a hinh
vudng (xem hinh, kich thudc cia miéng 16n hon caa day).

Ta do duoc d dai canh daynho, canh day 16n lan luot béng 1 cm, 3 cm va chiéu cao mat
bén bang J2 em. Tinh cosin goc gitta duwong chéo ctia vién d4 voi canh ddy cua vién da
(lam tron dén chix s6 thap phan thi 2)

= Loi giai

v Tra loi: 0,67

Mdi ngan d4 1a mot hinh chép cut c6 hai day 1a hinh vudng, cic canh bén

bang nhau. Cac canhbén dong quy tai S. Goc gitta cac duong chéo véi cac canh day
bang nhau nén ta xem d6 1a goc gitta MB va BC.

Ké MH L CD,H eCD.

Ta c6: MC = MH? + HC? =6 cm, MD =+/3 cm, BD =3/2cm .

M P
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Goi E, F Tan lwot 1a hinh chiéu cta M, P trén BD

nén ME L BD,MF | BD= DE=EF=FB=+2 cm.

Khi &6 ME = MD? —DE? =1 cm = MB =+ ME* + EB? =3 cm.
——  MB*+BC’-MC* _2

Trong AMBC c6 cos MBC = —.
2.MB.BC 3

» TOAN TU TAM
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