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B/ CAU HOI ON TAP THEO CHUONG
CHUONG IV. NGUYEN HAM VA TiCH PHAN
DANG 1. Céu tric nghiém véi nhiéu phwong an lya chon.
Cau 1. Cho hamsé y = f (x) xac dinh trén khoang K c6 mot nguyén ham la F (x) Chon ménh d¢ dung.
A F'() /() B. /'(x)=F(x).
( ) (x) D. F(x):f(x)+C.
Cau 2. Cho f ( ) va g( ) 1a hai ham s4 lién tuc trén K,k 12 mot héng s6 khac 0. Chon ménh dé ding.
Ao [[f(x)+g(x)]de=] £ (x)dx+[g(x)dr
B. jk.f )dx = kjf dx,(Vk € R).
C. I[f(x —-g(x ]dx:Ig X dx—J.f(x)dx
D. I[f(x)g(x)]dx = J-f(x)de.g(x)dx
Céu 3. Nguyén ham ciia ham sd f(x)=2025" 1a




2025° 2025°

. +C. B. 2025".1n2025+C. C. ) D. 2025".1n2025.
In2025 In2025
Céu 4. Nguyén ham cta ham s f(x) =cosx—sinx la
A. sinx+cosx+C. B. sinx—cosx+C.
C. —sinx—cosx+C. D. —sinx+cosx+C.

Céu 5. Nguyén ham ciia ham s6 f'(x)=3x"—2x+ 4 51a

X
A. x°—x? +4ln|x|—5x+C. B. X’ —x’+4lnx-5x+C.
4
C. 6x-2-—. D. 6x—2+iz.
X X

Céu 6. Ham s6 ndo sau day khong phai 1a mot nguyén ham ciia ham s6 f(x) = 3Jx - iz trén khoang (0;+0)?
X

A. 2x&+1+2. B. 2x&+1—3. C. 2x\/;+l. D. 2x&+l—x.
X X X X

CAu 7. Véi gia tri thuc nao cla tham s6 m dé ham s0 F(x)=mx’ +(3m+2)x’ —4x+3 12 mdt nguyén ham
ctia ham s f(x) =3x> +10x—4?

A. m=0. B. m=1. C. m=-1. D. m=2.
Céu 8. Nguyén ham ciia ham s6 f(x) = tan’ x+cot’ x 1a

tan’x cot’ x

A. 2tanx+2cotx+C. B. +C.

C. tanx+cotx—2x+C. D. tanx—cotx—2x+C.
Céu 9. Nguyén ham ciia ham s6 f(x)=2" (1 +27"sin x) 1a

x+1 X x

—cosx+C. B. —cosx+C. C.
x+1 In2 In2

A. +cosx+C. D.2".In2—-cosx+C.

Céu 10. Mot qua bong dugc ném 1én tir do cao 20m véi véan téc duoc tinh boi cong thirc v(t)=-10t+16
(m/s). Cong thirc nao sau day tinh d6 cao cua qua bong theo thoi gian ¢?

A. h(t)=-5¢+16t+C. B. h(t)=—5t* +16t+20.

C. h(t)=5¢*—16t+20. D. h(t)=5¢-16¢+C.

Cau 11. Sy san sinh cia virus Zika ngay thir ¢ ¢6 s0 lugng 1a N(¢) con, biet N'(7) = 0 va ngay dau tién

virus ¢6 s6 luogng 1a 250 000 con. Tinh s6 luong virus sau 10 ngay.
A. 272 304 con. B. 212 302 con. C. 242 102 con. D. 252 302 con.
Cau 12. Xét f(x) 1a mot ham s6 tuy y, F(x) 12 mot nguyén ham cua ham s6 f(x) trén doan [a;b]. Ménh
dé nao dudi day ding?
b

A. if(x)dsz(b)—F(a). B. [ f(x)dx=F(a)-F(b).

a




C. jf = F(a)+F(b). D. _Tf(x)dxz—F(a)—F(b).

Cau 13. Gia st 1 1a ham s lién tuc trén khoang K va a,b,c 1a cac sb bét ky trén khoang K. Khang dinh
nao sau day sai?
b b
A [ £ (x)de=[r()de. B. jf dx+jf dr = [ f (x)dx.

a

a

C. jf(x)dle. D. jf(x)dxz—jf(x)dx.

b

2 2
Cau 14. Biét [ f(x)dx=2. Khi dé, [2f(x)dx bing
1 1

A. 2. B. 4. C. 4. D. 2.
2 2025 2025
Cau15.Cho [ f(x)dx=—1, [ f(t)dt=—4 Tinh [ f(y)dy
2 -2 2
A. -5. B. 15. C.-3. D. 5.
2
Ciu 16. Biét jf( )dx=2 va jg )dx = 6. Khi do, j[f —g(x)]dr bing
1
A. 4. B. 8. C. 4. D. -8.

Ciu 17. Cho ham s6 f(x) c6 dao ham trén doan [1;2], f(1)=1 va Jf )dx=5. Gid tri f(2) bang

A. 6. B. 4. C. 3. D. 7.
2 khi 0<x<1 p
Cau 18. Cho ham s§ y = f(x)={ x+1 77 Tinh tich phan [ f(x)dx
2x—1 khi 1<x<3 0
A. 6+In4. B. 4+1In4. C. 6+In2. D. 2+2In2.
Cau 19. Cho tich phan 7 = J.L\/_ldx khang dinh nao duéi ddy dung?
1 4 1 4
:(x+2\/;+—j . B. I:(x+ x+—] .
x 1 X 1
1 4 1 4
:(x+2\/_——) . D. I=(x+x/_——) .
x )|, x )|,

3
Cau 20. Biét j(x+3jdx =a+2Inb,véi a,beZ.Tong a+b bang

X
A. 3. B.5. C.7. D. 6.

1
Cau 21. Gidtricua [ = Ixzozsdx bang

0




B. L C. ; D. 2025.
2026 2025

Céu 22. Cho ham s6 y = f(x) xéc dinh va lién tuc trén [a;b]. Dién tich hinh phang gi6i han boi d6 thi ham

A. 2026.

s6 y = f(x), truc hoanh va hai dudng thing x = a,x =b dugc tinh theo cong thirc nao duéi day?

a b b b
A ] (x)fdx. B. |[f(x)d|. C. [|f(x)dx. D. [f(x)Kx.
b a a a
Ciu 23. Goi S 1a dién tich hinh phang gi6i han bdi cac dudng y =e*,y =0,x=0,x=2. Ménh dé nao dudi
day dung?
2 2 2 2
A. S =r[e¥dr. B. §=[efdx. C. S =r[edx. D. S = [e”dx.
0 0 0 0

Ciu 24. Goi S 1a dién tich cta hinh phang gidi han bdi cac d6 thi ham s6 y =x” +3 va y =4x. Khang dinh
nao dudi day dung?

A. S:j\x2—4x+3\dx. B. S= (x2—4x+3)dx.
1

— e — e 0

C. Szj(‘x2+3‘—|4x|)dx. D. §={|x” +4x+3|dx.
1

Céu 25. Cho ham s6 y = f'(x) lién tuc trén doan [a;b]. Goi D la hinh phing gi6i han béi do thi ham s6
y=f (x) , truc hoanh va hai duong thang x = a,x = b. Thé tich khdi tron xoay tao thanh khi quay D quanh

truc hoanh dugc tinh theo cong thue

A. V:ﬁzif(x)dx. B. V:Zﬂj}.fz(x)dx.
C. V:ﬂzj.fz(x)dx. D. V:ﬂ-[i-fz(x)dx.

Cau 26. Trong khong gian Oxyz , cho vat thé (H) gi6i han boi hai mit phang c6 phuong trinh x=a va x=»
(a<b). Goi S(x) la dién tich thiét dién ctia (H) bi cit boi mit phiang vudng goc véi truc Ox tai diém cod
hoanh d0 13 x, véi a < x <b. Gia st ham sb y = S(x) lién tuc trén doan [a;b]. Khi do, thé tich V' cta vat thé

(H) dugc tinh boi cong thirc

A. V=i52(x)dx. B. VziS(x)dx. C. VzﬂJb.SZ(x)dx. D. V=7zi5(x)dx.

Céu 27. Cho vét thé (T') dugc giéi han béi hai mat phang x=-2 va x=2. Biét rang thiét dién cta vat thé bi
cat boi mat phéng vuong goc voi tryc Ox tai diém co6 hoanh d6 x, (x € [—2;2]) la mot hinh vudng c6 canh
bang +/4—x” . Thé tich cuia vat thé (T ) bang

32 321

A. . B. .
3 3




Céu 28. Cho hinh phang D gi6i han boi cac duong x=0,x =7,y =0 va y=—sin2x. Thé tich ciia khi tron
xoay thu duoc khi quay hinh D quanh truc Ox bang

A. ﬂjoﬁ sin” 2xdx . B. ﬂj0”|sin 2x|dx . C. IO” sin” 2xdx . D. joﬂ|sin 2x|dx .
Cau 29. Cho ham sb y = £ (x) lién tyc trén doan [a;b]. Goi y
D 1a dién tich hinh phang gi6i han béi d6 thi (C):y = f(x),
tryc hoanh, hai dudng thing x=a, x=>» (nhu hinh v& bén).
Gia sir S, 1a dién tich hinh phang D . Ménh dé nao dudi day

ding?

A. S, :jf(x)dx+jf(x)dx B. S, =—[ f(x)dv+[f(x)dv
C SD=ff(x)dx—if(x)dx D SD=—ff(x)dx—ff(x)dx

Cau 30. Mot vién hong ngoc c6 dang mot khdi tron xoay duoc tao thanh khi quay mién (H ) (phan gach chéo
trong hinh v& bén) quay quanh truc 4D. Mién (H ) duogc gidi han boi canh AD cua hinh chit nhat 4BCD,
va cac cung phan tu ctia cac duong tron tim C, tdm I, (voi I 1a trung diém cua canh AD), ban kinh bang 4.

Tinh thé tich ciia vién hong ngoc d6. (Lam tron két qua dén hang phan tram).

B C

A D
I

A. 153,32. B. 784,97. C. 114,77. D. 144,83.

DANG 2. Ciu tric nghiém ding sai.
Chu 1. Cho ham s6 f'(x)=4x’ —6x. Biét F(x) 1a mdt nguyén ham ciia f(x) va F(0)=2. Xét tinh dung sai
cua moi ménh dé sau:
a) F(x)=f"(x).
b) F'(x)= f(x).
C) F(x) =x*-3x"+2.
d) F(1)=3.
Céu 2. Cho ham s6 F(x)=x"+x—6 la mot nguyén ham cta f(x). Xét tinh dung sai ciia mdi ménh dé sau:

3 2
X X

a) f(X):?+?—6X+C.




b) f(1)+ f(2)+...+ f(50) =2400.

¢) G(x) l1a mot nguyén ham ciia f(x) thoa G(1)=3 thi G(4)=24.

d) Ham s6 H (x—1) 1a mot nguyén ham ctia ham s6 f(x—1) thoa H(0)=3 thi H(2)-H (4)=6.
Cau 3. Cay ca chua khi trong c6 chiéu cao Sm. Toc do tang chi€u cao cua cady ca chua sau khi trong duoc cho
boi ham s6 v(¢)=-0,1# +#*, trong d6 ¢ tinh theo tudn, v(¢) tinh bang cm/tudn. Goi /(¢) (tinh bing cm) la

dd cao cua cay ca chua ¢ tuan thur 7. Xét tinh ding sai cia moi ménh dé sau:
4 3

a) h(t):%—i-%,tzo.

b) Chiéu cao tbi da cta cdy ca chua d6 1a 88,3 cm. (Két qua lam tron dén hang phan chuc).

¢) Giai doan ting trudng cua ciy ca chua d6 kéo dai 9 tuan.

d) Vao thoi diém ciy ca chua phat trién nhanh nhat thi chiéu cao cay dat dugc 1a 54,4 cm (két qua 1am tron
dén hang phan chuc).

0 0
Cau 4. Cho If(x)dx =—4va J.g(x)dx = —3. X¢ét tinh diing sai cia mdi ménh dé sau:
-3 -3
-3
a) [ f(x)dx=-4.
0
0
b) =3[ f (x)dr=12.
-3

0 L) (o) Jar=-1.

d) :T[f(x).g(x)}dx=12.

Cau 5. Gia str toc do v(m/ s) ctia mot thang may di chuyén tir tang 1 1én tang cao nhat theo thoi gian ¢ (gidy)

t khi0<¢r<2
duoc cho boi cong thue: v(7) =12 khi 2 <¢<20 . Xét tinh dung sai cia mdi ménh dée sau:
12-0,5¢ khi 20<¢<24

a) Toc do cua thang may tai thoi diém =2 1a 2 m/s.

b) Gia tdc chuyén dong ciia thang méy tai thoi diém 7 =15 1a 2(m/ s” )
¢) Quing dudng chuyén dong ciia thang méay 1a 42 mét.

d) Téc d6 trung binh cta thang may 1a 1,75(mvs).

Cau 6. M0t xe 6 t0 dang chay v6i van téc 65 km/h thi ngudi l4i xe bt ngo phat hién chuéng ngai vat trén
dudng cach do 50 m. Nguoi 1ai xe phan Ung 1 gidy, sau d6 dap phanh khan cap. Ké tir thoi diém nay, 6 to
chuyén dong chdm dan déu véi van toc v(¢)=—-10¢+20(m/s), trong d6 ¢ 1a thoi gian tinh bang gidy ké tir lic

dap phanh. Goi s(¢) 1a quing dudng 6 t6 di dugc trong ¢ gidy ké tir lic dap phanh.
a) Quang duong s(t) 6 to di dugc trong thoi gian ¢ gidy ké tir luc dap phanh 14 dao ham cua ham s v(t).




b) s(1)=-5¢>+20x.

¢) Thoi gian ké tir luc dap phanh dén khi xe dimg han 1a 20 giay.

d) Xe 0 t6 d6 khong va vao chudng ngai vat.

Céu 7. Mot quan thé vi khuan (4) c6 s6 luong cé thé 1a P(¢) sau thoi gian ¢ phit quan sat dugc phét hién
thay doi véi toc do 1a P'(¢)=a.e® +150.e"" (vi khudn/phut) (a € R). Biét ring luc bit dau quan sat, quan
thé c6 200 000 vi khuan va dat téc do ting truong 1a 350 vi khuan/phut. Xét tinh dung sai cia mdi ménh dé
sau:

a) Gia tri cia a =200.

b) P(t)=2000.""—5000.e™* +200000.

¢) Sau 12 phut, s6 lwong vi khuén trong quan thé 1a 206 152 con (két qua 1am tron dén hang don vi).

d) Sau 12 phut, c6 mot quén thé vi khuén (B) xuét hién, canh tranh thuc an véi quﬁn thé vi khuén (A) va
c6 toc df tang truong la G'(¢)=500.e>*" (vi khuan/phat). Sau 5 phut quan thé vi khuén (B) xuat hién thi s6
luong vi khuan 2 quén thé bang nhau. S6 luong vi khuan cta quan thé (B) tai thoi diém bét dau canh tranh 1a
191 967 con (két qua 1am tron dén hang don vi).

Ciau 8. Mot chat diém bat dau chuyén dong thang déu véi van tdc v,, sau 10 gidy chuyén dong thi gap chudng

ngai vat nén bit dau giam toc do v6i van toc chuyén dong v(t)= —%t +a (m/s), (£210) cho dén khi dimg
han. Biét rang ké tir luc chuyén dong dén luc dimg thi chat diém di dugc quing duong 168 m.

a) Van toc cla chat diém tai thoi diém 7 =10 1a v(10) =v, (m/s).

b) Vat dimg han tai thoi diém ¢ =15 giay.

¢) Quing duong vat di dugc trong 10 gidy dau tién 1a 140 m.

d) Phuong trinh van toc 1a v() = —%t +49 (m/s).
Céu 9. Mot cai trimg khung long d6 choi 1a mot khdi tron xoay dugce tao thanh tir hai manh ghép lai. Biét manh

trén duoc tao thanh khi xoay mot phan tu dudng elip véi truc 16n 1a 8 va truc nho 1 4 quanh truc Ox va manh
dudi dugce tao thanh khi xoay mot phan tu duong tron ban kinh 1a 2 quanh truc Ox nhu hinh sau:

1
9 Y
N ~
I \ \\ ‘.
—4 ‘O | 2 //4
\ 1 ’
NEK _-7
—2

Xét tinh dng sai ciia mdi ménh dé sau:
0
2 s Y . X A , v A , T
a) Thé tich phan trong ciia manh trén dugc tinh béi cong thirc V| = . I (16 - xz)dx.
—4

b) Thé tich phan trong clia manh trén gép hai 1an thé tich phan tron ctia manh dudi.
¢) Thé tich phan trong ctia qua trimg dd choi nay 1a 167.
d) Dién tich cua thiét dién khi cit boi mit phang qua truc cta qua trimg 1 37.




Céu 10. Nguoi ta ché tic mot dd trang strc hinh giot nude bang hong ngoc. Biét giot nudc hong ngoc nay 1a
vat thé tron xoay khi xoay hinh phing duoc gidi han boi d6 thi cia ham sb

Va—x? khi -2<x<0,6

f(x)= va tryc hoanh quanh tryc hoanh (don vi trén truc 1a centimet).
—\é?x+2i)/? khi 0,6 <x<4,6

) Y

Xét tinh dang sai cia mdi ménh dé sau:
a) Ham $6 f(x) lién tuc tai x =0,6.

b) Dién tich mat cit cua giot nudc h@)ng ngoc khi cit béi mat phéng qua truc dugc tinh bdi cong thirc
4,6
S=2[ f(x)dx.
-2

¢) Thé tich cua giot nuéc hong ngoc nay 16n hon 40cm’.

d) Biét khéi luong riéng ctia hdng ngoc 1a p = 3,95 g/em®, khéi lugng cia giot nudc hdng ngoc nay 1a 155,3
gam (két qua 1am tron dén hang phan chuc).
DANG 3. Ciu tric nghiém tra 1oi ngian
Céu 1. Nguoi ta truyén nhiét cho mot binh nudi cdy vi sinh vat tir 1°C. Tdc d6 ting nhiét do ca binh tai thoi
diém ¢ phut (0<¢<5) duogc cho bdi ham s f(¢)=3¢*(°C/ phut). Biét rang nhiét do cua binh tai thoi diem ¢
la mgt nguyén ham cua ham ) f (t) Tim nhiét do cua binh tai thoi diém 3 phut ké tir khi truyén nhiét.
Céu 2. Cuong d6 dong dién (don vi: A) trong mot day dan tai thoi diém ¢ gidy Ia I(t) = Q'(t) =3~ 61 +5.
Véi O(t) 1a dién lugng (don vi: C) truyén trong ddy dén tai thoi diém 7. Biétrdng khi ¢ =1, dién lugng truyén
trong day dan 1a 4 C. Tinh dién luong truyén trong ddy dan khi ¢ =3.
Cau 3. M6t 6 t bt dau chuyén dong nhanh dan déu véi van téc v, (¢) = 7¢(mv/s). Di duge 5(s), nguoi lai xe
phat hién chudng ngai vat va phanh gap, 6 t6 tiép tuc chuyén dong cham dan déu véi gia téc a = —7O(m/s2 )
Tinh quing dudng S (m) di dugc ciia 6 0 tir luc bat dau chuyén banh cho dén khi dimg han. (Két qua lam

tron dén hang phéan chuc).




Ciu 4. Mot xe 6 t6 sau khi cho hét dén do da bit dau v
chuyén dong véi van toc dugc biu thi bing do thila  1000f - ,
duong cong parabol nhu hinh bén duoi. Biét rang sau ;
5 phut thi xe dat den van tdc cao nhat 1000 m/phut va b
bit dau giam van tdc, di dugc 6 phut thi xe chuyén :

dong déu. Hoi quing duong xe dd di duoc trong ;

khoang 10 phut dau tién 1 bao nhiéu mét? o) .

Céu 5. Mot hoa van hinh tron tAm O, ngoai tiép tam giac déu ABC co
canh AB =43 cm. Pudng cong qua ba diém 4,B,C 1a mot phan cua
parabol. Phan t6 den kham d4 cim thach. Dién tich phan kham d4 bang
bao nhiéu cm?*? (Két qua 1am tron dén hang phan chuc).

Ciu 6. Trong chuong trinh ndng thén mai, tai mot xa Y c6 xay mot cay
cau bang bé tong nhu hinh v&. Tinh thé tich khoi bé tong dé do du cay cau.
A

0, 5m 19m 0. 5m

10



) CHUONG V. PHUON G PHAP TQA PO TRONG KHONG GIAN
DANG 1. Cau trac nghiém véi nhiéu phwong an lwa chon.
Cau 1. Trong khong gian Oxyz , toa d0 mot vecto n vuong goc voi ca hai vecto a= (1;1; —2) , b= (1; 0;3) la
A. (2:3;-1). B. (3;5;-2). C. (2-3;-1). D. (3;-5;-1).
Céu 2. Trong khong gian Oxyz , cho mat phang (P):3x—y+2z—1=0. Vecto nao dudi diy khong phai 1a
mot vecto phap tuyén caa (P)?

A. n=(-3;1;-2). B. n=(3;1;2) C. n=(3;-1;2) D. n=(6;-2;4)
Céu 3. Trong khong gian Oxyz ,mit phing (a) :Xx—y+2z-3=0di qua diém nao dudi day?
A. M[l;l;%j. B. N(l;—l;—%j. C. P(1;6;1). D. Q(O;3;O).

Céu 4. Trong khong gian Oxyz, cho mat phang (P) c6 phuong trinh %+%+§—1 = 0. Mit phang (P) co
vecto phap tuyén 1a?

A. (4:6;2). B. (2;31). C. (3;2;6). D. (3;2;1).

Céu 5. Trong khong gian Oxyz, cho A(O; l;l); B(l; 2;3) . Viét phuong trinh mit phang (P) diqua A va
vudng goc voi duong thang AB.

A. (P):x+y+2z-3=0. B. (P):x+y+2z-6=0

C. (P):x+3y+4z-7=0. D. (P):x+3y+4z-26=0.

Ciau 6. Cho hai mit phang (a) 3x-2y+2z+7= 0,(ﬁ) :5x—4y+3z+1=0. Phuong trinh mat phang di qua
gbc toa do O dong thoi vudng goc véi ca () va () la:

A. 2x-y-2z=0. B. 2x+y-2z=0. C. 2x-y+2z=0. D. 2x+y—-2z+1=0.
Céu 7. Trong khong gian Oxyz, cho A(l; 2;3), B(3;4;4). Tim tit ca cac gia tri cua tham s6 m sao cho
khoang cach tir diém A dén mat phang 2x+y+mz—1=0 bang do dai doan thang AB

A.m=2. B. m=-2. C. m=-3. D. m=12.

Céu 8. Cho tir dién OABC 5 04,0B,0C d6i mot vudng goc va 04 =5,0B=2,0C =4.Goi M,N lan

luot 1a trung diém cia OB va OC  Goi G 1a trong tim cta tam giac 4BC . Khoang cach tir G dén mat
phang (AMN) la:

20 20 1 1
A ——. B. —. C. - D. —.
34129 V129 4 2

Cau 9. Cho hinh chop S.ABCD day la hinh thang vudng tai 4 va D, S4 L (ABCD). Goc gitra SB va mit
phang day bang 45°, E 1a trung diém cta SD, AB=2a, AD=DC =a. Tinh khoang cach tir diém B dén
mit phang (ACE) .

A2 B. 24 C.a. D. 2.
3 3 4
Cau 10. Trong khong gian Oxyz, phuong trinh tham s6 cta duong thang di qua diém A(2; 0; —1) va

vudng goc v6i mit phang (P) 2x—y+z+3=0 la:
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x=2+2t x=2+2t
A.dy=—t (teR). B.iy=-1 (teR).
z=—1+t z=1-t
x=2+2t x=2+2t
C.qy=-1 (teR). D.qy=-t (teR).
z=-1+t z=1-t
x=5-2t { 3 6
, — + —
Cau 11. Trong khong gian Oxyz, cho hai duong thang A :<y=5+3t, A, : xl =Y 2 =z 1 Goc
z=2t
giita hai duong thing A va A, bang
A. 30°. B. 90°. C. 60° D. 45°.
. . 2 . 4 +1 _1 _2
Cau 12. Tinh cosin goc gitta duong thang d vai truc Ox biét d: x2 = yl =z .
A2, B Y6 2, p. .
6 3 3 6
x=6+5t
Céu 13. Trong khong gian Oxyz, cho dudng thang d:{y =2+t vamitphing (P):3x—2y+1=0.
z=1
Goc hop boi giita dudng thang d va mit phang (P) bang
A. 30°. B. 45°. C. 60°. D. 90°.
Cau 14. Trong khong gian Oxyz, cho ba diém M(l; 0;0), N(O; 1;0) va P(O,' 0;1). Cosin cta goc
giira hai mat phang (MNP) va mit phang (Oxy) béng
1 1 2 1
A, —. B. —. C. —~. D. —.
V3 J5 V5 3
Cau 15. Trong khong gian Oxyz, v&i mat phéng (Oxy) 1a mat dat, mot may bay cat canh tir vi tri

A(O; 10; 0) v6i van toc 7 = (150; 150; 40). Tinh géc nang ctia may bay (goc gitra hudng chuyén dong bay 1én

clia may bay véi duong bang va lam tron két qua dén hang don vi).

™

e
- e
™ T———
A. 10°. B. 12°. C. 11°. D. 9°.
Cau 16. Trong khong gian Oxyz , cho diém A(—4;-3;3) va mit phang (P):x+ y+z=0.Duong

thang di qua A4, cét truc Oz va song song véi (P) c6 phuong trinh la
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x-4 y-3 z-3 B x+4 y+3 z-3

A. . B.
4 3 =7 4 3 1
C. x+4=y+3=z—3‘ D. x+8=y+6=z—10‘
—4 3 1 4 3 =7
Cau 17. Trong khong gian véi hé toa d Oxyz, cho diém M (1;-3;4), dudng thang d c6 phuong

x+2 y-5 z-2
-5 -1
vuong goc voi d va song song voi (P)

trinh: va mit phang (P): 2x+z-2=0. Viét phuong trinh dudng thing A qua M

x—=1 y+3 z-4

x—1 y+3 z-4

A A B. A: .
1 -1 -2 -1 -1 -2
C.A:x—1:y+3zz—4. D.A:x—1:y+3:z+4'
1 1 -2 1 -1 2
Cau 18. Trong khong gian véi hé truc toa dd Oxyz , cho dudng thang ¢ va mat phang P 1an lugt c6
phuong trinh XT—H = % =z I 2 va x+y—2z+8=0,diém 4 2;—1;3 . Phuong trinh duong thang A cat

dva P lanluottai M va N saocho 4 la trung diém cua doan thfmg MN la:
x+1 y+5 z-5 B x—2 y+1 z-3

A. .
3 4 2 6 1 2
C. x—35 _ y—3 _ z—5 D. x—35 _ y—3 _ z—5
6 1 2 3 4 2
x=4+t
Cau 19. Trong khong gian véi hé truc toa dd Oxyz cho hai duong thang d y=—4-t;
z=6+2¢
-5 —-11 -5 . , 5 AB

d,: x2 =Y e z . Duong thang d di qua A(5;-3;5) cat d;d, lan lugt & B,C .Tinh ti s6 o

A2, B.3. c.l. D. L

2 3
A R . A . . 2 x=2 y z+1 . ..

Cau 20. Trong khong gian véi hé toa d0 Oxyz , cho duong thang A :—3 = n = . Go1 M la giao
diém cta A v6i miat phang (P) :Xx+2y—3z+2=0.Toadd diéem M la

A. M(2;0;-1). B. M (5;—1-3). C. M (1;01). D. M (-L11).

A A . A N 2 X—l y_2 Z_9 \ - 2

Cau 21. Trong khong gian toa d0 Oxyz , cho duong thang d : 1 = 3 = 1 va mdt phang (a)
c¢6 phuong trinh m*x—my —2z+19=0 véi m 1a tham s6. Tap hop cac gia tri m théa man d/l(a) la

A {1} B.O. C. {112} D. (2}
Céu 22. Cho hinh chép S-ABCD ¢4 day ABCD 13 hinh vudng c6 do dai duong chéo bing @v2 va

S4 vubng goc v6i mit phang (ABCD) . Goi @ la goc giira hai mit phing (SBD) va (ABCD) . Chon hé tryc

toa dd Oxyz nhu hinh v&. Néu tana = V2 thi géc gitta hai mét phang (SAC) va (SBC) béng
A. 30°. B. 60°. C. 45°. D. 90°.
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Cau 23. Trong khong gian Oxyz, cho mat cau (S) x? +(y—4)2 +(z —1)2 =25.Toadd tam I va ban
kinh R cua mat cau (S) la

A. 1(0;-4;-1),R=25. B.I(0;—4;-1),R=5.

C. 1(0;4;1),R=25. D. I1(0;4;1),R=5.
Cau 24. Trong khong gian Oxyz, cho mat cau (S) (X + y2 +2° —6x +4y—8z+4=0.Toado tm I
va ban kinh R cta mat cau (S) la

A.1(-3;2;-4),R=25. B.I(3;-2;4),R=5.

C.1(3-2;4),R=25. D.I(-3;2;-4),R=5.
Cau 25. Trong khong gian Oxyz (don vi cta cac truc toa do 1a kilomet), mot tram thu phat song dién
thoai di dong co dau thu phat duogc dat tai diém I (—6; —1;4) . Cho biét ban kinh phu song cua tram 1a 2 km .
Nguoi st dung dién thoai ding & diém nao sau day thi st dung dugc dich vu cia tram néi trén?

A. A(—4;0;2) B. B(—5;-2;5). C. C(-6;2;2) D. D(0;—1;4)
Cau 26. Trong khong gian Oxyz, cho (S) Xy’ +z° —4x -2y +10z—-14=0. Mat phang
(P) :—x+4z+5=0 cit mit cau (S) theo mdt duong tron (C) . Toado tam H cua (C) la

A. H(-3;1;-2). B.H(-7;1;-3). C. H(91;1). D. H(L;1;-1).
Céau 27. Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz, cho mit cau (S):x* +y* +2° —2x-2y-2z-22=0
va mit phang (P):3x—2y+6z+14=0. Khoang cich tir tim / ciia mat cau (S) dén mit phang (P) bang

A. 2. B. 4. C. 3. D. 1.
Cau 28. Trong khong gian véi hé toa 46 Oxyz, cho mit cau (S):x*+y’ +Z =1 vamit phing
(P): x+2y—2z+1=0. Tim ban kinh r dudng tron giao tuyén cua (S) va (P).
1 1
A r=—. B.r:&. C.r=—. D.rzﬁ.
3 3 2 2
Cau 29. Trong khong gian Oxyz , cho mit cau (S): (x—2)2 +(y+1)2 +(z+2)2 =4 va mit phang
(P): 4x—3y—m=0. Tim tat ca cdc gi4 trj thuc ciia tham s6 m dé mit phang (P) va mit cau (S) c6 dung

1 diém chung.

A. m=1. B. m=-1 hoac m=-21.
C. m=1hoiac m=21. D.m=-9 hoiac m=31.
Cau 30. Trong khong gian Oxyz , ho mit cau (S):x* +y* +2z° —2x—2z—7 =0, mit phang
(P):4x+3y+m=0.Gié tri cia m d€ mit phang (P) cdt mit cau (S).
m>11 m>4
A. . B.-19<m<11. C.-12<m<4. D. .
m<—19 m<-12
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DANG 2. Ciu tric nghiém ding sai.
Cau 1. Trong khong gian Oxyz , cho M (-2;—4;3) va (P):2x—y+2z-3=0, (Q):2x—y+2z-6=0.

Ménh dé Dung | Sai
(a) d(M,(P))=2
(b) M cach déu hai mit phang (P) va (Q)

(©) d((P).(Q))=1

(a) song song va cach (Q) mot khoang bang 2 c¢6 phuong trinh 1a

@ (a):2x—y+22-9=0

Cau 2. Trong khong gian Oxyz, cho bon diém A(l; 1;4);B(2; 7;9);C(0;9;13) ; D(l; 8;10). Ménh dé nao

sau day dung va ménh dé nao sai?

Ménh dé Pung | Sai

(a) | AB=i+6j+5k

() | ABL AC

Phuong trinh mit phang di qua diém B va vudng goc véi AC la
© | x—8y—9z+14=0.

Phuong trinh mit phiang chta AB song song véi CD la
@) | 8x—7y—-132+50=0

x=-1+t

x+2 y-1_ z+3 e

Cau 3. Trong khong gian Oxyz, cho hai duong thang d: " 5 5 "

y=3+t vamat phing

z=2—mt
(P):2x+2y+2z-3=0.
Ménh dé Piing | Sai
(a) | Khi m=0, s0 do géc giira hai duong thang d, va d,bang 135
-1

(b) cos(dl,Ox) = Y

Puong thang A di qua goc toa dd O va vudng goc véi (P) tao voi duong

(c)

. 4
thang d mot goc arco cosa = 3

Khi m= g,a,b el, % 13 phén s6 t6i gian, s6 do goc giita hai dudng thang

(d)

d, va d,bang 90°. Gid tri biéu thirc a’ +b* =13
Ciu 4. Trong khong gian véi hé toa d0 Oxyz, mot cabin cap treo xuét phat tu diém A (10; 3; 0) va chuyén

dong déu theo duong cap co vecto chi phuong 13 7 = (2; -2; 1) v6i toe d6 1a 4,5m/s (don vi trén mdi truc

toa dg 1a mét).
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Céc khang di

nh sau ding hay sai?
Mé¢énh dé

Dung

Sai

()

x=10+2t
Phuong trinh tham s6 ctia dudng cap 1a: y=3-2t ,teR.

z=t

(b)

Gid su sau thoi gian t(s) ké tir luc xuat phat (t > O) , cabin dén diém M . Khi

d6 toa do didm M 1a M(3t+10; —3t+3;%}

(©)

Cabin dimg ¢ diém B c6 hoanh d x, =550, khi d6 quang duong AB dai
800m.

(d)

Puong cap AB tao v6i mit phang (Oxy) mot goéc 30°.

Cau 5. Trong khong gian Oxyz (don vi trén mdi tryc 12 mét), mot ngon hai dang (xem hinh vé&) duoc dit & vi

tri [ (25 ;30; 50) . Mit cau (S) mo ta ranh gidi ctia viing phu sang trén bién cta hai dang, biét rang ngon hai

dang d6 duoc thiét ké voi ban kinh phu sang R = Skm.

(Nguon:hups://shutterstock.com)

Ménh dé

Dung

Sai

()

Mat cau (S) 6 phuong trinh 1a (x—25)" +(y—30) +(z-50) =25.

(b)

Piém A(1025;30;50) ndm bén trong mit cu (S).

(©)

Mot ngudi di bién ¢ vi tri M (45;60;50) thi c6 thé dugc chiéu sang boi anh

sang cua ngon hai dang.

(d)

Mot ngudi di bién ¢ vi tri N (5125;30;0) thi khdng thé dugc chiéu sang boi

anh sang cua ngon hai dang.
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DANG 3. Ciu tric nghiém tra 1o ngin

Céau 1. Cho diém A(l; 2;—1) va mit phang (a) (x—2y+2z+2=0.Mat phang (ﬁ) song song v&1 mat

phing (a) va cach A mdt khoang 1 c6 dang (a) :x—by+cz+d=0.Khiddé S=3b—-c+d..........

Céu 2. Trong khong gian Oxyz, mat phéng (P) di qua A(I;O;O); B(0;0;2) va cét tia Oy tai diém C sao

cho thé tich khéi chop OABC bang 2. Biét diem S(—1;6;m) thudc (P), thi m bang ...............

x—=2 y-1_ z+l
-1

13 hinh chiéu cia A trén dudng thing d,. Buong thaing AH c¢6 mot vecto chi phuong 13 i = (a; b;c) voi

a,b,ceZ .Khidd 2a—b+c ................

Céu 4. Trong khong gian Oxyz, cho mat phang (P) tax+by+cz—1=0v6i c<0 diqua2 diém

A(O; I;O); B(l; O;O) va tao voi (Oyz) mot goc 60°. TINh tONg A+D+C.oevveeeieiiiieeeiie e, (Lam

tron dén hang phan trdam)
Cau 5. Mt phan mém mo phong van dong vién dang tap ban sting trong khong gian Oxyz . Cho biét truc d

Ciu 3. Trong khong gian Oxyz, cho diém A(O; 2; —4) va hai dudng thang d, : .Goi H

-1 y-2 z-3
-3

X A . N .
ctia nong sung co6 phuong trinh: va hong tam A(8; -19;6m+ 4) . Ho1 m bang bao nhiéu

van dong vién cd ban tring hong tam.

Cau 6. Trong khong gian Oxyz, mét cabin cap treo & Ba Na Hill xuét phat tir diém A(—2; 1; 5) va chuyén
dong déu theo duong cap co vecto chi phuong 1a i = (O; -2; 6) v6i toe do 13 4 m/s (don vi trén mdi truc toa
do 1a mét). Gia sir sau 5 (s) ke tir lic xudt phat, cabin dén diém M. Goi toa do M (a;b;c). Tinh a+3b+c
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CHUONG VI. XAC SUAT CO PIEU KIEN

DANG 1. Ciu tric nghiém véi nhiéu phwong an lya chon.

Cau 1:

Cau 2:

Cau 3:

Cau 4:

Cau 5:

Cau 6:

Cau 7:

Cau 9:

Cho hai bién cd 4 va B vai P(B) >0 thi xac suat cta bién c6 A véi diéu kién bién co B da xay

rala
P(4)
A. P(A|B)=——%. B. P(A|B)=P(4).P(B).
(418) =55 (4] B)=P(4).P(8)
P(ANB P(AUB
C. P(AIB)=w. D. P(A|B):(P(—B))
Cho hai bién ¢ 4 va B bat ki véi P(A) > O,P(B) > 0. Chon khang dinh ding trong céc khing
dinh sau la
A. P(AUB)=P(A4|B).P(B). B. P(ANB)=P(4|B).P(A4).
C. P(A4|B).P(A)=P(B|A4).P(B). D. P(A4|B).P(B)=P(B|A).P(4).

Cho 2 bién c6 4 va B.Dau la cong thirc xac suat toan phan

A. P(A)=P(B).P(4| B)+P(B).P(4|B).

B. P(4)=P(B).P(A| B)+P(B).P(4|B).

C. P(4)=P(B).P(A| B)— P(B).P(A| B).

D. P(B)=P(A).P(4| B)+P(B).P(4|B).

Cho hai bién ¢b doc 1ap 4,B véi P(4)=0,6, P(B)=0,45.Khi d6, P(B|A4) bing

A. 0,45. B. 0,6. C. 0,75. D. 0,15.

Cho hai bién ¢6 4 va B, véi P(4)=0,5, P(B)=0,8, P(AnB)=0,3.Tinh P(B|A4).
A2 B.2. c.: ..

Cho hai bién ¢6 4, B véi P(B)=0,4; P(A|B)=0,8 va P(A|l_3)=0,5. Khi d6, P(4) bang
A. 0,4. B. 0,62. C. 0,68. D. 0,48.

Cho hai bién ¢d 4, B sao cho P(A):O’4; P(B):O,8; P(B|A):O’3, Tinh P(A|B)'
1

L B. > c.2. D. L.
20 20 4 4
Tung mot dong xu can ddi dong chat 2 1an lién tiép. Tinh xac suat dé ca hai 1an déu xuat hién mat
sdp biét rang lan thir nhat xuat hién mat sap.
3 1 1 1

A =. B. —. C. —. D. —.
4 4 3 2

Tung con xuc xac lan 1. Néu biét xuat hién mat c6 s6 cham chan. Tinh x4c xuat két qua ctua phép
thir 1a mat 2 cham

AL B. L. C D. 2.
4 3 3

1
o
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Cau 10:

Cau 11:

Cau 12:

Cau 13:

Cau 14:

Cau 15:

Cau 16:

Cau 17:

Gieo con xuc xac lanl. Néu biét xuat hién mat c6 s6 cham chan. Tinh xac xuat két qua cua phép thu
la mat c¢6 s6 cham 16n hon 1 va nho hon 5

A2 B. L. c.l. D. L.
3 3 6 2
Gieo dong thoi hai con xuc xdc can ddi, ddng chat. Tinh xac suat dé tong s chim xudt hién trén hai
mat khong nhé hon 10, biét rﬁng xuét hién it nhat c6 mot mat 6 cham.
A2 B. L. cl. D. >
4 4 3 11
Mot hop c6 10 vién bi tring va 5 vién bi do, cac vién bi ¢6 cing kich thude va khdi lvong. Ban Binh
14y ngau nhién mot vién bi trong hop, khong tra lai. Sau d6 ban An 14y ngau nhién mdt vién bi trong
hop do.
Goi 4 1a bién cb: “An lay dugc vién bi tring”; B 1a bién ¢ “Binh 1iy dwoc vién bi tring”.
Khi do, P(A|B) bang
A2 B.2. 2
7 7 14
Trong mot hop kin ¢ 5 chiéc bt mau xanh va 3 chiéc bat mau den, cac chiéc but c6 cuing kich thudc
va khéi lugng. Ban Mai lay ngu nhién mot chiéc but tir trong hop, khong tra lai. Sau d6 ban Quynh
14y ngau nhién mot trong 7 chiéc but con lai. Tinh x4c suat dé ban Mai liy duoc but mau den va ban
Quynh lay duoc but mau xanh.
NES b1 c.s. b2
7 56 8 8
Mot cong ty bao hiém nhan thay c6 52% sé nguodi mua bao hiém 6 t6 14 dan 6ng va co 41,6% sd

D. 2.
3

ngudi mua bao hiém 6 t6 14 dan 6ng trén 45 tudi. Biét mot ngudi mua bao hiém 6 t6 12 dan ong, tinh
xéac sudt nguoi do trén 45 tuoi.
A. 0,36. B. 0,75. C.0,8. D. 0,48.
Trong nha sach c6 hai ké sach riéng biét A va B. Xéc suit chon dugc mot quyén sach Toan trén
ké A va trén ké B 1an lugt 14 0,3 va 0,5. Chon ngﬁu nhién 1 quyén sach trén hai ké sach. Gia sur quyén
sach duogc chon 1a sach Toan, x4c suat quyén sach @6 trén ké B la:
N b3 ¢l b1

8 8 4 3
Mot diy chuyén may san xut ra hai san phdm: 4o thun va 4o so mi. Theo théng ké, trong mot ngay
day chuyén nay c6 90% 4o thun san xuét dat chat luong va 85% 4o so mi san xuat dat chat lugng.
Ao thun chiém 60% san lugng san xuat trong mot ngay. Chon ngiu nhién mot san pham trong s6
san pham day chuyén ndy san xuét trong mot ngay. Xéc suat dé san pham dugc chon dat chat lugng
la
A. 0,87. B. 0,73. C. 0,68. D. 0,88.
Gia st ti 16 ngudi dan cua tinh X nghién thude 14 1a 20% ; ti 18 nguoi bi bénh phdi trong s6 ngudi
nghién thudc 14 1a 70% , trong s6 nguoi khong nghién thude 1a 15% . Hoi khi ta gap ngiu nhién mot
nguoi dan cia tinh X thi xac suat ma nguoi d6 nghién thude 14 khi biét minh bi bénh phoi 1a

1 B ¢ b2
13 13 13 13
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DANG 2. Ciu tric nghiém ding sai.

Cho hai biéncod 4 va B ¢b

Cau 19:

Cau 20:

Cau 21:

P(4)=0,4 P(B)=0,3 P(4nB)=0,2

a) P(Z)zo,z.
b) P(§)=0,7.
¢) P(4]B)=0,4.

d) P(B|A)=0,5.

Mot hop c6 16 bi do va 10 bi xanh, trong d6 ¢6 10 bi duoc danh sb gdm 6 bi do va 4 bi xanh. Xét
cac bién cb sau:

A : “vién bi dugc 14y ra c6 mau d6”; B : “vién bi duoc ldy ra c6 danh s&”;

A “vién bi dugc lay ra ¢6 mau xanh”; B: “vién bi dugc lay ra khong cé danh so6”.

a) Xac suat dé 1y ra bi xanh la % .
b) Xac suit dé iy ra bi khong c6 danh sb 1a % .
¢) Xac suat dé lay duoc bi mau do khong c6 danh s 1a % .

d) Xac suat lay duoc bi xanh khong c6 danh s 1a % .

C6 hai doi thi ddu mén Boéng ban. D61 7 ¢6 6 van dong vién, do1 /1 c6 8 van dong vién. Xac suét
dat huy chuong dong ctiia mdi van dong vién doi 7 va doi /I tuong ing 1 0,8 va 0,65. Chon ngiu
nhién mot van dong vién.

a) Xac suat dé van dong vién nay thudc doéi 7 1a 0,8.

b) Xéc suat dé van dong vién duoc chon dat huy chuwong dong la ; .

¢) Gia st van dong vién dugc chon dat huy chuong déng. X4c suit dé van dong vién do thudc doi
IIla 0,48.
d) Gia str van dong vién duoc chon dat huy chuong dong. Xac suat dé van dong vién do6 thudc doi
Hala 2.
25

Khao sat dan cu ctia thanh phd X cho thdy c6 1% dan sé mic cin bénh Y. Cac nha khoa hoc da tim
ra mot phuong phap xét nghiém dé chan doan cin bénh nay. Tuy nhién, xét nghiém c6 sai s6 nén khi
xét nghiém 96% ngudi bi bénh co két qua duong tinh va 92% ngudi khong bi bénh co két qua 4m
tinh. Mot ngudi di xét nghiém. Goi A 1a bién c¢b ngudi duge xét nghiém bi bénh con B 1a bién ¢b
nguoi dugce xét nghiém co két qua xét nghiém duong tinh. Cac khang dinh sau day dung hay sai?
P(B).P (B | A)

P(4)
b) Xac suit dé nguoi di xét nghiém bi bénh 13 1%
¢) Xac suat dé ngudi d6 c6 két qua duong tinh khi ngudi d6 khong bi bénh 1a 8%.

a) P(A|B)=
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d) Mot ngudi di xét nghiém va c6 két qua xét nghiém duong tinh. Xac sut dé ngudi d6 bi bénh 16n
hon xéc sudt dé ngudi d6 khong bi bénh.

DANG 3. Cau trac nghiém tra 161 ngian
Gieo hai con xtc xac can doi va dong chat. Tinh xac suat dé tong s6 cham xuat hi¢n trén hai con xuc xdc do

Cau 23:

Cau 24:

Cau 25:

khong nhé hon 10 néu biét rang it nhat mot con xtic xic xuat hién mat 5 cham (két qua 1am tron dén
hang phan trim).

Mot nhom 25 hoc sinh, trong d6 c6 14 hoc kha mén Todn, 16 em hoc kha mén Vat li, 1 em khong
hoc kha ca hai mén Toan va moén Vit li. Chon ngﬁu nhién mét hoc sinh trong s6 d6. Tinh x4c suét
dé hoc sinh d6 hoc kha mén Toan, biét rang hoc sinh d6 hoc kha mén Vit 1i (két qua 1am tron dén
hang phan tram).

Mot loai linh kién do hai nha may sé I va s II cing san xuét. Ti 18 phé pham cta cac nha may s6 I
va II 1an luot 1a: 1% va 2%. Trong mot 16 linh kién dé 14n 16n 60 san pham cta nha méy sb I va 100
san phdm ctia nha may s6 I, mot khach hang 14y ngau nhién mot linh kién tir 16 hang d6. Tinh xac
suat dé linh kién dugc 13y ra 1a linh kién t6t (két qua dugc 1am tron dén hang phan trim)

Ti 18 hoc sinh tiém vic xin phong Covid 19 trong mét trudng M 1a 70% . Trong s6 nhitng hoc sinh
da tiém phong, ti 1€ méc bénh Covid 19 1a 4%, con trong s6 hoc sinh chua tiém, ti 16 méc bénh 1a
20% . Chon ngau nhién mot hoc sinh & truong do. Biét hoc sinh d6 bi bénh Covid19. Tinh xéc suit
hoc sinh d6 khong tiém véc xin phong Covid19 (két qua lam tron dén hang phan tram).
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C/ PE THAM KHAO
PE 1
PHAN I. Cau tric nghiém nhiéu phwong an Iwa chon. Thi sinh tra 10i tir cdu 1 dén cau 12. Mdi cau hoi thi
sinh chi chon mot phuong an.
Céu 1. Ho nguyén ham ctia ham s6 f(x)=sinx+x la

A. —cosx+%x2+C. B. cosx+%x2+C. C. —cosx—%x2+C. D. cosx+x" +C.
Céu 2. Ham s6 F(x) 1a mot nguyén ham ciia ham s6 f'(x) trén khoang K néu

A. F'(x)=f(x),vxeK. B. F'(x)=—f(x),VxeK.

C. f'(x)=-F(x),VxeK. D. f'(x)=F(x),vxeK.

Cau 3. Cho f la ham s6 lién tuc trén doan [2;4]. Biét F la nguyén ham cta f trén doan [2;4] thda man
4

F(2)=6 va F(4)=3. Tich phan [ f(x)dx bing
2

A.2. B. 3. C.9. D. -3.
Cau 4. Cho hinh phang (H ) gi¢i han béi d6 thi y = 2x—x*, truc hoanh v hai dudng thang x = 0, x = 2. Tinh

thé tich V' ctia khéi tron xoay sinh ra khi cho () quay quanh truc Ox

A. V:ﬂj%(2x—x2)dx. B. V=7z2j-(2x—x2)2 dx.
0 0

C. V=ﬁj(2x—x2)2 dx.. D. V=J2.(2x—x2)2 dx.
0 0

Cau 5. Trong khong gian Oxyz , vecto ndo sau day 1a vecto phép tuyén clia mit phang (P):x+3y—4z+5=07
A. i, =(1;3;-4). B. 7i, =(3;—4;5). C. iy =(1;3;4). D. 7, =(3;4;5).
Céu 6. Trong khong gian Oxyz , phuong trinh mit phing () di qua diém A(2;-1;3) va c6 vecto phép tuyén
n=(23-1) la:
A. (a):2x—y+3z+2=0. B. (a):2x+3y—z+2=0.
C. (a):2x+3y-z-2=0. D. (a):2x—y+3z-2=0.
Cau 7. Trong khong gian véi hé truc toa d0 Oxyz, phuong trinh chinh tac cua duong thang d di qua hai diem
A(1;3;2),B(2;1;1) 1a
x-1 y-3 z-2

x=1 y+3 z-2

A. d: . B. d: .
1 2 -1 1 -2 -1
C.d:x—l:y—3zz—2' D.d:x—l:y+3:z—2'
1 -2 -1 1 -1 -1
. . 1 -2 z-1
Cau 8. Trong khong gian Oxyz, diém nao dudi day thudc duong thang d : x+1 =2 3 = 23 ?
A. A(1;2;1). B. N(-1;3;2). C. P(-1;2;1). D. O(1;-2;-1).

Cau 9. Trong khong gian Oxyz, vecto nao sau ddy la vecto chi phuong ctua duong thing
A x=5 _ y=9 _ z—12 '
8 6 3
A. u, =(8;6;-3). B. u, =(5;9;12). C. u, =(86;3). D. u, =(-8;6;-3).
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Céu 10. Trong khong gian Oxyz , cho dudng thing d di qua diém M (2;2;1) va c6 mot vecto chi phuong
U= (5;2;-3). Phuong trinh cua d la:

x=2+5t x=2+5t¢
A. Sy=2+2¢t. B. <y=2+2¢.
z=—1-3¢ z=1+3¢
x=2+5¢ x=5+2t
C. Jy=2+2¢. D. <y=2+2¢.
z=1-3¢ z=-3+t

Cau 11. Trong khong gian v6i hé truc toa d6 Oxyz, cho hai mit phang (P) :x=2y+2z-1=0 va
(Q) :2x+2y—z-3=0.Goi a la goc giita hai mat phang (P) va (Q) , gia tri cosa bang

Az B. -2 c.-2. D. %

3 9 3 9

Céu 12. Trong cac phuong trinh sau, phuong trinh nio 1a phuong trinh ctia mit cau tim / (1;—2;3) ban kinh
R=3

A. (x—l)2 +(y+2)2 +(z—3)2 =3. B. (x—l)2 +(y+2)2 +(z—3)2 =9.

C. (x+1) +(y-2) +(z+3)" =3. D. (x+1)" +(y-2) +(z+3)" =9.
PHAN II. Cau tric nghiém duing sai. Thi sinh tra 1i tir cau 1 dén cau 4. Trong méi y a), b), ¢), d) & mdi
cau, thi sinh chon ding hodc sai.
Cau 1. Trong khong gian véi hé truc Oxyz cho hai diém M (1; 2;3),N (—3; 1;—1) va dudng théng

x=1 y z+1

2 1 -1
a) Puong thing A c¢6 mot vécto chi phuong 1a: a= (2;-11).
b) Mit phiang (P) qua M va vudng goc véi A c6 phuong trinh a: 2x+y—z—1=0.
x+3 y-1 z+l
1 4

¢) Puong thang MN ¢ phuong trinh 1a:
. . . : . 1
d) Goi «a la goc gitra duong thang MN va duong thang A. Khi do, cosa = ﬁ
Cau 2. Trong khong gian Oxyz , cho mét phéng (P) :2x+2y—z+2=0 vahai diém A(l;l;O), B(2;1;3).
a) Mot vecto phap tuyén cta (P) 1a n=(2;2;1).

b) Dudng thang d qua A va vudng goc véi (P) c6 phuong trinh 1a XT_I = yT—l = il

¢) Puong thiang ndm trong mit phang (P) va vudng goc v6i duong thang AB tai B c6 phuong trinh la:
xX=2+6t
y=1-7¢.
z=3-2t
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: : . . . . 1
d) Goi « la goc giira duong thang AB va mit phang (P). Khi do, sina = NI
Phan IIL. (2 diém) CAu tric nghiém tra 10i ngin. Hoc sinh tra 16i tir cdu 1 dén cdu 4.

dx=a+blnc, v6i a,b,ceZ,c<9. Giatricia a+b+c béng bao nhiéu?

Cau 1. Biét jxf
Cau 2. Trong khong gian Oxyz. Khoang cach tir diém 4(2026;2025;2024) dén mit phing (P) di qua
diém E(-1;-2;4) va song song véi mit phang (Oyz) bang bao nhiéu?

Céu 3. Trong khong gian Oxyz , cho hai mit phang (P) 2x+y—z—-1=0, (Q) :x—2y+z-5=0. Giao tuyén
hai mit phing (P) va (Q) c6 mot vecto chi phuong i =(a;b;5). Gi tri cia a+b bang bao nhiéu?

x=1+t¢
Céu 4. Cho céc diém A(-2;4;1), B(2;0;3) va duong thing d:{y=1+2¢. Goi () la mit cu di qua 4,B
z=-2+t

va c6 tim thugc dudng thang d . Ban kinh ctia mit cau (S) 1a R = Ja , gié tri ciia @ bing bao nhidu?
Phén IV. (3 diém) Tw ludn. Hoc sinh trinh bay 1oi gidi tir cdu 1 dén cdu 3.

Cau 1. Tinh [ = i‘xz —2x\dx .

Cau 2. Hinh vé ben du6i minh hoa m6 hinh toan hoc cua mét can nha trong khu du lich (Homestay) trong
khong gian v6i hé toa do Oxyz (don vi trén mdi truc 1a mét). Cac birc tudng ciia can nha déu duoc xay vudng

gbc véi mat dat, gbc tao boi mai nha va mat datla o véi tana = 0,7. Viét phuong trinh mat phang mai nha
chira ba diém 4, B,C.

3m
Céiu 3. Trong khong gian v6i hé toa d0 Oxyz , dai kiém soat khong luu san bay co toa dd 0(0;0;0), mdi don
vi trén tryc ung voi 1 km.

4 m
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May bay bay trong pham vi cach dai kiém soat 417 km s& hién thi trén man hinh radar. Mot may bay dang o
vi tri A(-688;—185;8), chuyén dong theo dudng thang d c6 vecto chi phuwong 14 # = (91;75;0) va huéng vé
dai kiém soat khong luu.

a/ Lap phuong trinh duong thang d.

b/ Tim toa do vi tri ma may bay xuét hién trén man hinh radar sém nhat.

DE 2
PHAN I. Céu tric nghiém nhiéu phwong 4n Iwa chon. M&i cAu héi hoc sinh chi chon mét phwong 4n
Céu 1. Nguyén ham ctia ham s6 £ (x)=4x"+3x+2 1a

3
A. F(x):x4+%x2+2x+C. B. F(x)=x4+§x+2x.
C. F(x)=12x"-3x+C. D. F(x)=12x"+3x* +x+C.
Ciau 2. Ham s6 ndo trong cac ham s sau day khong 1a nguyén ham cta ham s6 y =2026" 2
_ 2026 . B. x.2026"". Ly = 2026 . D. 2026.2025".
2026 In2026

s
Cau 3. Tinh j sin(g—xjdx duoc két qua la
0
1 1

A. -1. B. ——. C. —. D. 1.
2 2

Céu 4. Mot 6 t6 dang chay v6i toc do 25(m/s) thi gdp chuéng ngai vat, ngudi 1ai dap phanh, tir thoi diém
d6 6 t6 chuyén dong chdm dan déu vé6i van téc v(¢)=—=5¢+20(m/s), trong d6 ¢ la khoang thoi gian tinh
bang gidy, ké tir luc bat dau dap phanh. Hoi tir lic dap phanh dén khi dimg han, 6 to con di chuyén bao nhiéu
mét (m )?

A. 63 m. B. 62 m. C. 6,25 m. D. 62,5m.
Céu 5. Trong khong gian Oxyz, cho mt phang (P):x—2y+z+4=0. Vecto ndo dudi ddy 1a mot vecto phap
tuyén cua (P) ?

A. n?z(l;—Z;l). B. nTz(l;2;1). C. a=(2;2;1). D. ;3:(1;—2;4).
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Cau 6. Trong khong gian Oxyz, phuong trinh mit phing qua A(-1;1;-2) va c6 vecto phap tuyén
n =(1;-2;-2) 1a

A. x=2y-2z-1=0, B. —x+y-2z-1=0.
Céu 7. Trong khong gian Oxyz , cho dudng thing d di qua diém M (3;—1;4) va c6 mot vecto chi phuong
U= (2;—4;—5). Phuong trinh cua d 1a

x=-2+3t x=3+2¢ x=3+2¢ x=3-2¢
A y=4-t . B.{y=-1+4¢ C.iy=1-4¢. D. sy=—-1+4t.
z=5+4¢ z=4+5¢ z=4-5¢ z=4+5¢

Céu 8. Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho mit phing (P):6x+8y+10z—1=0 va duong thang
d_x—2 _y+l z-5

. Cosin ctia goc tao boi duong thang d va mat phang (P) la

3 4
A. 0. B. 1. C. 1. D. 0,5.
Cau 9. Trong khong gian voi hé toa d0 Oxyz , phuong trinh chinh tac ciia duong thang 4B véi A(1;1;2) va
B(—4;3;-2) la
A x+1=y+1:z+2- B. x+4:y—3:Z+2.
5 2 -4 1 2 2
C x—l:y—lzz—2. D. x+4:y—3zz+2.
1 -2 -2 -5 2 —4

Céiu 10. Trong khong gian Oxyz , phuong trinh tham s6 cta duong thang di qua diém A(2;0;—1) va vudng
goc véi mit phiang (P):2x—y+z+3=0 1a

x=2+2t x=2+2t x=2+2t x=2+2t
A.Jy=—-t (teR). B. <y=—t (teR). C. yy=-1 (eR). D. <y=-1 (teR)
z=—1+t¢ z=1-t z=—1+¢ z=1-t¢

Cau 11. Trong khong gian Oxyz. Tinh sin cia goc gitra hai duong thang c6 phuong trinh lan luot 1a

d-f—z—i d.x—l_y—l_z—l
Y201 -1 T3 3 9 °
A -1 B. 0. C. 1. p. L.

2 2
Céu 12. Trong khong gian Oxyz , cho mit cau (S) : (x+2)2 +(y—1)2 -|-(Z+3)2 =25 . X4c dinh toa 0 tam 7

va ban kinh R ctia mit cau (S).

A. I(-2;1,-3),R=5. B. /(2;1;3),R=5.
C. I(—2;1;—3),R:25. D. 1(2;1;3),R=25.
PHAN II. Thi sinh tra 10i ciu 1, cAu 2, ciu 3. Trong mdi y a), b), ¢), d) & mdi ciu, thi sinh chon ding hoic

sai.
Cau 1. Trong khong gian Oxyz, cho hai diém A(2;-1;3), B(—1;-3;1) va mat phéng
(P):2x—y+2z—-12=0. X¢ét tinh diing sai cua cac m¢nh dé sau.

a) Mit phang trung truc ciia doan thing 4B di qua trung diém 7(1;—4;4) va nhan AB 1am mot vecto
phap tuyén.
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b) Phuong trinh mit phang trung truc ctia doan thang AB 13 3x+2y+2z-3=0.
¢) Mit phang (P) c6 mot vecto phap tuyén 1a 7i = (2;—1;2).
d) Piém A thudc mit phang (P).

x=2t
Céu 2: Trong khong gian Oxyz , cho hai dudng thing d, :% = % =z _32 vad,:qy=-3-t.
z=0

a) Vec to u = (1;2;-3) 1 mot vec to chi phuong cta dudng thing d, .

b) d,di qua diem A4(0;3;0).

¢) d, song song voi d, .

d) d, tao voi truc Ox mdt goc 16n hon 70°.

PHAN III. Tra 1di ngin o

Cau 1. Khi dat h¢ toa d0 Oxyz vao khong gian véi don vi trén truc tinh theo kilomét, nguoi ta thay rang mat
khong gian phu song dién thoai c6 dang mot hinh cau (S) (tdp hop nhiing diém nam trong va nam trén mit
cau tuong ung). Biét mat cau (S) co phuong trinh x* + y* + 2> —2x—4y—6z+5=0. Khoang cach xa nhét
giita hai diém thudc ving phii song 14 bao nhiéu kilomét? )
Cau 2. Trong khong gian Oxyz (don vi: km ), mot tram Radar tai sdn bay xac dinh dugc toa d6 cua mot chiéc

. 5 1 .
may bay tai ba thoi diém khéc nhau lan luot 1a A(l;l;l), B(—l;l;O), C(Z;—E;IJ. Vi hé thong bay tu dong,
gia st may bay duy tri duoc quy dao 6n dinh trén mot mit phing c6 phuong trinh dang
ax+by+cz+1=0 (a>0,b>0). Hay tinh gia tri biéu thic P=2log za+3log,b+c (két qud lam tron dén
hang phan chuc).
Cau 3. Trong khong gian vdi hé toa do Oxyz, cho diém A(l; —2;3) va hai mat phéng (P): xX+y+z+1=0,
(Q): x—=y+2z-2=0.Goi (d) Duong thang di qua 4, song song v6i (P) va (Q). Duong thang d di qua
diém B (a; —2;—2021) . Giatri cua @ béng bao nhiéu?
Cau 4. Hing can 1am mot cai cira c6 dang nhu hinh v&, nira duéi 1a hinh vudng, phan phia trén (phan to den)
1a mot Parabol. Biét cac kich thudc a =2.5m,b=0.5m,c =2m. Biét s6 tién dé lam 1m* ctala 1 triéu dong.
S tién dé cira 13 bao nhiéu triéu dong (1am tron dén hang phan chuc)?

Ib

PHAN IV. Céu héi ty luin

2x—3x" —4x*sinx
- )
X

Cau 1. Tim nguyén ham ctia ham s6 f(x) =
Cau 2. Trong khong gian toa o Oxyz, cho diém A(l; 2; 1) va mit phang (P) x—2y+22-2=0. Viét
phuong trinh tong quat mit phang (Q) song song voi mit phang (P) va cach diém 4 mot khoang bang 1.
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Cau 3. Trong khong gian toa do Oxyz, cho diém M(1;2;—2) va mat phang (P):2x+y—3z+1=0. Viét
phuong trinh tham sb cua duong thing di qua diém M va vudng goc voi (P) ¢6 phuong trinh tham sb:

x=1-4¢

y=2+bt (teR).

z==2+ct
Cau 4. Mot tram kiém soat khong luu dat tai mot san bay dugc xay dung hé truc toa d§0 Oxyz dé theo ddi vi
tri cua cac chuyén bay. Gdc toa d0 O dit tai tram kiém soat khong luu. Luc 84, may bay thir nhét xuét phat
tir sn bay, bay theo tia 04 1an lugt hop vdi ba tia Ox; Oy; Oz cic goc bang nhau véi toc d6 khong doi 1a
760km/ h. Sau d6 2 tiéng, may bay thtr hai ciing xuat phat tir san bay, bay theo tia OB 14n lugt hop véi ba tia
Ox,0y',0z cic goc bang nhau véi tdc ¢ khong d6i 1a 880km /h. Tinh khoang cach (theo don vi ki-16-mét,
lam tron d&én hang don vi) gitta hai may bay lic 10h30 phut cing ngay.

PE 3
SO GIAO DUC VA PAO TAO DPE KIEM TRA CUOI KI II - NAM HOQC 2024 - 2025
_ THANH PHO DA NANG Mén : TOAN, Lép 12
TRUONG TRUNG HQC PHO THONG Thoi gian 1am bai: 90 phut (khdng tinh thoi gian phdt dé)
TRAN PHU ME db: 101
(Pé bai c6 04 trang, gom 4 phan) a de: 10
Ho vatén hoe sinh:....c.civiiniiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiinioneesaienioneses Lop:...caaaennnn...

PHAN I. (3,0 diém) Tric nghiém nhiéu lwa chon. Hoc sinh tra 10i tir cdu 1 dén cau 12. Mdi ciu hoc sinh chi
chon mdt phuong an.
x =3t
Céiu 1: Trong khong gian Oxyz, cho duong thang d :4 y =1—¢. Mdt vecto chi phuong cta duong thang d ¢
z=4
toa do la
A. (0;1;4). B. (3;—-1;4). C. (3;1;4). D. (3;-1;0).

Cau 2: Cho f(x) 12 mot ham s6 lién tuc trén doan [a;b] va F(x) la mdt nguyén ham cua f(x) trén doan

[a;b]. Ménh d nao dudi day ding?

A. | f(x)dx=F(b)-F(a). B. | f(x)dx=F(a)+F(b).

C. | f(x)dx=-F(a)-F(b). D. | f(x)dx=F(a)-F(b).

Q> Q C— >
QR C— > R >

Chu 3: Cho hai bién ¢6 4 va B véi P(4)= ;P(B|A):§. Gié tri ciia P(A4B) 1a

1
2

28



A. . B. L C. D. 3.
10 10 10

Céu 4: Trong khong gian Oxyz, cho mit cau (S):x2 +3y +2°=2x+4y—2z+2=0. Toa do tdm I va ban

W | N

kinh R cua mit cau (S ) la
A. I(-1;2;-1),R=2. B. I(L;-2;1),R=2.
C. I(L-21),R=4. D. /(-1;2;-1),R=4.
Céu 5: Trong khong gian Oxyz, mit phang (O)cz) c6 phuong trinh la
A. y=0. B. z=0. C. x=0. D. x+z=0.

Cau 6: Cho hai bién co 4 va B véi P(B) > 0. Xac suat cua bien co 4 véi dicu kién bien co B da xay ra la

A. P(BIA)=12(A£)~ B. P(A|B):—]ZfBi).
C. P(BIA)=P(:k—:)B)- D. P(A|B):—P(PA(;)B).

Cau 7: Trong khong gian Oxyz, cho mit phang («):x—y+5z—1=0. Mit phang () di qua diém nao duéi
day?
A. 0(2;-3;-1). B. P(2;-3;1). C. N(511). D. M (5;-1;-1).

Ciu 8: Biét if(x)dx=7 va ig(x)dx=—4. Khi do, j[f(x)+g(x)]dx bing

A. -11. B. 11. C. 3. D. 3.
Ciu 9: Trong khong gian Oxyz, cho mit phang (P):2x—3y+z—6=0. Mot vecto phap tuyén cia (P) co toa
dola

A. (-2;-3;-1). B. (2;-3;-1). C. (-2;3;-1). D. (2;3;1).
Cau 10: Trong khong gian Oxyz, cho mit cau (S): (x—l)2 +y +(z+ 7)2 =36. Toadd tim / va ban kinh R
ciia mat cau (S) 1a

A. I(1;0,-7),R =36. B. I(-1,0;7),R=6.

C. I(1,0,-7),R=6. D. I(-1;0,7),R =36.

+1 y-4 z-1

Cau 11: Trong khong gian Oxyz, cho dudng thing A: xl . Piém nao sau day thuoc duong

thing A?

A. E(l;8;—1). B. F(—1;4;—1). C. G(O;4;0). D. H(—2;—2;2).
Cau 12: Ho tit ca cac nguyén ham ciia ham sé y =sinx 1a

A. —sinx+C. B. sinx+C. C. —cosx+C. D. cosx+C.

PHAN II. (2,0 diém) Tric nghiém ding sai. Hoc sinh tra 1oi tir cau 1 dén cau 2. Trong mdi ¥ a), b), ¢), d) &
mdi cau, hoc sinh chon dung (D) hoic sai (S).
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Céu 1. Cho hai ham s6 f(x) =X va g(x) =x".

4
a) [ f(x)dv= x?+ C, v6i C 13 mot hing sb,

1 1 . L
b) j dx=-—+C, voi C 1a mot hing sb.
g(x) 3x

¢) F(x) 1a mot nguyén ham ctia ham s6 4 (x)= f(x)+3 théa F(1) =% thi F(2)=6.

d) G(x) 1a mdt nguyén ham cta ham sb k(x)=5g(x) théa G(1)=-1 thi G(-1)= —%.
Céu 2. Trong khong gian Oxyz, cho mat cau (S):(x+2)2 +(y+1)2 +(z—3)2 =25 c6 tim [ va hai diém
A(1;3;3),B(0;7:1).

a) Vecto IB = (2:8;-2).

b) Piém A4 khong nim trén mit ciu (S )

¢) Goi (P) la mit phang di qua di€ém 4 va vudng goc v6i dudng thang /B. Phuong trinh cta (P) 1a

x+4y—z+10=0.

x=—t

d) Phuong trinh tham s ciia dudng thang AB 1a { y=7+4t.

z=1+2t
PHAN III. (2,0 diém). Tric nghiém tra 16i ngin. Hoc sinh tra 10i tir cdu 1 dén cau 4.
Céu 1. Trong khong gian Oxyz, cho ba diém A(1;1;1),B(-2;0;3),C(0;4;0). Khi d6 mit phing (ABC) c6
phuong trinh 1a x+by+cz+d =0. Tinh b+c+d.
Cau 2. Nguoi thg thiét ké mot mau gach lat nén nha cé dang hinh vuong, canh 6 dm. Bén gbc vién gach mau
trang, phan & gitta mau den (nhu hinh bén dudi). Puong vién ciia phan mau den bao gdm bon doan thang nim
trén cc canh ctia hinh vudng va bon duong cong cé tinh chat: Tich khoang cach tir mot diém bat ky thudc
duong cong d6 dén hai truc ddi xtng cia vién gach bang 3 dm*, véi hai truc di xtng 1a hai duong thang di
qua tdm va song song vdi cac canh ctia vién gach. Hay tinh dién tich phan ¢ giita c6 mau den cua vién gach
(Két qua 1am tron dén hang phan chuc).
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Cau 3. Trong khong gian Oxyz, cho diém I(l; 2;—1) va mat phéng (P) :x—2y+2z-1=0. Goi (S) la mat
cau tdm I, ban kinh bang hai 1an khoang cach tir / dén mat phang (P) Khi do (S ) c6 phuong trinh 1a
x*+y*+2° —2ax-2by—2cz+d =0. Tinh b+2d.
Céu 4. Nhan ki niém 10 ndm thanh l4p, cong ty A t chirc bdc thim may man cho khach hang. Trong thung
phiéu c¢6 50 phiéu c6 thuong va 200 phiéu khong co thuong. Anh Binh béc ngau nhién 1 phiéu tir thung phiéu,
khong hoan lai. Sau d6 chi Hoa bdc ngiu nhién mot phiéu tir thing phiéu d6. Tinh x4c suat dé ca hai anh chi
déu béc trang phiéu c6 thudng (Két qua 1am tron dén hang phan tram).
PHAN 1V. (3,0 diém) Tu luin. Hoc sinh trinh bay bai giai tir cdu 1 dén ciu 3.
Cau 1. Mot tau hoa chuyén dong thang déu véi van toc 80 (km/h) . Khi gan dén nha ga, nguoi lai tau 4n thiét
bi phanh dé dung tau. Tu thoi diém d6, tau hoa chuyén dong cham dan déu voi van tde
v(¢)=80-4000¢ (km/h). Tinh  quéng duong tau hoa di chuyén tir lc an thiét bi phanh dén khi dimg han
(Két qua tinh theo don vi mét).
Cau 2. Trong khong gian Oxyz, moét dai kiém soat khong luu san bay & vi tri diém 1 (5; -30; 0), don vi trén
mdi truc tinh theo kilémét. Mot méy bay dang bay v6i huéng khong doi tir vi tri diém M (-50;-50;12) dén vi
tri diém N (—30; —40; 12). Khi may bay & gan dai kiém soat khong luu nhét, tinh khoang cach giita may bay va
dai kiém soat khong luu (Két qua 1am tron dén hang phan tram).
Cau 3. Trong mot cudc thi, mdt van dong vién phai bén hai phat dan lién tiép vao h@)ng tam. Xac suat dé phat
dan th{r nhét ban tring hong tdm 1a 0,7. Néu phat dan thir nhat bin tring hong tim thi xac suat dé phat dan
thir hai ban tring hong tam 14 0,9. Néu phét dan thtr nhat khong bén tring hong tam thi x4c suat ban trang
hong tdm cua phéat dan thi hai 1a 0,6. Tinh xac suat dé

a) Ca hai phat dan déu bén tring hong tam.

b) Ca hai phat dan déu khong ban tring hong tam.

7)e pense, done je suisl” - René Descartes
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