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HUGNG DAN SU DUNG SACH

1. Méi bai hoc déu duworc thiét ké theo cau tric gbm nhirng phan sau day.
Thuét ngir: Diém tén cac dbi twong chinh cda bai hoc.

Kién thire, ki nang: Giup em xac dinh nhirng ndi dung kién thirc, ki néng chinh can linh
hdi va ren luyén trong bai hoc.

V& dau: Pua ra tinh hudng 1am ndy sinh nhu cau hoc tap; né coé thé 1a mot bai toan
thuwc té dai dién, hay |a mét doan dan nhap. Em khéng can tra 101 ngay cac cau hdi hay
yéu cau duoc dat ra & phan nay, ma sé giai quyét chung trong bai hoc, sau khi da linh héi
duwoc lwong tri thire va ki nang can thiét.

Muc kién thirc: Sau phan mé dau, bai hoc dwoc chia thanh cac muc theo tirng chi dé.
Nhin chung, méi don vi kién thirc cé cau tric sau day:

Hinh thanh kién thitc: Em can tich cuc tham gia vao cac hoat déng (H®) dé chiém
linh tri thirc. Cac M@ nay cho em co hdi quan sat va trai nghiém, tinh toan va lap

luan @& di t6i (khung ién mfpc] mét cach tr nhién.

Vi du: Em c6 thé hoc & day phwong phap, cach |ap luan va tinh toan, cach trinh bay
I&1 giai bai toan.

Luyén t3p: \.fén_ duﬁng kién thirc d4a hoc, tham khao vi du twong (rng, em hay luyén
tap dé cing co kién thirc va rén luyén ki nang.

Vidn dung: Trén nen tang kien thirc va ki nang da duwoc hoc, em gidi quyet cac
bai toan gan véi thuc té, ket noi tri thirc véi cac linh vwe khac nhau trong hoc tép,
khoa hoc va cubc sbéng.

Em cé thé bat gap moét khung chir nham hé tro hodc binh luan,... cho ndi dung

twong trng dwoc dé cap & bén canh.

Ngoai bon thanh phan co ban & trén, trong mét don vi kién tl'u&’r:., em con cb thé c6 co hoi
WM

tham gia vao Kham pha, Trai nghiém, Thao luéan, tra 1&i ﬂ mé& réng hiéu biét clng

Em coé biét?,...

Bai tip: Em chd déng thuwc hién ngoai gid trén 1&p, tuy vay, thay/cod sé danh thdi lvong
nhat dinh dé cung em diém qua cac bai tap nay.

2. Cac bang tra clru va giai thich thuat nglr (dwoc dat & cudi sach) cung cap dia chi tra clru
va giai thich mét s6 khai niém, cong thirc dwoc phat biéu trong sach.

Hay bdo qudn, giir gin sdch gido khoa dé danh tdng
cdac em hoc sinh lop sau!




LO1 NOI DAV

Cac em hoc sinh yéu quy!

Tap sach nho nay gom ba chuyén dé: "Phép bién hinh trong mat phang™: "Lam
quen v&i mot vai khai niém cha Li thuyét a6 thi"; "Mot s6 yéu to vé ki thuat".
Cac phép bién hinh dwoc trinh bay trong chuyén dé thir nhat bao gém phép
tinh tién, phép ddi xtrng truc, phép quay va phép dbéi xieng tam, phép vi tu.
Phép bién hinh khéng chi gitp chiing ta gidi nhirng bai tap khé, ma con dua
chuing ta dén vé&i thé gi¢i phong phi ctia Hinh hoc, cling 1a dé cdm nhén sau
hon sw phong phu cua thé gidi thuc tai quanh ta.

Chuyén dé "Lam quen v&i mét vai khai niém cida Li thuyét dé thi" cé thé xem
la mét con dwong ngan dan cac em dén vai mot s6 khai niém clia Toan hoc
hién dai, vira sau sac, vira gan gui, vi Li thuyét a6 thi co rat nhiéu (rng dung
trong khoa hoc may tinh, cling nhu trong thuc tién.

Cé 1& hau hét cac em Géu yéu thich ki thuat. Vay thi chuyén dé thir ba "M6t
sO yeu to vé ki thuat" sé gilp cac em lam quen véi nhirng khau dau tién khi
doc mét ban vé ki thuat, do 1a biét cach thé hién hinh chiéu cia mét vat the
don gidn, hodc hinh dung ra mét vat thé khi biét cac hinh chiéu caa nd.

Ba chuyén dé ngan gon, nhwng sé& gitip ching ta rat nhiéu khi tim kiém vé
dep cua Toan hoc va nhirng (rng dung cla no trong thic tién.

Chuc céc em hoc tét!
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CHUYEN DE 1
PHEP BIEN H'iNHq
TRONG MAT PHANG

THUAT NGU . KIEN THUC, Ki NANG

+  Phép bién hinh + Nhan biét khai niém phép bién hinh.

+ Phép dong nhat « Nhan biét khai niém anh cta mot diém, mét hinh qua mét
. Anh ctia mot diém . phép bién hinh.

+ Anh ctia mét hinh

Pé biéu dién sy phu thudc clia mot dai lwong vao mét dai lwong khac ta da di dén khai niém
ham sé. Twong tw nhu vay, trong bai hoc nay ta sé xay dung dbi twong cho phép biéu dién
sw phu thudc ciia mét diém vao mét diém khac.

| 1. PHEP BIEN HiNH

) uB1. Hoa va Hung cung choi trd sau: Hai ban luan phién nhau dat cac dong xu cé cung kich
thwére [én trén mot mat manh gidy hinh chir nhat sao cho cac xu nam hoan toan trén manh
gidy va xu dat sau khéng chéng lén xu trwérc. Méi ban, dén lwot minh dwoc dat mot xu. Ai la
ngudi dau tién khéng con ché dé dat xu |la nguéi thua cudc.




Trong mét 1an choi, 1a nguoi dwoc dat xu
truvde, Hoa dat déng xu dau tién tai vi tri
O & chinh gilra méanh giay, va sau d6, &
mdi lwot dat xu, néu Hwng dat déng xu &
vi tri M thi Hoa dat & vi tri M’ déi xirng voi
M qua O. Hai trong lan choi ndi trén, ai la
ngudi thang cudc?

Phép bién hinh trong mat phang la mét quy tac dé (rng véi mbi diém M thudc méat phang,
xac dinh dwoc duy nhat diem M’ thuéc mat phang do.

kBiém M' dwoc goi la anh cla diém M qua phép bién hinh dé.

Cha ¥

« Neéu ki hiéu mot phep bién hinh la f va M'la anh cutia diém M qua £, thi ta n6i f bién diém
M thanh diém M’ Anh M’ cia M qua f dwoc ki hiéu la M) = M.

 Phép bién hinh bién méi diém M thanh chinh M dwoc goi la phép dong nhat.

) Vi du1. Trong mat phang, cho dwdng thang d. a

a) Vé&i mbi diem M, goi M'la hinh chiéu vuéng goéc cia M 1én
d. Chirng minh rang quy tac cho twong (rng diém M voi M
diém M’la mot phép bién hinh. L

b) Goi a la mét duwdng thang bat ki vuéng goc véi d. Chirng 71 0
minh rang tat ca cac diém thudc a co cung anh qua phép
bién hinh trén.

Giai

Hinh 1.1

a) Méi diém M déu c6 duy nhat hinh chiéu vudéng goc M'trén d (H.1.1). Do dé, quy tac cho
tiong (rng diém M véi diém M’ nhu trén |1a mot phép bién hinh.

b) Goi O la giao diém clia a va d. Khi do, tat ca cac diém trén a déu co hinh chiéu vuéng goéc
trén d la O. Do dd, cac diém nay co cung anh la O qua phép bién hinh ndi trén.

2. ANH CUA MOT HiNH QUA MOT PHEP BIEN HINH

) wo2. Trén mat phang toa dé Oxy, cho phép bién hinh f bién méi diém M(x; y) thanh diém
Mi(x+1y+2).

a) Xét cac diém A(-1 5), B(2: 2), C(4; 0) thudc A: X +y —4=0.
Xac dinh cac anh cua chung qua f.

b) Chirng minh rang néu M(x,; ¥,) la diém thuéc duwong thang A:x+y—-4=0 thi anh
M'(x, +1 y, +2) clia n6 thuéc dwong thang A’: x+y —7=0.



|
|

Hinh 1.2

1 )
V&i méi hinh 76, ta goi hinh 76' gbm cac diem M’ =f(M), trong d6 M = 76, la anh cla
hinh 76 qua phép bién hinh £, va viét Z6' = f(76). Khi d6, ta cling noi f bién hinh 76 thanh
hinh 76'.

J

') vidu2. Trén mét phang toa dd Oxy, v6i méi sO dwong k khac 1 cho trwdc, xét phép bién hinh
fbien moi diem M(x; y) thanh diem M'(x; ky).

a) Diém N'(u,; v,) 1a anh cta diém nao qua f?

b) Chirng minh rang, phép bién hinh fbién duwdng tron (C): x° + y° = R* thanh elip

2 2
(E): 2 4L _—1
R? (kR
Giai
a) Diém N'(u,; v,) 12 anh clia diém N(u, %),
b) Léy diém M(x,; y,) thudc dweng tron (C), khi d6 X; + ys = R* va M cé anh 1a M(x,; ky,)
Taco
Xy Yo . X5 (ky,)’
=1 hayla - =1,
R R g (kR)
2 2
Nhuw vay, M'(x,. ky,) thoa man phuwong trinh elip (E): ;E i (k};? 7 =1.
Vay, néu diém M thudc dwédng tron (C) thi anh M’ clia né thude elip (E).
2 2 2
Talaico, néu - + 20 __1thi 2 +| 22| =R,
' R?  (kRY i

Do d6, méi diém N'(u,;v, ) thudc elip (E) déu la anh cla diém N(uﬂ;”—;) thudc dwong tron (C).
Vay fbién dwdng tron (C) thanh elip (E).



Chuy

»  Phép bién hinh ftrong Vi du 2 dwoc goi la phép co vé truc hay dan xa truc Ox néu k tvong
(rng la nhé hon hay Ién hon 1.

» Cac phép co, dan bién dwdong tron thanh elip va bién elip thanh elip hodc duwdng tron.
Nhiéu phan mém vé hinh va xt li hinh anh c6 st dung phép co dan. Chang han, trén mét
s6 phan mém, dé vé duong tron, ta lai bat dau véi mét elip va sau dé diéu chinh dé hinh
chit nhat co s& tré thanh hinh vuéng (gilr nguyén mét chiéu cia hinh chir nhéat, chi diéu
chinh chiéu con lai).

T v 7 k,’

Choin d any bran Db T T Cuc Ly Bindy dang

f 3 Vé duodng tron trén Whiteboard bang céach bat dau voi elip

>

Crimls dsrg

£ Aicd the xem nhilng gi ban chi

Y Al oo thé xem ahiing gi ban chia

) Vin dung. Quan sat ba tdm anh hoa héng & Hinh 1.4, hdy cho biét hinh nao giéng anh cta
hinh & gilra qua mot phép co vé truc.

BAlI TAP
1.1. Trong mat phang toa d® Oxy cho diém /(1; 2). Xét

T
—
=
S

phép bién hinh fbién diém / thanh diém /va bién mdi RIK|S|/I|E
diém M khac / thanh diém M’ sao cho / la trung diém slHlclalc
ciia MM'. Tim toa d6 anh cta diém A(3; — 2) qua phép : :
R F'| D D'| F
bién hinh f.
C'|A|G'|H'|B

1.2. Trong bang bén quan sat quy luat dién cac cap
(A, AY. (B, BY), (C. C"), ... tir 46 dién cac ki hiéu N’
P, Q' R', S'vao cac vi tri thich hop.

=M
rl-.
'S




PHEP TINH TIEN

K

THUAT NGU . KIEN THUC, Ki NANG
«  Phéptinh tién « Nhan biét phép tinh tién va céac tinh chat cia phép
+ Vecto tinh tién | Wnikn, _
.+ Xa&c dinh anh cua diém, doan thang, tam giac, dwong tron
:  qua phép tinh tién.

« Van dung phép tinh tién trong d6 hoa va trong mét so van dé
i thwe tién.

Khi diu hanh, dé déi hinh dwoc gilr virng, & méi
buwéc, nhirng nguoi tham gia can tién d u nhau

vé cung mét huwéng. Piéu nay cb gi lién quan toi
Toan hoc?

Khoi héng ki trong Dal 1€ ki niém 1000 n&m
Thang Long — Ha N&i (Anh. gdnd.vn)

1. PHEP TINH TIEN

) #o1. O mdi bwdc ctia doi hinh diéu hanh,
goi vecto dich chuyén cua mbi ngudi

M’ N’
: " - - A % . A& P
tham gia la vecto co diem goc va diem
ngon twong ng la vi tri trwéc va sau /
khi buéc clia nguoi d6. Bé gilr virng ddi = N
hinh, & mdi buwéc, cac vecto dich chuyén
clia nhirng nguoi tham gia can cé méi P

quan hé gi voi nhau? Hinh 1.6

F e

Cho vecto u. Phép bién hinh bién méi diém M thanh diém M’ sao cho MM’ =u goi la
phép tinh tién theo u ki hiéu T Vecto u dwoc goi la vecto tinh tién.

\ r

Chi . Phép tinh tién theo vecto 0 Ia phép ddng nhat.

Néu phép tinh tién T bién diém M thanh diém M’ thi phép tinh tién T_; bién diém M’ thanh
diém nao?




) Vi du 1. Trong méat phang toa dé Oxy, xac dinh phép tinh tién bién diém A(1 2) thanh diém

A'(2; 5). , s
Giai P P f
Gia sir phép tinh tién theo vecto u hlen K
diém A(12) thanh A'(2;5). Khi d6 AA'=u, ’ "D
Ma&t khac, AA' = (1 3) nén u = (1 3). Vay phép
tinh tién bién didm A(%, 2) thanh diém A'(2; 5) Qe ' 'm B
|a phép tinh tién theo vecto u=(13).
N

» Luyén tap 1. Trong Hinh 1.6, tim anh cua cac

diém M, N, P, Q, Bquaphép tinhtiéntheo AB. P R A

Hinh 1.8

) vin dung 1. Ban Hung tham gia vao mét khoi diéu hanh. Trong khi diéu hanh, méi buéc

Hung tién vé& "huéng dong 30 cm. Dé gitk virng d6i hinh, sau méi brrdc, tat ca moi ngudi tham
gia trong khéi diéu hanh cla Hung can doéi t&i vi tri méi 1a anh cla vi tri ¢l qua phép bién

hinh nao? L
o

2. TINH CHAT

N
) 192, Phép tinh tién T, bién M thanh M', N thanh N’ (H.1.7). o
a) C6 nhan xét gi vé MM’ + M'N va M'N + NN'?
M =

b) Tim méi quan hé gilra hai vecto MN va M'N’"

4 )
Néu phép tinh tién bién cac diém M, N twong (ng thanh cac diém M’ N' thi MN = M'N'.
Vay phép tinh tién bao toan khoang cach gitba hai diém.

LY r,

Tir tinh chét trén, ta co thé rut ra:

[ Phép tinh tién bién: ]
« Poan thang thanh doan thang bang né;

« Tam giac thanh tam giac bang no;

- Puong tron thanh dwong tron cé cung ban kinh va co tam la anh cua tam;

« Badiém thang hang thanh ba diém thang hang va khéng lam thay dbi thi tw ba diém dé:
« Tia thanh tia;

+ Gbc thanh goc bang no;

«  Pudng thang thanh dwdng thang song song hodc tring véi no.

A

L Hinh 1.8




) Vidu 2. Cho tam giac ABC va M, N, P twong trng la trung A
diém cua cac canh BC, CA, AB.

Tim anh cua tam giac BMP qua cac phép tinh tién VT

P N
Giai (H.1.9)

Vi MC = PN = BM nén phép tinh tién T bién cac diém B,

M, P tuong (ng thanh M, C, N. Do d6, T, bién tam gidc 5 M -
BMP thanh tam giac MCN. Hinh 1.9

Vi MN =PA =BP nén phép tinh tién T bién cac diém B,

M, P twong (rng thanh P, N, A. Do @6, T bién tam giac
BMP thanh tam giac PNA.

) Luyén tip 2. Cho dwdng tron (O; R) va diém O’ khac diém O. Vé&i mbi diém M thuée (O; R)
sao cho O, O’ M khéng thang hang, v& hinh binh hanh MOO'M’. Héi khi M thay ddi trén
(O: R) thi M’ thay ddi trén dwdng nao?

) vin dung 2. Trong viéc |4t mat phang bdi cac tam giac déu
bang nhau nhw dwoc thé hién trong Hinh 1.10, phép tinh
tién theo vecto u co bién mbi vién gach mau xanh thanh mot
vién gach mau xanh, méi vién gach mau dé thanh méot vién /;‘r
gach mau dé hay khéng?

Hinh 1.10
BAI TAP
1.3. Cho u la mét vecto chi phuong cta dudng thang A. Héi phép tinh tién T- bién A thanh
duwong thang nao?

1.4. Trong mét phang toa @& Oxy, cho duéng tron (C):(x —1)° +(y +2)* =25 va vecto
u=1(3; 4).

a) Xac dinh anh cda tam dwong tron (C) qua phép tinh tién E

b) Viét phwong trinh dwong tron (C') 1a anh clia (C) qua T .

1.5. Trong viéc lat san nha nhw
Hinh 1.11, vién gach ¢ hang
doc thwr 4 tir trai sang va hang
ngang thir 2 tir dwéi lén la anh
cua vién gach & goc duwdi bén
trai qua phép tinh tién theo
vecto nao? (Goi y: Tinh vecto
tinh tién d6 theo hai vecto u, v
trén hinh veé).

H.’l‘].ﬁ J‘ -ni' f

11



PHEP POI XUNG TRUC

THUAT NGU . KIEN THUC, Ki NANG

«  Phép dbi xirng truc « Nhén biét phép dbi x(rng truc va céc tinh chét cliia phép doi xirng truc.

*  Truc doi xirng + Xacdinh anh cta diém, doan thang, tam giac, dwdng tron qua phép
: doi xirng truc.
© + Van dung phép ddi xtng truc trong dé hoa va trong mét sé van aé
i thyctién.

Trong tw nhién, cudc séng, Toan hoc, Kién tric va
H6i hoa, ta bat gap nhiéu hinh anh can déi. Su
can dbi co thé mang lai ve dep, lam nén sw virng
chac va nhiéu diéu y nghia khac. O lép 6, ta d3
biét nhan ra cac hinh anh hai chiéu cé truc doi
x(rng. Bai hoc nay cho phép ta dién dat chinh xac
va rd rang hon vé chung.

Nha Rong Tay Nguyen
(Anh. dantocmiennui.vn)

1. PHEP D0I XUNG TRUC

) Ho 1. Cau Ponte Sisto in hinh dwéi dong séng Tiber,
tao nén mét hinh anh cé tinh déi xirng truc.

a) Hay chi ra truc ddi xirng cGa hinh anh doé.

b) C6 thé d@ém dwoc bao nhiéu hinh béng dién
dwdi dong song? Mai hinh do 1a anh duwdi song
clia béng dién nao trén cau?

Cau Ponte Sisto & Thi dé Rome ciia nude Y

'Cho duong thing d. Phép bién hinh bién méi diém M . -
thuéc d thanh chinh né va bién méi diém M khéng thuéc e il
d thanh diém M’ sao cho d la dudng trung truc ctia doan d
thang MM’ duoc goi la phép déi x(rng truc d, ki hiéu D,

\ / Hinh 1.12




Cha y d .
0 7
+ Néu M'la anh cia M qua D, thi M clng la anh cua M’ |
qua B,. Do d6, néu hinh 76’ 1a anh ctia hinh 76 qua b, S - -
thi 76 cling |a anh clia 76’ qua D, va ta néi 76 va 76" doi @
xwrng voi nhau qua d (H.1.13a).
+ Hinh 76 nhan dwéng thdng d la truc ddi xdng khi va chi M oM x
khi D bién 76 thanh chinh né (H.1.13b). :
') Vi du 1. Trong mat phang toa d6 Oxy, tim toa dé anh cua cac :
diém M(3: 4), N(-1: 2), qua phép di xirng truc Ed
A:x+3y-15=0. b)
Giai Hinh 1.13

Toa do clia diém M(3: 4) thod man phuong trinh dudng thang A. Do d6, M(3; 4) thudc A va
cé anh qua phép dbi xirng truc A chinh la M(3; 4).

Piém N(-1; 2) khéng thudc A. Goi N' la anh clia N qua phép déi xirng truc A (H.1.14).
Do A la dwdng trung truc clia doan thang NN’ nén trung diém cla doan thang NN’ thudc A
va dwong thang NN’ vudng goc voi A.

Puong thang NN’ di qua N(-1; 2) va nhan vecto phap tuyén u = (1 3) cla A lam vecto

chi phwong.
" = » j'l.
Do dé phwong trinh tham s6 ctia dwong thang NN’ 12

Jx:—1+t
ly=243t.

-

N

<=

Giastrtoadocua N'la (-1+t 2+ 3t). Hinh 1.14

FEOT N (23
Poan thang NN’ co trung diém fl [ (21”); - 3t)J thudc A nén

™y
!

[—1+éJ+3[2+%]—15:0 o t=2. SuyraN{1: 8).
Vay diém N(-1: 2) cé anh qua phép ddi x(rng truc Ala N'(1: 8).

) Luyén tip 1. Xét mat phang toa d6 Oxy (H.1.15). Trong cac khang
dinh sau, chon cac khang dinh dung.

a) Phép dbi x(rng truc Ox bién méi diém M(x,; y,) thanh diémcé ~ .---- . N M
toa dd (Xo:— Yo )- :

b) Phép dbi x(rng truc Oy bién mdi diém M(x,; y,) thanh diém cb _——
toa dd (—Xo; ¥o)-

c) Phép ddi xirng truc Ox bién A(1; 2) thanh diém A'(-1; -2). Hinh 1.15




& % T + N

2. TINH CHAT Ys
) #o2. Cho phép dbi xirng truc d bién Mthanh M’ Nthanh N'. __ _____ " - J v
Xét hé truc toa dé Oxy sao cho truc Oy trung v&i d (H.1.16a). L " -
Gia st M c6 toa d6 1a (x;;y;), N co toa dd 1a (x,; y»). g O X2
a) Hay cho biét toa do ctia M', N" _L I
b) Tinh MN?Z, M'N'? theo toa dé cua cac diém twong (rng.
c) So sanh do dai cac doan thang MN, M'N" M ﬁ.l M’
[F’hép dbi xtrng truc bao toan khoang cach gilra hai ::T:érn.J N / """ _"\ N’
b)

T tinh chét trén, ta co6 thé rut ra: Hinh ) 16

( \
Phép dbi xtrng truc bién:

« Poan thang thanh doan thang bang no;

+ Tam giac thanh tam giac bang no;

« DPuwong tron thanh dwong tron co cung ban kinh va cé tam |a anh cua tam;

« Badiém thang hang thanh ba diém thang hang va khong lam thay doi thi tw ba diém dé;
« Tia thanh tia;

« Gobc thanh géc bang no:

« Puwédng thang thanh duéng thang.
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Hinh 1.17
Al
) Vi du 2. Trong mat phang toa d6 Oxy, cho dudng tron
(C): x* +y* —Bx—-10y—2=0.

Viét phwong trinh dwong tron (C') 1a anh cta (C) qua phép d6i xirng truc A: x +2y —-3=0.
Giai
Tacé (C): (x —3)° +(y —5)* =67, nén (C) cd tam A(3; 5) va ban kinh R =6. Bwong tron anh

(C") c6 ban kinh R'=R =6 va co tam A' dbi xirng v&i A qua A. Twong tw Vi du 1, ta tinh
duoc toa d6 ctia A' 1a (-1; =3). Vay (C') ¢é phuong trinh 1a (x +1)? +(y +3)* =62

) Luyén tip 2. Trong mat phang toa dd Oxy, cho duwong thang d: 3x —y —1=0. Viét phuong
trinh dwéng thang d' |1a anh cta duwdng thang d qua phép ddi xirng truc Ox.

>



') Vidu 3. Cho dwéng thang A va hai diém A, B khéng thudc dwéng thang d6. Tim diém M thude
A dé MA + MB nhd nhét.

Giai
Trudong hop 1. A va B thudc hai nlra mat phang bo A

(H.1.18a). Khi d6 doan thang AB va dwéng thang A giao
nhau tai mot diém.

Ta c6 MA+MB=> AB, dau dang thirc xdy ra khi va chi
khi M thudc doan thdng AB. Mt khac M thude A, do @,
MA + MB nhd nhat bang AB, khi M 1a giao diém cla A va
doan thang AB.

Truwong hop 2. A va B thudc cung nlra mat phang bo A
(H.1.18b). Goi A' la diém dbi x(rng v6i A qua A. Khi d6 A' va
B thudc hai nira mat phang bé A va MA + MB = MA'+ MB.
Mat khac, theo treong hop 1, ta cd MA'+ MB nhd nhat bang
A'B, khi M |a giao diém cua A va doan thang A'B. Do do,
MA + MB nhé nhat bang A'B, khi M la giao diém cia A va
doan thang A'B. Hinh 1.18b

) tuyén tip 3. Cho dudng thang A va hai diém A, B, sao cho A khdng phai la dudng trung truc
cia doan thang AB. Biém M thay ddi trén A (M khéng thudc dweng thang AB). Goi M’ 1a diém
sao cho A, B, M, M’ la 4 dinh cua mét hinh thang can nhan AB la mét canh day. Chirng minh
rang M’ thay déi trén mot dwong thang cd dinh.

') Vin dung. Bang quan sat,
hay cho biét, trong hai hinh
anh bén, hinh nao co truc
doi xirng.

BAI TAP
1.6. Cho hai diém phan biét A va B. Xac dinh phép déi x(rng truc bién diém A thanh diém B.

1.7. Cho hai dwong tron khéng dbéng tam, nhwng cé clng ban kinh (O; R) va (0,; R).
Xac dinh phép ddi xirng truc bién (O;; R) thanh (O,; R).

1.8. Cho duwdng thang d va hai diém phan biét A, B sao cho duwédng thang AB khéng vudng
goc véi d. Goi M, N twong (rng la cac diém dbi xirng véi A, Bqua d. Héi A, B, M, N ¢c6
la 4 dinh cua mét hinh thang can hay khéng?

1.9. Trong mat phang toa dd Oxy, cho A:x+2y—-1=0.
Viét phwong trinh dwéong thang d déi xirng voi A qua
truc Ox.

1.10. Dung com-pa, thwoc ké, but, hay vé lai cac nét thang
va tron trong Hinh 1.19.

Hinh 1.18



PHEP QUAY VA PHEP POI XUNG TAM

THUAT NGO . KIEN THUC, Ki NANG
+  Phép quay « Nhan biét phép quay, phép dbi xirng tdm va céc tinh chét
. Géc quay i cua chung.

+ Xéc dinh anh cla diém, doan thang, tam giac, dwéng tron

* Tamquay qua phép quay, phép dbi xtng tam.

- Phépdﬁ' AERg « Véan dung phép quay, phép doi xirng tam trong do hoa va
- Tam dbi xirng . trong mét so van dé thuc tién.

Ban an tron déng nguoi thwong duoc thiét
ké sao cho mat ban tron noi dat d6 an co
thé gquay quanh tadm cua no6. Nh& do, ddé an
trén ban co thé di téi dwoc gan tirng nguoi,
ma vi tri dat mat ban khéng bi dich chuyén.
Co sé toan hoc nao cho phép thye hién diéu dé?

Mé&t ban tron noi dat dé an (hinh trén nhé) cé thé
quay quanh tam cua no

1. PHEP QUAY

) uo1. O mat ban an quay noi trén, trong mot 1an quay, néu mot dia thirc &n trén ban duoc
quay mot phan tu vong tdi vi tri maéi, thi méi dia khéng dat & chinh gilra ban cé dwoc quay
moét phan tw vong téi vi tri moi hay khéng?

i T
Cho diém O va goc lwong giac o.. Phép bién hinh bién diém M
O thanh diém O va bién méi diém M khac O thanh diém M'
sao cho OM' = OM va cac goc luvong giac (OM, OM') = a goi

la phép quay tam O, goc quay a, ki hiéu Qg . Diém O goi la a M
hLtém quay, o goi la géc quay cua phép quay dé. :
O
A
g Phép quay voi goc quay bang 0 co gi dac biét? Hinh 1 20a
Chay

» Chiéu dwong, chiéu am cla dwong tron lwong giac dwoc quy + -
wéc tuong (ng 1a ngwoc chiéu, cung chiéu quay cla kim
déng hoé (H.1.20b).

« Hai phép quay cé cung tam va co hai goc quay sai khac nhau Hinh 1.20b
bdi cta 2xr (hay 360°) thi trung nhau.




) Vidui. Trong Hinh 1.21, ABCD la hinh vudng cé tdam O. Hay chi ra anh cla diém A qua cac

phepquayQ . Q Qo . Q 3.
an 03] lo3) ™ [n_%]

Vi OA=0B va goc quay g nén phép quay Q[ HJ bién
o}
diém A thanh diém B. ’

Vi OA =0D va goéc quay —g- nén pheép quay Q[a

) bién
diém A thanh diém D.

Hinh 1.21

Tuong tw, phép quay Q, , bién diém A thanh diem C, phép
quay Q ., bién diém A thanh diém D.

3]

) Luyén tip 1. Trong Hinh 1.22, tam giac ABC déu.

Hay chi ra anh cia diém B qua phép quay Qm eyt

Goi D la anh cua C qua phep quay Q{ A 80y A o

Hoi B va D cé mébi quan hé gi dbi voi duwong thang AC? Hinh 1.22

2. TiNH CHAT CUA PHEP QUAY N’

) Ho2. Khi mat ban dn quay, mac du cac dia thirc an trén ban
déu dich chuyén t&i vi tri méi nhung khodng cach gitra hai
dia thirc &n c6 bi thay dbi hay khong?

[F’hép quay bao toan khoang céch gilra hai diém bat ki. J O

_ ) Hinh 1.23
Tir tinh chat trén, ta cé the rut ra:

Phép quay bién:

+ Poan thang thanh doan thang bang né:

- Tam giac thanh tam giac bang no:

« DPuwong tron thanh dwdong tron cé cung ban kinh va co6 tam la anh cua tam;

- Ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va khéng lam thay déi th(r tw ba diém doé:
« Tia thanh tia;

« Go6c thanh géc bang no;

« Puwédng thang thanh duwdng thang.




Hinh 1.24

) Vidu2. Trong Hinh 1.25, ABC la tam giac deu, ¢6 tam O. Tim &nh cua A

doan thang AB va anh cta tam giac ABC qua phép quay Q{
Giai

0, 120°)°

Phép quay Q

(0, 120°)’ bién A thanh B, bién B thanh C, bién C thanh A.
Do do, phep quay Q

0, 456% bién doan thang AB thanh doan thang Hinh 1.25

BC va bién tam giac ABC thanh chinh no.

) Ltuyén tip 2. Trong Hinh 1.26, ABCDEF la luc giac déu co tam O.
Tim anh cta tam giac ACE qua cac phép quay Q(::- H], Q[G 2x

3 " 3]

Hinh 1 26

') Vin dung 1. Trong tinh huéng mé dau, mat ban tron dat dé an duorc thiét ké dé co thé quay
quanh tam mat ban. Coi mat ban tron la hinh tron tam O, ban kinh R. Hai, khi thiwe hién phép
quay tdm O véi goc quay o bat ki thi:

— Diém O bién thanh diém nao?

M
— Puong tron (O, R) bién thanh dwdng tron nao? o 5
— Vi tri cua mat ban co bi dich chuyén hay khoéng?
= - £ O
3. PHEP DOl XUNG TAM P
) ue3. Trong Hinh 1.27, hay chi ra anh cua cac diém A, B, C, - P
M, N, P qua phép quay tam O, goc quay =.
Hinh 1.27
rPhép bién hinh bién diém O thanh diém O va bién méi | ,
diém M khac O thanh diém M' sao cho O la trung diém ,/‘R"’E/’H’/‘ i
clGa doan thang MM' duoc goi la phép ddi xirng tam O, M
| Ki hieu £,. biem O duoc goi la tam doi xung. ) Hinh 128




Ml S -1 Tt
Il icall]l AL

» Phép dbi xirng tam O chinh la phép quay tdam O, géc
quay =, do db, né cd day du cac tinh chat clia phép quay.

+ Néu M'la anh ctia M qua B, thi M cling 1a anh ctia M' qua
P,. Do d6, néu hinh 76" 1a anh ctia hinh 76 qua B, thi 76
clng la anh ctia 76’ qua D, va ta néi 76 va 76" doi xirng
voi nhau qua O (H.1.29a).

+ B, bién dudng thang thanh dudng thang song song hoac Hinh 1.2
trung voi no.

+ Hinh 76 nhan diém O la tdm ddi xtrng khi va chi khi D,
bién 7C thanh chinh nd (H.1.29b).

[ —\..; "-Illr .l_ :r E_I ::III"T

) Vi du 3. Trong mét phang toa d6 Oxy, cho dwong thang A: x + 3y —2 =0. Viét phwong trinh
dwdng thang A’ dbi x(rng véi dwong thang A qua diém /(1; 2).

Giai
LAy hai diém A(2; 0) va B(-1: 1) thudc dwong thang A. Goi A', B' twong (rng la cac diém déi
xtrng voi A, B qua /(1; 2). Vi A'dbi x(rng v&i A qua /(1: 2) nén A'di qua A', B'.

Do /1a trung diém cla doan thang AA' nén toa dd (x,.; ¥, ) cla A' thod méan

r1_2—.xqu

) 2 A 4).

5_ 0+ ya

l 2

Do /14 trung diém cla doan thang BB' nén toa dé (xg.; y,.) clia B' thod méan

'1: 1+ X,
: 2 B33

5 1+ yg

’ 2

Puong thang A’ diqua A'(0; 4)va B'(3; 3)nén nhan A'B' =(3;-1) |a mét vecto chi phwong.
Do dé, n=(1 3) la mét vecto phap tuyén clia A'. Vay A’ ¢é phuong trinh

Mx-0)+3(y-4)=0<=x+3y-12=0.

) Luyén tdp 3. Cho hinh binh hanh ABCD cé hai dudng chéo cat nhau tai O. Tim anh cua
dudng thang AB qua B,



) Vin dung 2. Quan sat Hinh 1.30, nhitng phat biéu nao trong
cac phat biéu sau la ding?

a) Hinh vé nhan diém O (duworc to dd) lam tam dbi x(rng.
b) Mot dwdng thang bat ki di qua diém O sé chia hinh vé
thanh hai nira A va B giébng nhau. Néu thyc hién phép

quay tam O, géc quay 180° thi ntra «# bién thanh nira B,
tirc 1a, B 1a anh cla 4 qua mét phép dbi xirng tam O.

c) Co thé chia hinh vé thanh bén phan giéng nhau. Hinh 1.30

BAI Ti:tP
1.11. Trong Hinh 1.31, BAM va CAN la cac tam giac vuéng

can tai A. Hay chi ra mét phép quay bién tam giac ABC
thanh tam giac AMN. C

1.12. Cho hinh vuong A.ECD coO Fs'im O. Trén duwdng tron ngoai tiép hinh vudng, theo chiéu
dwong (nguoc chiéu kim dong hd), thir tw cac dinh hinh vuéng 1a A, B, C, D.

a) Tim &nh cla cac diém A, B, C, D qua phép quay tdm O gbc quay =

b) M6i phép quay Q, o), Q|-G = Qo, 7y Q|..ﬂ s, Pien hinh vuéng ABCD thanh hinh nao?

"2 (g
1.13. Cho hinh binh hanh ABCD voi1 tam O.
a) Tim anh cla duwdng thang AB qua phép doi xirng tam O.
b) Tim &nh cua tam giac ABC qua phép doi xirng t&m O.
1.14. Trong méat phang toa A& Oxy, cho dwong tron (C):(x —2)% + y* =1.

a) Tim toa dd tam dwdng tron (C') 1a anh cua dwdng tron (C) qua Q o
b) Viét phwong trinh cta duwong tron (C'). [ | EJ

1.15. Bang quan sat Hinh 1.32, hdy chi ra mdt cach cat hinh dé thanh ba phan giéng nhau.




PHEP DOI HINH

THUAT NGU . KIEN THUC, Ki NANG
Phép doi hinh + Nhan biét khai niém phép doi hinh.
.+ Van dung phép d&i hinh vao thiét ké dd hoa.

Bé&ng quan sat, ta co cam d
nhan rang ba hinh a), b), ¢
bang nhau. Néu cat giay, lay
riéng ra trng hinh, thi ta cé
thé xép chéng khit hai hinh
b) va c¢) v&i nhau, hay up khit
hai hinh a) va b) (cing nhw
hai hinh a) va c¢)) vao nhau.
Péi twong toan hoc nao cho
phép ta dién dat hai hinh
bang nhau? Ta hay cling tim
hiéu trong bai hoc nay.

Hinh 1.33. Céu Vang, Pa Néng

) #B. C4c phép tinh tién, phép dbi xirng truc, phép quay cung
co tinh chat nao trong cac tinh chét sau?

a) Bién mot vecto thanh vecto bang no.

b) Bién mét dudng tron thanh mét dudng trén cung tam.

¢) Bién mét doan thang thanh doan thang bang né.

d) Bién mét dwdng thang thanh dudng thang song song véi noé.

[F’hép bién hinh f dwoc goi la phép doi hinh néu nd bao toan khoang cach gilra hai diém
bat ki.

Chuy
« Ta co thé chirng minh dwoc rang, phép déi hinh bién doan thang thanh doan thang bang
no: bién tam giac thanh tam giac bang no; blén duwong tron thanh dwong tn’m co cung ban

kinh, cé tdm |a anh cua tam; bién ba d’ ém thang hang thanh ba diém thang hang va bao
toan thir tw clia chung; bién dwéng thang thanh dwéng thang.

+ Hai hinh 76 va Z6' dwoc goi la bang nhau, néu cé phép ddi hinh bién hinh Z6 thanh 76"

+ Phép tinh tién, phép ddi xirng truc, phép quay, phép déi xirng tam déu bao toan khoang
cach nén chung la nhirng phép do&i hinh.




3 Vi du 1. Trong mat phang toa d& Oxy, goi fla phép bién hinh bién méi diém co toa dd (x;y)
thanh diém cé toa dé (-x;y +1).

a) Chirng minh rang f la mét phép doi hinh.

b) Chirng minh réang vé&i moi diém M, néu fbién M thanh M’ thi M khac M

c) fco la phép nao trong cac phép doi x(rng truc, phép quay, phép tinh tién hay khéng?

Giai

a) Hai diém bat ki M(x;y), N(x"y') cé anh qua ftwong (ng 1a M'(—x;y + 1),N'(=x";y '+ 1).
Khi do
M'N' = \/(—x‘—(—x))g (' + )= (y+1) =J(xX'=xP +(y'-y) = MN.
Do do, fla moét phép doi hinh.

b) Phép d&i hinh fbién diém M(x;y)thanh diém cotoa dd M'(-x;y +1).Do y =y +1nén M
khac M".

c) Vi phép dbi xtrng truc bién méi diém trén truc déi xirng thanh chinh né va phép quay
bién tam quay thanh chinh nd, nén tir b) ta cé f khéng thé 1a phép ddi xirng truc hay Ia
phép quay.

Cac diém O(0; 0), A(%; 0) twong (rng ¢6 anh 1a O'(0; 1), A'(-11).

Tacod 00" =(0; 1), AA'=(-2;1). Do OO' # AA' nén f khéng thé la phép tinh tién.

Vay mac du fla mét phép déi hinh, nhwng nd khéng phai la phép tinh tién, phép ddi xirng
truc, phép quay.

) Luyén tdp. Trong mét phang toa d6 Oxy & Hinh 1.34, goi f 1& phép bién hinh bién méi diém
co toa dd (x;y) thanh diém cé toa @6 (—x:y +3). Trong cac khang dinh sau, khang dinh
nao dung?

a) f bién AABC thanh ADEF.
b) f bién ADEF thanh AMNP.
c) f bién AABC thanh AMNP.

B
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Hinh 1.34



Chuy

+ Phép bién hinh f trong Luyén tap trén co duoc bang cach thuc hién lién tiép phép déi
xirng truc Oy va phép tinh tién theo vecto u = (0;3).
+ Thuc hién lién tiép hai phép ddi hinh h va g (h trwéc, g sau) ta M ,
cling dwoc mot phép doi hinh, tire 1a, néu h bién méi diém M
thanh giém M g biép diém M'thanh M", thi phép bién hinh bién [ & Jr g )\
mdi diém M thanh diém M” cling |a mét phép doi hinh (H.1.35). [l owbeeeeer
N

) Vi du 2. Cho hinh binh hanh ABCD c6 hai duéng chéo cat nhau tai O. M6t dwong thang di
qua O (khac dwdng chéo) cat cac canh AB, CD twong rng tai M, N (H.1.36). Chirng minh
rang hai tr giac AMND va CNMB bang nhau.

A \M
Giai B
Ta ¢6 O |a trung diém clia cac dwdng chéo AC va BD.
Tac6 MAO=0CN , AO = CO, AOM =CON . D = C
Do 6 A OAM = A OCN, suy ra OM = ON. Hinh 1.36

Phép dbi xirng tdm O bién cac diém A, M, N, D twong (rng thanh cac diém C, N, M, B, do dé
bién t&r giac AMND thanh tr giac CNMB. Vay hai tir giac AMND va CNMB bang nhau.

) Vin dung. Trong tinh huéng mé dau, bang quan sat (H.1.33), héy chi ra phép d&i hinh:

a) Bién Hinh a) thanh Hinh b). b) Bién Hinh b) thanh Hinh ¢).
c) Bién Hinh a) thanh Hinh ¢). d) Bién Hinh ¢) thanh Hinh a).
BAI TAP

1.16. Trong mat phang toa dé Oxy, cho vecto u = (0; 1). Nhirng khang dinh nao trong cac
khang dinh sau la dang?

a) Phép dbi xirng truc Oy bién méi diém M(x; y) thanh diém M'(-x; y).

b) Phép tinh tién theo vecto u bién diém M'(—x: y) thanh diém M"(-x; y + 1).

c) Thuc hién lién tiép hai phép doi hinh B, va T, (B, truwdc, T, sau) ta duoc phép
doi hinh bién méi diém M(x; y) thanh diém M"(-x; y + 1).

d) Phép d&i hinh co dwoc bang cach thwe hién lién tiép hai phép doi hinh Do, va T,
bién diém A(1; 2) thanh diém A"(-1; 1).

1.17. Bang quan sat, hay chi ra trong méi hinh trong Hinh 1.37 mét phép d&i hinh bién
hinh vuéng <# thanh hinh vuéng <’ déng thdi bién hinh binh hanh @B thanh hinh
binh hanh B’



Hinh

1.3T

1.18. Cho mét manh giay hinh thang can ABCD (AB // CD). Hay chi ra mét cach cat manh

1.19

= Em co6 biét? »

Tai cac quang trwdng, con phd
du lich cia thanh phd Lisbon
(B6 DPao Nha) hay lau dai
Alhambra (Tay Ban Nha), ta
bat gap rat nhiéu kiéu lat gach,
kham trang tri nghé thuat, trong
dep mat va thu vi.

Trong mdi phép lat mat phang

giay do6 thanh hai manh giay bang nhau.

Hinh 1.38 dwoc vé dya theo burc tranh

Ki binh (horsmen) cua Escher, gém

cac hinh bang nhau mé ta cac ki binh

trén ngua.

Bang quan sat, hay chi ra nhirng khang

dinh dung trong cac khang dinh sau.

a) C6 phép tinh tién bién mdi chién binh
thanh mét chién binh cling mau.

b) C6 phép ddi xtrng truc bién méi chién
binh thanh mét chién binh khac mau.

c) Cé phép doi hinh cé dwoc bang cach
thwe hién lién tiép moét ghép gf:ui X(rng
truc va mét phép tinh tién bién mai ki
binh thanh mét ki binh khac mau.

Hinh 1.38

~ (khéng bi gi¢i han) bdi cac vién

Hinh 1.39. Quang truong Rossio, Lisbon




' gach bang nhau, ta c6 thé nhin mdi vién gach la anh cla vién gach khac qua mot phép |
d&i hinh (vi cac vién gach bang nhau). Ré rang, ngudi tho sé co thé yén tam tuan tu |at
céc vién gach ma khéng so dén mét Itc nao dé budce phai cat gach néu anh ta dwoc cung
cap mét “ti” cac phép doi hinh dé sau khi dat vién gach th(r nhat, anh ta chi viéc lan
lwot dat cac vién tiép theo la &nh cla vién dau tién qua cac phép déi hinh thudc “tai” dé.
Nam 1891, Fedorov d& chirng minh dwoc rang cé tat ca 17 loai “tGi” cho phép lat kin mat
phang ma khéng can cat gach. Mét diéu kha thu vi 1a ca 17 cach lat ma toan hoc chirng
minh dwoc déu da duoc con ngwodi thue hién trwede dé réi rac & nhiéu noi trén thé gici
(Theo A.B.Sossinsky, GEOMETRIES).

Dé cb thé thuc hién thanh céng viéc lat mat phang, ré rang ngudi tho da “hanh déng
dia phwong” nhuwng “tw duy toan cuc” (Khau hiéu “Think globally, act locally” dwoc dung
trong nhiéu linh viec nhw mai triro'ng, quy hoach, giao duc,..).

Cac phép doi hinh trong méi viéc lat con mang dén cho ngwdi ngadm cam hirng kham
pha va tao nén sw chuyén déng cho hinh anh téng thé.

Néu yéu cau “tui” chi gom phép tinh tién va phép quay thi c6 dung 5 loai “tdi” dadm béo
cho viéc lat, irng voi 5 cach lat dwéi day (H.1.40).




THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG

« Phép vjtw « Nhan biét khai niém phép vi tw.

« Tamvjty : « Nhan biét tinh chat cta phép vi tw.

« Tis6vity i « Xac dinh anh cta diém, doan thang, tam giac, dwong

; tron qua phép vi tu.

annamn

Hinh 1.41. Em bé ém cht ga (Tranh Péng Ha)

Hai birc tranh & Hinh 1.41 ¢6 hinh dang giéng nhau nhuwng khac nhau vé kich thwoc, nén
khéng cé phép doi hinh bién blrc tranh nay thanh birc tranh kia. Tuy vay, ta sé biét birc tranh
nay nhu 1a &nh cua birc tranh kia qua mdt phép vi tw — d6i twong ma ta sé hoc trong bai nay.

1. PHEP VI TU

) uo1. Trong hai birc tranh & Hinh 1.41, cac hinh chir nhat ABCD, A'B'C'D’ ¢c6 cac canh twong
(rng song song, blrc tranh 1én ¢é kich thwére gap déi bire tranh nhoé.

a) Giai thich vi sao cac duwong thang AA', BB', CC', DD' cung di qua mét diém O.

5 OA OB OC OD
OA''OB''OC'' OD'

¢) Dung thwéc thang ndi hai diém twong (rng nao dé trén hai blre tranh (chang han, dau mé
trén ctia chu ga & hai birc tranh). Puéng thang d6 cé di qua O hay khéng?

b) Hay tinh cac ti s




f ~
Cho diém O va sb thuc k # 0. Phép bién hinh bién
mdi diém M thanh diém M' sao cho OM' = kOM
dwoc goi la phép vi tw tam O, ti s6 k, ki hiéu 13 Vio.ss:

Piém O goi la tam vi tw, k goi la ti sé vi tuw.

. S Hinh 1.42

Phép vi tw V,, ,, bién diém O thanh diém nao? Néu phép vi tw V,, ,, bién diém M thanh
diém M’ thi phép vi tw Vi1, bién diém M’ thanh diém nao? "
"k

') Vidu 1. Cho tam giac ABC c6 ba dwéng trung tuyén AM, BN,
CP va trong tam G.

a) Tim anh ctia cac diem A, N, Pqua phép vitw V,, -, .
b) Tim &nh cha cac diém A, B, C qua phép vi tw Vm o

—
Giai

2

Hinh 1.43

a) Phép vity V., ,, bién diém A thanh diém A. Do AC = 2AN, AB=2AP nén phép vity V, ,
bién cac diém N, P twong (rng thanh cac diém C, B.
Vay anh cla cac diém A, N, P qua phép vi tv V,, ,, twong ’ing 1a A, C, B.

. =i ; - Ty - T s : Vs ;
b) Vi G la trong tdm cua tam giac ABC nén GM = —EGA GN = —EGEt GP = —EG& Do do,
anh clia cac diém A, B, Cquaphépvitw V . twong&ngla M, N, P.

(G, ==]
i

) Luyén tdp 1. Chirng minh rang, phép vi tv V., [a phép ddng nhat, phép vi ty V,, _, 1a phép
ddi xirng tam O.

» Vin dung 1. Quan sat hai birc tranh em bé 6m chu ga & phan mo dau bai hoc va chi ra phép
vi tir bién bilrc tranh nho thanh birc tranh In va phép vi tw bién birc tranh Ion thanh birc
tranh nho.

2. TINH CHAT

) #02. Cho phép vi ty tam O, ti s6 k bién diém M thanh diém
M’ diém N thanh diém N’

a) Biéu dién cac vecto OM' ON' twong (ng theo cac

e T E Y =

vecto OM, ON .
b) Giai thich vi sao M'N' = kMN. Hinh 1.44

Néu mét phép vi tw tdm O, ti sO k bién diém M thanh diém M', diém N thanh diém N'thi
M'N'=kMN (vado dé, M'N'=|k|MN).

oy ,

o b i
" - [
i -\.

-" =



Chu v. T tinh chéat trén, nguoi ta chirng minh dwoc rang, phép vi tw tam O, ti s6 k:

- Bién ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va bao toan thi tw gitra ba diém do;
» Bién doan thang (d6 dai a) thanh doan thang (d6 dai |k|a ):

+  Bién duong tron (ban kinh R) thanh duong tron (ban kinh |k| R) voi tam 1a anh cla tam;
+  Bién tam giac thanh tam giac déng dang véi né (ti s6 dong dang la |k|);

+ Bién dudng théng thanh dwdng thang song song hodc tring véi dwdng théng do.

Hinhk 1.45

) Vidu 2. Mét phép vi tw tdm O, ti s k bién tam giac ABC thanh tam giac A'B'C’. Tinh ti s6 dién
tich hai tam giac A'B'C'va ABC.

Giai

Phép vi tw ti s6 k bién tam giac ABC thanh tam giac A'B'C’' nén tam giac A'B'C’ dong dang
véi tam giac ABC theo ti s6 |k\ (déy rang B'C' =|k|BC, C'A'=|k|CA, A'B'=|k|AB). Do @6,
Spac |k|2 — k2

Saac

) Luyén tdp 2. Trong mat phang toa dd Oxy, cho duong tron (C): (x —1)° +(y —2)? = 25.

a) Tim tdm / va ban kinh R cua dwdng tron (C). ) i .
Tam I'(x; y) cua (C) thoa
b) Tim tadm /' va ban kinh R’ cia dwdng trén (C') 1a anh cua man Al' =2A] .

dwdng tron (C) qua phép vi tu tam A(3; 5), ti s6 2.
c) Viét phwong trinh cia (C).
» Vidu3.Cho duic‘rng tron (O, R) va hai diém ph@n biét B, C sao
cho dwong thang BC va (O, R) khdng co diem chung. Cho

diém A thay déi trén dwdng tron (O, R). Chirng minh rang
trong tam G cla tam giac ABC thudc mot dwéng tron ¢ dinh.

Giai (H.1.46)

Goi M 1a trung diém cla doan thang BC. Vi G la trong tam
tam giac ABC nén MG = %MA. Do d6, phép vi tu tam M, ti sé

% bién diém A thanh diém G. Mat khac, A thudc dudng tron

(O, R) nén G thudc dwéng tron (O, R") ¢b dinh la anh cda

duongtron (O, R) quaphéepvitw V. .. O dé, R' :15‘ va O’

{M'ﬁ} __3 e Hinh 1.486
la anh cua OquaV , nén duoc xac dinh boi MO'=—-MO.
28 (M, 3) 3



) Vin dung 2. Quan sat Hinh 1.47 va cho biét hinh nao trong
hai hinh nhé khéng phai la anh cua hinh I&n qua mét phép
vi twr. Néu |li do cho su lwa chon d6.

BAI 'I‘i:lP
1.20. Cho hinh thang ABCD c¢6 hai day AB va CD, CD = 2AB. Goi O la giao cua hai canh

bén va /13 giao clia hai dwdng chéo. Tim anh cla doan thang AB qua cac phép vi tw
HU.EJ’ v;-f. -2}

1.21. Trong méat phang toa dd Oxy, cho A(1: 2), B(3: 6). Viet phwong trinh dwdng tron (C) 1a
anh cua dwong tron dwong kinh AB qua phep vi ty Vi, 4

1.22. O Hinh 1.48, A’ B’ C', D', E'twong (rng |a trung diém
cha cac doan thang /A, IB, IC, ID, IE. H6i ndm diém d6
co thuéc mot dwong tron hay khong? Vi sao?

Hinh 1.48

1.23. Quan sat ba hinh dwoc t6 mau ¢ Hinh 1.49, hinh nho nao la anh cua hinh Ion qua mét
phep vi ty?

Hinh 1.49

29



PHEP DPONG DANG

THUAT NGU i KIEN THUC, Ki NANG
«  Phép ddng dang » Nhén biét khai niém phép déng dang.
« Tisb déng dang : = Van dung dwoc phép ddng dang trong thic tién.

* Hai hinh dong dang.

Phép d&i hinh cho phép ta thé
hién mdi quan hé giéng nhau
ca vé hinh dang va kich thuéc
gitra cac hinh. Béi véi cac hinh
chi gibng nhau vé hinh dang con
kich thuéc co thé khac nhau thi
sao? Déi twong toan hoc nao

cho phép ta thé hién didu d6?
Hinh T.'E
) M8, Hai tdm anh Dinh Théng Nhat & hinh trén gidéng nhau vé hinh dang, chi khac nhau vé
kich thuorc.

a) Hay do va cho biét chiéu dai, chiéu rong cla tam anh lén twong (rng gap may lan chiéu
dai, chiéu réng cia tam anh nhé.

b) Néu lay hai vi tri A, B bat ki thudc tam anh nhé va céc vi tri A’ B’ twong (rng v&i ching
trén tam anh Ion thi khoang cach giira A’ va B’ gap may lan khoang cach giira A va B?
Hay 1y vi du cu thé cac vi tri va do dé kiém tra cau tra 1oi clia ban.

Phép bién hinh f dwoc goi la phép dong dang ti s6 k (k > 0) néu véi hai diém bat ki M, N
va hai anh M’, N’ twong trng cua chung, ta cé M'N'= kMN.

A
Phép d&i hinh va phép vi tw ti s6 t cd phai la cac phép dong dang hay khong? Néu cé thi
cé ti s6 dong dang la bao nhiéu?
') vidu 1. Chirng minh rang phép bién hinh c¢6 dwoc bang cach thwc hién lién tiép mot phép doi
hinh fva mét phép vi tw V,,, ., 1a mot phép dong dang vai ti so |k|.
Giai
V6i hai diém bat ki M, N, gia st phép doi hinh fbién M, N twong (¢rng thanh M', N'va V, ,,
bién M’ N'twong trng thanh M”, N”. Vi f1a phép d&i hinh nén MN = M'N". Méat khac
M“N"=[k|M'N"
Dodéo M"N" =|k| MN. Vay ta c6 diéu phai chirng minh.

') Luyén tdp 1. Chirng minh rang phép bién hinh c6 dwec bang cach thyc hién lién tiép phép
dong dang f véi ti s6 k, va phép dong dang g voi ti so k, la mét phép dong dang voi ti s6
k, - ky

O



» Vidu 2. Trong Hinh 1.51, Hinh ¢) c6 kich thwéc
gap ddi cac Hinh a), b). Bang quan sat, hay chi
ra phép déng dang bién Hinh b) thanh Hinh ¢).

Giai Hinh 1 .51

Phép dbi xtrng qua truc d bién Hinh b) thanh Hinh a). Phép vi tw tdm O, ti s6 —2 bién Hinh a)

thanh Hinh ¢). Nhw vay, phép dong dang cé dwoc bang cach thuc hién lién tiép phép ddi
xirng truc d va phep vi tu Vio. _2) bién Hinh b) thanh Hinh ¢).

Chi v. Vi hai hinh 76 va 76", néu co phép dong dang bién 76 thanh 76’ thi cling co phép
déng dang bién 76’ thanh 76 va ta néi 76 va 76" dbng dang véi nhau.

) Luyén tip 2. Cho dudng thang d va hai diém phan biét A, B. Biém M thay dbi trén duong
thang d. Goi N la diém déi xirng ctia M qua dwéng thang AB va P la trung diém cua doan
thang BN. Chirng minh rang P thuéc mét dwéng thang cb dinh.

) Van dung. Trong hai hinh Dinh Théng Nhéat & Hinh 1.50, hay chi ra phép dong dang bién hinh
nhd thanh hinh I&n.

BAI TAP

1.24. Mot phép dong dang bien ba dinh A, B, C clia tam giac ABC twong (ng thanh A’, B, C'
Chirng minh rang BC CA AB
B'C' C'A' A'B"
1.25. Trong mat phang toa dé Oxy, cho phép bién hinh f bién mdi diém M(x; y) thanh diém
M'(3x; =3y).
a) Tim anh cla cac diém O(0; 0), N(2; 1).
b) Chirng minh rang fla mot phép déng dang. Tim ti s6 déng dang.

1.26. Hai hinh Z6 va Z6’'" trong Hinh 1.52
dwoc vé trén mat phang toa dé Oxy.
Bang quan sat, hay chi ra mét phép
ddi xirng truc fva mét phép vi tu g sao
cho phép ddng dang cé duoc bang
cach thwe hién lién tiép hai phép fva g
(thwe hién ftrude, g sau) bién hinh 76
thanh hinh Z6"".

751 5 5T
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Hinh 1.52

a1
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Em cé biét?

ALLEIESES

Ta bat dau véi mét hinh tam giac déu (Hinh a)). Chia méi canh cuia tam giéc d6 thanh 3 doan
thang ¢ dd dai bang nhau va vé mét tam giac déu nhan doan & gilra lam canh doéng thoi bé
di doan & gilra d6, ta duoc Hinh b). Tiép tuc chia mdi canh ca Hinh b) thanh 3 doan thang
co dd dai bang nhau va vé mét tam tam giac déu nhan doan & gilra lam canh déng thoi
bo di doan ¢ gilra do, ta dwoc Hinh ¢). Lap lai qua trinh trén, tr Hinh ¢) ta tao nén Hinh d),
tr Hinh d), ta tao nén Hinh e), va clr thé, ta s& duoc mét day cac hinh, dwoc goi la day
hinh bdng tuyét Koch (dwoc dat theo tén nha toan hoc nguwdi Thuy Bién, Helge von Koch).
Ta hoan toan c¢6 thé chirng minh duoc rang, néu tam giac déu ban dau c6 canh la a thi
23

20
“Gidi han” cla day béng tuyét trén (khi n tién ra vé tan) duoc goi la béng tuyét Koch. Nhu

n

3

n-1
bdng tuyét Koch thir n ¢é chu vi la (%J .3a va c¢b dién tich bang [B 3[9} }

\f 1

’ : . (4 e
vay, bong tuyét Koch ¢6 chu vi bang vo tan nl",ﬂ., [ § | -3a=+%, nhung co dién tich hiru han

(4Y Ja( 232J'J

“\ agf 20 5

Mac du trong qua trinh trén chang ta chi tuan theo mét quy tac va lap di 1ap lai nhiéu lan,
nhwng sau mdt s6 budc ta sé& nhan dwoc nhitng hinh tréng khac xa so véi hinh ban dau.
Hinh dworc tao thanh tlir mét hinh co ban sau mét qua trinh 1ap di 1ap lai mot quy tac duoc
goi la hinh fractal. Bang may tinh nguoi ta dé dang tao nén cac hinh fractal. Cac cau tric
fractal cling pho bién trong tu nhién. Dieu dang luu y & day la mac du cau trdc ban dau ¢
thé rat don gian nhuwng sau mét sé budc da tao nén nhirng cau tric phirc tap dén dang kinh
ngac. Mat khac, vi theo mét quy tac va lap di 1ap lai nhiéu lan, nén cau tric fractal cho ta hinh
anh mang tinh tw ddng dang nhw cay ddng dang vd&i canh cay.

8
va bang — |an dién tich tam gidc déu ban dau

Hinh 1.54. Mot sO cau truc fractal



~ BAI TAP CUGI CHUYEN DE 1

1.27. Trong méat phang toa dé Oxy, cho dwong thang A:2x — y —1=0 va hai diém A(-1 2),
B(-3; 4).

a) Tim toa d6 diém A’la anh cla diém A qua phép ddi xirng truc A.
b) Xac dinh diém M thudc dwdng thang A sao cho MA + MB dat gia tri nhé nhét.

1.28. Trong mat phang toa d6 Oxy, cho duong thang d:2x -y +5=0. Viét phuong trinh
dwong thang d'la anh clta dwong thang d qua phép tinh tién theo vecto u(-3; 4).

1.29. Trong méat phang toa doé Oxy, cho dwong tron (C): x° + y* —2x -4y —-4=0. Viét
phwong trinh cda duwong tron (C) 1a &anh cla duwong tron (C) qua phép dbi xirng tam
A(3;-3).

1.30. Trong mat phang toa dé Oxy, cho dwong tron (C): (x —1)° +(y +2)° =9. Phép vi tw tam

O(0:0) voi ti s6 k =—-2 bién dudng tron (C) thanh dwong tron (C'). Viét phwong trinh
dwong tron (C").

1.31. Cho dwong thang d va hai diém A, B cung thuéc mot nira mat phang bo d. Hai diém
E, F thay dbi trén d sao cho EF khéng dbi. Xac dinh vi tri cia hai diém E, F dé
AE +BF nhd nhat.

1.32. Cho tam giac ABC néi tiép dwdng tron tdm O. Cac dinh B, C cff‘g dinh con dinh A thay
ddi trén dwdng tron do. V& hinh binh hanh ABCD. Chirng minh rang diém D ludn thudc
mét dwéng tron cd dinh,

1.33. Cho n(ra dwéng tron tam O, dwong kinh AB va diém M trén nira dudng tron d6. Dwng
vé phia ngoai clia tam giac ABM tam giac AMN vuéng can tai M. Chirng minh rang khi
M thay déi trén nira dwong tron thi diém N luén thudc mét nira dudng tron cé dinh.

1.34. Bang quan sat va do dac, hay cho biét hai hinh sau (H.1.55) c6 déng dang véi nhau
hay khong.

Hinh 1.55



CHUYEN BE 2
LAM QUEN VGI MOT
VAI KHAI NIEM CUA

Li THUYET PO THI

ﬂu—ﬁng.ﬂ Hamilton trén khoi thap nhi dién déu

(khéi 12 mét déu)

Chuyén dé nay giéi thiéu mét vai khai niém co ban va két qua ban dau cla li thuyét gé thi,
mét nhanh clia toan hoc réi rac ¢6 nhieu (rng dung trong thurc té, va ap dung gidi quyet
bai toan tim dwéng di toi wu trong mét vai triedng hop don gian.

MOT VAI KHAI NIEM CO BAN <<<

THUAT NGO | KIEN THUC, Ki NANG

* Ddthi Nhan biét mét sé khai niém co ban: db thi, dinh, canh, dwong
Pinh, canh i di, chu trinh, bac cua dinh.

« Buwdng di, chu trinh E
Bac cua dinh

Truéc khi vao mét hdi nghi, cac dai biéu bat tay nhau (hai nguwdi bat tay nhau nhiéu nhét
1 1an). C6 mét dai biéu khéng bét tay ai hét va thay rang c6 4 ngudi bat tay 4 1an, 5 ngudi bat
tay 5 1an va 6 ngudi bat tay 6 lan. Néu hdi nghi c6 dung 16 dai biéu thi éng ta d& dém nham.
Vi sao co6 thé két luan nhw vay?

Nhirng kién thirc ban dau veé li thuyét dé thi trong bai hoc nay sé gilp ching ta tim duwoc cau
tra 16 cho tinh hudng trén.




1. DO THI
a) Khai niém do thi
) #o1. Nhan biét khai niém dob thi

C6 bén ban hoc sinh khoéi 11 1a An, Binh, Cwéng va Dung, trong d6: An la ban cta Binh va

Cuwong, nhwng khéng Ia ban cua Dung; Dung la ban cua Cuwéong, nhwng khéng la ban cua

Binh; Binh |2 ban ctia Cudng.

a) Hay biéu dién mbi ban An, Binh, Cuwéng, Dung bang mét diém trén méat phang va dung
chib cai dau (in hoa) trong tén clia ho dé dat tén cho cac diém nay.

b) Néu hai nguwéi 1a ban cha nhau, hdy néi cac diém biéu dién twong (*ng bang mét doan
thang (hay doan duwéng cong).

¢) Tl hinh vé thu dwoc & HD1b, hdy cho biét: ai cé nhiéu ban nhat va ai cé it ban nhat?

Hinh vé thu dwoc & HD1b (dién t& mdi quan hé ban bé gilra bon hoc sinh d& cho) goi la mot
dé thi. Tdng quat ta ¢6 dinh nghia sau:

A

( . .
M6t db thi la mét tap hop hiru han cac diém (goi 1a cac dinh cla d6 thi) cung véi tap hop
cac doan dwdng cong hay thang (goi la canh cla @b thi) cé6 dau mut tai cac dinh cua
do thi.
\ !

Chii v. Theo dinh nghia ciia db thi, cac canh cla db thi thang hay cong, dai hay ngan, cac
dinh & vi tri ndo déu khong quan trong, ma ban chét |1a do thi c6 bao nhiéu dinh, bao nhiéu
canh va dinh nao duoc ndi véi dinh nao.

Ta thuwong ki hiéu V(G) la tap hop cac dinh va E(G) |a tap
hop cac canh cua dé thi G, va viét G = (V, E). Canh néi hai
dinh A va B thudng duwoc ki hiéu 1a AB hoac BA, va khi d6
A va B goi la hai dinh ké nhau. Néu hai dau mdt ctia canh
tring nhau tai dinh C thi ta goi canh ay la mét khuyén, ki
hiéu la CC.

Hinh 2.1 cho ta mé6t dd thi cé 4 dinh 1a A, B, C, D va 5 canh
la AB, AC, AD, BCva CC.

Hinh 2.1

¥ Vidu 1. Viét tap hop cac dinh va tap hop cac canh cta dé thi
G trong Hinh 2.2.

Giai
Tap hop cac dinh clta d6 thi G 1a A D
V(G) ={A, B, C, D}.
Tap hop cac canh cta dé thi G la
E(G) ={AB, AC, BC, CD}. B C
Hinh 2.2




) Luyén tdp 1. Bang F cua gidi vo dich bong da thé gi¢i World Cup 2018 gébm bén ddi: Purc,
Han Quéc, Mexico va Thuy Dién. Biéu dién cac ddi nay bang cac diém phan biét ki hiéu an
lwot 1a D, H, M, T (vé sao cho khéng c6 ba diém nao thang hang dé dé quan sat) va néu
hai d6i nao dau v&i nhau thi ndi hai diém twong (rng bang mét doan thang, ta sé dwoc mét
do thi G.

Viét tap hop cac dinh va tap hop cac canh cia dé thi G.

b) Pon do thiva da do thi

) 1492, Nhan biét khai niém don d6 thi
Xét db thi cho trong Hinh 2.2.
a) D6 thi trén cé khuyén khéng?

b) Cé hai dinh nao cua db thi dwoc ndi véi nhau bang nhiéu hon mét canh khéng?

| Mét @b thi khong cé khuyén, trong dé hai dinh dwoc ndi bang nhiéu nhat mét canh (khéng ﬁ
c6 hai canh nao cung néi mét cap dinh) goi la mot don do thi.

Mat do6 thi khéng cd khuyén, trong d6 hai dinh cd thé néi bang nhiéu canh, goi la mét da
do thi.
L .

J

Cha v. Trong cudn sach nay, khi chi néi tir “dd thi” thi ta hiéu la don dé thi. Khi ndo can xét
da dé thi thi ta sé noi ro.

) Vi du 2. Hinh nao sau day biéu dién mét don dd thi? Mot da do thi?

U z U Z U F 4

X W X W X w

a) b) )
Hinh 2.3
Giai
Hinh a) khéng ¢ khuyén va ¢6 hai canh néi hai dinh Z va W, nén 1a mét da do thi.
Hinh b) cé khuy&n nén khéng phai la don dd thi, cling khéng phai la da do thi.
Hinh ¢) khéng c6 khuyén va hai dinh chi duoc ndi bang nhiéu nhat mét canh nén la mét don
dé thi.
) Luyén tip 2. Vé dé thi G véi cac dinh va cac canh nhu sau:
V(G) ={U, W, X, Z} va E(G) = {UW, WX, WZ, XZ}.
G co phai la mét don d6 thi khéng?

c) Do thiday du
) 192 Nhan biét dé thi day du

Xét dd thi nhan dwoc trong Luyén tap 1. C6 cap dinh nao cta doé thi nay ma khéng c6 canh
nao ndi ching khéng?

36



[M{‘jt dé thi l1a day du khi va chi khi mdi cap dinh ctia né déu duwoc ndi bang mét canh. ]

Nhan xet. Mot db thi day du la dé thi ma moi cép dinh cia né déu |a ké nhau. Mot db thi day
da hoan toan dwoc xac dinh bdi s6 dinh cta né. D6 thi day da cé n dinh thwéng dwoc ki hiéu
la K, .

) Vidu3. Vé cac d6 thi day da K,,K, va K,.
Giai
Ta c6 cac d6 thi K,,K, va K, nhuw Hinh 2.4,

K K. K,
Hinh 2.4

D Luyén tip 3. Vé cac d6 thi day da c6 5 dinh, cb 6 dinh.

2. BAC CUA DINH A
) #o4. Nhan biét bac cua dinh 4

Cho @6 thi nhw Hinh 2.5. Tim cac dinh 1a dau mut cda: D
0 canh; 1 canh; 2 canh; 3 canh.

Hinh 2.5

[M{'}t dinh cda dbé thi dwoc goi la dinh bac n néu né la dau mdt cta n canh. J

Chu v. Binh bac 0 goi la dinh ¢é lap. Binh bac 1 goi la dinh treo.
Trong @6 thi & Hinh 2.5, D la dinh bac 3, F |a dinh treo, G la dinh c6 Iap.

) Vidu 4. Xac dinh bac cla cac dinh cla do thi & Hinh 2.6
Giai
A l1a dinh bac 2, B |a dinh bac 3, C la dinh bac 4, D la dinh
bac 1, E la dinh bac 0.

_ Hinh 2.6
Ta cé thé chirng minh dinh li (goi |a Pinh Ii bat tay) sau day.

Trong moi db thi G, téng tat ca cac bac cla cac dinh |a mét sé chan va bang hai lan téng
sd canh cla G.

"
L - ' m%
3 X



Hé qua. Sé dinh bac 1é cta moi dé thi la mét sé chan.

) Vidu 5. Cho d6 thi G v&i 14 dinh va 25 canh. Biét rang méi dinh cua do thi G déu cé bac 3
hoac bac 5. Hoi G co bao nhiéu dinh bac 37

Giai

Goi x |a sé dinh bac 3 clia G. Khi d6 sé dinh bac 5 clia G |a 14 - x. Téng tat ca cac bac cla
dinh la 3x + 5(14 - x).

Vi do thico 25 canh néntacd: 3x +5 (14— x) =2:25 =50 < 2x =20 < x = 10.

Vay do thi G c6 10 dinh bac 3.

) Vi du 6. Hay gidi bai toan trong tinh hubng mé dau.
Giai
Ta vé mot db thi voi 16 dinh twong (rng voi 16 dai biéu tham duw héi nghi. Néu hai dai biéu
nao bat tay nhau thi ta ndi hai dinh twong (rng bang mét canh.

Theo sé liéu ma dai biéu dém sé bat tay cung cép, ta cé6 mét db thi véi 16 dinh, trong 46 cb
1 dinh bac 0, 4 dinh bac 4, 5 dinh bac 5 va 6 dinh bac 6.

O day sé dinh bac 5 1a 5, la mét sé 1é. Biéu nay mau thuan véi hé qua clia Binh li bat tay.
Vay dai biéu d6 da dém sai.

') Luyén tip 4. Chirng minh rang khéng c6 don do thi véi 12 dinh va 28 canh ma céc dinh déu
coO bac 3 hoac 4.

3. DUONG DI VA CHU TRINH
a) Khai niém dwdng di va chu trinh

. A
) o5, Nhan biét khai niém dwéng di va chu trinh
Cho dé thi nhw Hinh 2.7. Bang cach di doc theo cac canh, N
voi diéu kién khéng di qua canh nao qua mét lan (co théco & £
canh khéng c&n di qua), hay chi ra cac cach dé:
a) Di tr dinh A dén dinh E. B
b) Di tir dinh A va lai quay vé dinh A. Hinh 2.7

’ \
Trong mét @6 thi G, mét day canh néi tiép (hai canh ndi tiép |1a hai canh cé chung mét dau
mut) AB, BC, CD, ...., MN, NP goi la mét dwong di ndi A voi P, ki hiéu la ABCD... MNP.
Piém A goi la dau duwong, diém P goi 1a cubi dwong.

Mét dwong di khép kin (dau dwéng trung véi cubi dwéng) goi la mét chu trinh.
M6t dwong di (chu trinh) qua n canh goi la mot dwong di (chu trinh) cé do dai n.
M6t dwong di (hay chu trinh) 1a so cdp néu nd khéng di qua dinh nao hai Ian tré 1&n.

Mot dwdrng di (chu trinh) 1a don gidn néu nd khéng di qua canh nao hai lan tré 1én. o




3 Vi du 7. Cho d thi day du c6 4 dinh nhw Hinh 2.8. Tim nhirng A @
chu trinh so cap xuat phat tir dinh A va cé: do dai 3; do dai 4.
Giai
Nhirng chu trinh so cap c6 d6 dai 3 xuat phat tir dinh A la:
ABCA, ABDA, ACBA, ACDA, ADBA, ADCA. D C

Hinh 2.8

Nhitng chu trinh so cap c6 dd dai 4 xuat phat tir dinh A la:

ABCDA. ABDCA, ACBDA, ACDBA, ADBCA, ADCBA. B
) Luyén tdp 5. Cho db thi ddy dd c6 5 dinh nhu Hinh 2.9. Tim " “
nhirng chu trinh so cap xuat phat tir dinh A va cé: dé dai 4.
a6 dai 5.
= D

= _ » . 4 Hinh 2.9
b) Tinh lién théng cua do thi

B
) Ho6. Nhan biét tinh lién théng cua do thi E
Trong d6 thi & Hinh 2.10:
a) Tim mét dwdng di tir dinh A dén dinh E. 2 F
C
D

b) Co ton tai mét duwdng di tie dinh A dén dinh F hay khéng? Hinh 2 10

= 3

Hai dinh A va B cia mét do thi goi Ia lién théng néu ¢ mét dwdng di ndi A va B.

Ili"

Mt do thi G dworc goi la lién théng néu moi cap dinh cta G 1a lién théng.

Mét canh CD cla d6 thi G goi la mét cau néu khi bdé canh CD thi hai dinh C va D khdéng
con lién thong nira.

Mai d6 thi G khéng lién thdng déu dwoc chia thanh mot sé dé thi (goi 1a dé thi con cta G)
lién théng, roi nhau, mai dé thi con dé goi la mét thanh phan lién théng cuia G.

L ... N S - - o . N -0

A
) Vi du 8. Tim cac thanh phan lién théng cla dé thi trong
Hinh 2.11. E
Giai
D6 thi & Hinh 2.11 ¢é hai thanh phan lién théng: mét thanh C D
B

7

phan gdm 3 dinh A, B, C va cac canh AB, AC, BC; mét thanh
phan gém hai dinh D, E va canh DE.

Ngwdi ta chirng minh dwoc rang: Hinh 2.11

[Mﬁt dé thi 2n dinh, mébi dinh co bac it nhat bang n, la dé thi lién théng. J

) Vidu9. Gia str mét I6p c6 40 hoc sinh. Biét rang méi em c6 sé dién thoai clia it nhat 1a 20 ban
trong I&p va néu ban A cd sé dién thoai clia ban B thi ban B cling cé sé dién thoai clia ban A.
Chirng minh rang bét c(r hai em nao trong I1&p cling co sé dién thoai clia nhau.



Giai

Ta dat twong ('ng mdi em hoc sinh trong 1&p véi mét dinh cua 1

do thi va hai dinh dwoc goi la lién théng néu hai em cé so6 dién E 5
thoai cua nhau.

Bai toan tré thanh: Cho mét do thi c6 40 dinh. Biét méi dinh béat
ki Géu lién théng véi it nhat 20 dinh khéc. Chiing minh réng do 6 3
thi Ia lién théng.

Db thi nay cé 40 dinh, m&i dinh cé bac it nhét 1a 20, do d6 db thi 5 4
|a lién théng.

: Hinh 2.12
Vay, bat cir hai em hoc sinh nao trong 16p ciing cé s6 dién thoai

cua nhau.

) Luyén tip 6. Chirng minh do thi & Hinh 2.12 14 lién théng. Hay chi ra mét dwéng di ndi dinh 1
va dinh 6.

BAI TAP
2.1. V& hinh biéu dién cta do thi G voi tap dinh V(G) = {1; 2; 3: 4: 5} va tap canh
E(G) = {12; 14, 23; 25; 34, 35}.
Db thi G ¢6 phai la don db thi khéng? Co phai la dé thi day da khéng?
2.2. Hay vé mét do thi c6 4 dinh va:
a) ¢6 dung hai dinh cung bac va bac la 1;
b) ¢c6 dung hai dinh cung bac va bac la 2.
2.3. MOt dd thi con clia d6 thi G la mot dé thi ma moi dinh clia né déu la dinh clia G va moi
canh cua no clng la canh cua G.
Nhirng d6 thi nao trong cac hinh a), b), ¢) dwdi day la dé thi con cta dé thi G?

1 < 7} < 1

X V
US>y -* U* . * W
X WQ W X
a) b) C)

Hinh 2.13
’ - > - 2 Ty | » _x 3 . n(n_1)
2.4, Chwrng minh rang mét do thi day du cé n dinh thi cé 5 canh.

2.5. Chieng minh rang khéng tén tai do thi véi cac dinh cé bacla 2, 3, 3, 4, 4 va 5.
2.6. Cho @6 thi G nhu Hinh 2.14.
a) Tim moét dwong di tir dinh A dén dinh B.
b) G co lien thong khong?
c) Trong G c6 chu trinh so cap nao khéng?

Hinh 2.14
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DUGNG DI EULER VA
DUONG Pl HAMILTON

THUAT NGU i KIEN THUC, Ki NANG
+ Buwong di Euler Nhan biét dwérng di Euler, dwérng di Hamilton tir db thi.
«  Puwong di Hamilton :

Trong i thuyét do thi, bai toan Bay cay cau & Kénigsberg (nay la thanh pho Kaliningrad,
nuéc Nga) dwoc phat biéu nhw sau: Thanh phé cé 7 cay cau bac qua séng nhw Hinh 2.15a
dwéi day; co thé nao di dao qua khap cac cay cau ma maoi cau chi di qua mét lan khéng?

&y
(:_;__) A D
a) J 7 b

Hinh 2 15

Néu ta coi méi khu virc A, B, C, D ctia thanh pho la mét dinh, méi cau qua lai hai khu virc nhw
mét canh ndi hai dinh, thi ban do thanh pho Kénigsberg la mét da do thi nhw Hinh 2.15b. Van
dé dat ra chinh la: C6 thé vé dwoc Hinh 2.15b bang mét nét lién hay khéng?

1. DUONG DI EULER /\ . 5
a) Khai niém duong di Euler %

) 101, Nhan biét dwéng di Euler a) T
Hay thdr v& mdi hinh trén Hinh 2.16 bang mét nét lién. Hinh 2.16

Cho moét da do thi G.

M6t duwong di don gian tir dinh A dén dinh B va chira moi
canh cua G duoc goi la mét duong di Euler tir A dén B. A B

M6t chu trinh don gian chira moi canh cua G dwoc goi la
| mot chu trinh Euler cua G. 4
'3 Vidu 1. Tim mét chu trinh Euler ctia d6 thi trén Hinh 2.17
Giai C D
Mot chu trinh Euler clia d6 thj Ia ABECDEA. Hinh 2 17




Pinh li sau day cho ta mét diéu kién can va di dé mét da dbd thi o chu trinh Euler.
Dinh li 1 (Euler)

Mot da do thi G cé mét chu trinh Euler khi va chi khi G lién théng va moi dinh cta G déu
cd bac chan.

Tw Binh li 1 ta cé thé chirng minh dinh |i sau.
Pinh li 2

Mét da do thi G cé mét dwéng di Euler tir A dén B khi va chi khi G lién théng va moi dinh
ctia G déu co bac chan, chi trir A va B co bac 1.

Chi v. Hai dinh li trén cling dlng cho triedng hop G 1a don déb thi.

) Vi du 2. Giai thich vi sao trong
Hinh 2.18: /\ v 5 # ¢
a) Cac hinh a) va b) cé thé vé
dwoc bang mét nét lién: % At——B +—— E
b) C4c hinh ¢) va d) khéng thé _ | ] |
vé dwoc bang mét nét lien. a) b) ¢) d)
Hinh 2.18

Giai
a) Do thi & hinh a) Ia lién théng va cac dinh déu co bac chan (& day la bac bang 2) nén né co

chu trinh Euler. D6 thi & hinh b) |a lién théng va chi ¢é dung hai dinh bac 1é (& day |a bac
bang 3) nén no cé duwong di Euler. Vi vay ta co thé vé cac hinh a) va b) bang moét nét lién.

b) Cac db thi & hinh ¢) va d) cé bon dinh bac Ié (& day la bac bang 3) nén chung khéng ¢
chu trinh Euler va ciing khéng c6 dwdng di Euler. Vi vay ta khdng thé vé cac hinh ¢) va d)
bang mét nét lién.

) Vi du 3. Hay giai bai toan trong tinh huéng mé dau.

Giai

Xét da do thi G & Hinh 2.15b. Vi cac dinh A, B, C, D déu cé bac |é nén theo Pinh li 2, G khéng

c6 duwdng di Euler (va khdng cé ca chu trinh Euler).

Vay khéng thé nao di dao qua khap céac cay cau cuia thanh phé Kénigsberg ma méi cau chi
di qua mét lan.

) Luyén tip 1. D6 thi nao dudi day c6 mét dwdng di Euler? Hay chi ra mot dwdng di Euler clia nd.

A B A

a) b)

Hinh 2.19



2. PUONG D! HAMILTON

A
) E
J 92, Nhan biét dwéng di Hamilton
Cé 5 thanh phé du lich A, B, C, D, E va cac con dwéng ndi
cac thanh phé nay nhu Hinh 2.20. Hay chi ra mét cach dé di 2
tham quan ca 5 thanh phé d6, ma khong can dén dia diém c
Hinh 2 .20

nao qua mot lan.

. : * ‘ .
Mot dwédng di so cap t dinh A dén dinh B va qua moi dinh cua do thi G dwoc goi la mét
dwong di Hamilton tir A @én B.

L M6t chu trinh so cap chira moi dinh ctia G dwoc goi 1a mét chu trinh Hamilton cia G.

) Vidu 4. Tim mét chu trinh Hamilton cGa d6 thi trén Hinh 2.21. A B
Giai E
M6t chu trinh Hamilton cta dé thi la ABECDA.

Pinh li sau day cho ta mot diéu kién dd cho sy tén tai chu trinh Hamilton. D ~
DPinh li 3 (Ore) Hinh 2.21

Néu G la don @b thi cé n dinh (n > 3) va méi cap dinh khéng ké nhau déu co téng bac
khéng nho hon n thi G c6 mét chu trinh Hamilton.

Hé qua (Binh li Dirac). Néu G la don d6 thi co n dinh (n = 3) va mai dinh cé bac khéng nho

hon g thi G ¢6 mdt chu trinh Hamilton,

Twr Dinh li Dirac ta ching minh duoc:
Pinhli 4

Néu don do thi G cé n dinh (n = 2) va mbi dinh c6 bac khéng nhé hon "1 ihi G co mot
dwéng di Hamilton. e

') Vidu5. D6 thi Hinh 2.22 ¢6 chu trinh Hamilton khéng? Néu
¢d, hay chi ra mét chu trinh Hamilton xuat phat tir dinh A.

Giai A
Do thi c6 8 dinh, mbi dinh déu co6 bac la 4. Do d6, theo Pinh li
Dirac, 6 thi cé mét chu trinh Hamilton.

C6 thé thay mét chu trinh Hamilton xuat phat tir dinh A 1a: D
AGCKDHBEA. Hinh 2.22

Chi v. Trong mét sé tredng hop don gian, ta cé thé tim dwong di (chu trinh) Hamilton clia G
hoac chirng minh G khéng c6 dwong di (chu trinh) Hamilton dwa vao nhan xét sau: bwong
di (chu trinh) Hamilton phai di qua cac canh cé dau mut tai nhirng dinh cé bac 2 (néu nhirng
dinh nay khéng phai la dau dwong hoac cubi duédng).



A B A
') Luyén tip 2. D6 thi nao trong Hinh 2.23
c6 dudng di Hamilton? Hay chi ra moét
duéng di Hamilton cua no.
E D c C 8
a) b)

Hinh 2.23
BAI TAP
2.7. MGi d6 thi sau c6 mét chu trinh Euler hodc mét chu trinh Hamilton hay khéng? Hay chi
ra mét chu trinh Euler hodc mét chu trinh Hamilton khi cé thé.

=
A A B
A B
B
e | ] e
H G
C B D C D C & D .
a) D) C) d)
Hinh 2.24

2.8. Cé thé nao di dao choi qua cac cay cau trong Hinh 2.25, mbi cay cau vira dang mét 1an?

Hinh 2.25
B E
2.9, Cho ddthi G nhu Hinh 2.26. Tim mét chu trinh D
Hamilton xuét phét tir dinh S clia G. o /
C R
A H
Hinh 2.26
. ‘ o c F
2.10. Cho @6 thi G nhw Hinh 2.27. Tim mét duwong s A
di Hamilton tir S dén R. =
E
e
D
Hinh 2.27



2.11. Hay chi ra mét vi du chirng té rang diéu kién bac cia méi dinh ctia db thi G khéng nho
n
2

hon ”—_1“.
2

n-1)(n-2
2.12.a) Gia sir G la mét db thi véi n dinh va ( )2( ) +2 canh. St dung Binh li Ore,
hay chwrng minh G ¢6 mdét chu trinh Hamilton.

hon = trong Binh li Dirac, khéng thé thay bang diéu kién “bac ctia mdi dinh khéng nho

: n-1)(n-2
b) Tim mot dé thi véi n dinh va ( )ZE ) +1 canh ma khong co6 chu trinh Hamilton.

2.13. Vi gia tri nao cla n thi d6 thi day da K, ¢cé mét chu trinh Euler? Cé mét dwong di Euler?

2.14.\V6i gia tri nao cua n thi @6 thi day du K, cé mét chu trinh Hamilton? Cé mét dwéng di
Hamilton?

= Em cé biét? =
Euler va i thuyét do thi

Leonhard Euler (1707 — 1783) la maot trong nhirng nha toan
hoc vi dai nhat trong lich str. Ong da cd nhirng kham pha quan
trong va déng goép tién phong trong nhiéu chuy@n nganh toén
hoc. Ong cling gi¢i thiéu nhieéu thuat nglr va ki hiéu toan hién
dai, dwoc dung phd bién ngay nay nhu ki hiéu sé e ding lam
co sb cho l6garit t nhién, ki hiéu fix) cho ham s0, ki hiéu cac
ham Iwong giac, ki hidu T dé chi tbng, ... Mét nhan xét clia
nha toan hoc nguéi Phap Laplace da thé hién anh hudng cla
Euler d6i voi Toan hoc: “Hay doc Euler. doc Euler di, éng ay la -eonhard Euler (1707 = 1783)
bac fhéj" cla tét c3 Chf..:‘ng ta” nha toan hoc nguot Thuy ST

Bai bao ctia Euler vé |&i gidi bai toan Bay cay cau & Kénigsberg, xuat ban nam 1736, dwoc
coi la céng trinh dau tién vé li thuyét db thi.

M6t trong nhirng bai toan néi tiéng va thu vi nhat ca Ii thuyét dé thi Ia bai toan bén mau:
“Liéu réng chi voi bon mau cé thé t6 mau mét ban do bat ki sao cho khdng ¢é hai nudc
nao cung bién gioi duoc té cung mau hay khéng?’ Bai toan nay dwoc dé xuat boi Francis
Guthrie nam 1852, va chi dwoc gidi sau hon mét thé ki vao nam 1976 bdi Kenneth Appel va
Wolfgang Haken, v&i 161 gidi dua vao sw hé tro cia may tinh. Trong khi ¢ gang gidi quyét
bai toan nay, cac nha toan hoc da phat minh ra nhiéu thuat ngiv va khai niém nén tang cho
li thuyét dé thi.

Pé thi biéu dién dworc rat nhiéu cau tric, nhiéu méi quan hé va qua trinh trong cac hé vat i,
sinh hoc, quan hé xa héi, hé thong théng tin, mang Iwéi giao thong, ... va do dé ngay nay |i
thuyét doé thi dwoc nghién clru rat manh mé va cd nhiéu (rng dung thuece té quan trong.

M6t vai bai toan vé tim dwéng di trong thure té nhuw bai toan tim duong di ti wu (ngan nhét,
nhanh nhét, c¢é chi phi ré nhét,...) trong nhirng tinh huéng don gidn sé duoc nghién clru &
bai hoc sau.

(Theo scienceworld wolfram.com)



THUAT NGO . KIEN THUC, Ki NANG

+ D0 thi co trong sb .« Nhan biét dwoc thuat toan vé tim dwong di tdi wu trong nhing
+ Trong s6 trudng hop don gian.
.+ Sirdung kién thirc vé do thj dé giai quyét mét s6 tinh hudng
i lién quan dén thye tién.

Trong bai hoc nay ching ta sé st dung kién thirc vé dé thi dé gidi quyét mét sé tinh huéng
lién quan dén thyrc tién nhu bai toan tim dwéng di thod man diéu kién cho trirdc (ngan nhat,
nhanh nhat, ¢ chi phi ré nhat, ...) trong mét vai trwéng hop don gian.

1. BAlI TOAN TiM BUONG DI NGAN NHAT

) 1®. Cho so d6 nhu trén Hinh 2.28, &
dé A, B, C, D, E, F la cac dia diém
ndi véi nhau bdi cac con duwéng voi
do dai ctia mdi con duong duoc cho
nhw trén hinh.

a) Hay chira 2 quong di tor A dén F
va so sanh do dai cua hai duong
di do.

b) V&i mbi dinh V clia so db trén Hinh
2.28, ta gan sb /(V) la khodng cach ngan nhéat dé di tir A dén V va goi 1a nhén vinh vién
cta dinh V. Nhw vay, ta c6 ngay /(A) = 0. Dwa vao Hinh 2.28, hay tim cac nhén vinh vién
KB), I(C) chia hai dinh k& véi A 1a B, C.

Pé gidi quyét bai toan tim dwdng di ngan nhat ndi A véi F, ching ta sé xem so dd da cho
nhw mét @b thi lién thong va méi canh dwoc gan véi mot sé khdng am, sé dé chinh |a dd dai
ctia con dwong. Nhirng dé thi nhw vay goi la dé thi cé trong s6 va con s6 dwoc gan véi mot
canh goi la trong s cla canh d. Bai toan da cho tré thanh tim mét dwéng di tlr A dén F voi
tdng cac trong s6 nhd nhat, tic 1a can xac dinh nhan vinh vién /(F).

P

Hinh 2.28

T
« D06 thi co trong s6 1a moét @6 thi lién théng va mdi canh dwoc gan voi mot sé khéng am,
goi la trong sé ctia canh do.
« Pétim dwong di ngan nhét tir dinh A dén dinh F clia mét dé thi cé trong s6, ta xuéat phat
tlr dinh A va di chuyén theo cac canh cla dé thi. V&i méi dinh V, ta gan mét sé /(V) 1a

khodng cach ngan nhat dé di tir A dén V, goi la nhén vinh vién cta dinh V. Nhw vay, dé

~ tim d6 dai clia duong di ngan nhat ndi A vé&i F, ta can tim I(F). )

') Vidu 1. Tim @6 dai cia dwong di ngan nhat ndi A vai F trong dé thi co trong s6 trén Hinh 2.28.
Giai

Ta ap dung thuat toan da mé ta o trén.




PAau tién ta gan nhan dinh A la /(A) = 0 va gan cho 2 dinh ké véi A 1a B, C cac nhan tam thoi
I(A) + 3 =3, I(A) + 1 = 1. Chon s6 nhé nhéat trong chung va viét /(C) = 1. Binh C bay gi¢& dwoc
gan nhén vinh viénla 1.

Tiép theo ta gan cho cac dinh ké véi C |a B, D, E cac nhan tam théi /(C) +6=7, I(C) + 4 =5,
I(C) + 5 = 6 (B hién nay c6 hai nhan tam théi 1a 3 va 7). Nhan tam thei nhé nhat trong cac
nhan da gan (& B, D, E) hién nay la 3 (tai B), nén ta viét /(B) = 3. Dinh B dwoc gan nhén
vinh vién la 3.

Bay gi¢ ta xét cac dinh ké véi B
(ma chwa dwoc gan nhan vinh
vién) 1a D va E. Ta gan cho dinh
D nhan tam thoi I(B) + 7 = 10
(D hién nay c6 hai nhan tam thoi
la 5 va 10), gan cho dinh £ nhan
tam théi /(B) + 2 = 5 (E ¢6 hai
nhan tam thoi la 6 va 5). Nhan
tam théi nhd nhat bay gid 1a 5
(tai D va E), do d6 ta viét /(D) = 5
va I(E) = 5. Hai dinh D va E déu
dwoc gan nhan vinh vién la 5.

Xét dinh ké v&i D 1a F, ta gan cho F nhan tam thei /(D) + 9 = 14. Xét dinh ke v&i E 1a F, ta gan
cho F nhan tam thoi I(E) + 8 = 13. Vay dinh F sé dwoc gan nhén vinh vién 1a 13.
Vi I(F) = 13 nén duwong di ngan nhat tlr A dén F co do dai la 13.

Pé tim mét dwong di ngan nhat tir A dén F nhu vay, ta sé 1an nguoc tir diém cubi F. Ta chican
gidi han & viéc xét nhirng canh ma dé dai la hiéu clia cac nhan gan tai cac dau mut ctia no,
d6 la: EF, BE va AB (do I(F) — (E) =13 —5=8, I(E)— I(B) = 5—3=2va [(B) - (A) = 3—0=23).
Khi d6 ta co thé két luan, duwdng di ngan nhat tir A dén F phai di qua cac canh EF, BE va AB.
Vay, duwdng di ngan nhéat (trong trwdng hop nay 1a duy nhat) tir A déen F la

A Bk 3F.

Chuy

a) Néu do thi cé trong sé ma méi canh déu cé trong s6 1a 1 thi bai toan tré thanh tim sé céac
canh cta dwdng di ngan nhat tor A dén F.

b) Cac con sé trong so' db & Hinh 2.28 cé thé la thdi gian dé di doc con dwdng dé, hoac 1a
chi phi khi di hét con dwéng d6,... Bdi vay, ta co thé sir dung thuat toan giai quyét bai toan
goc vé bai toan tim dwong di ngan nhat dé giai quyét bai toan tim dwong di nhanh nhat
hodc dwdng di cé chi phi ré nhét, ...

2. BAl TOAN NGUOQ! DUA THU

Bai toan nguoi dua thw phat biéu nhw sau: Mot nguoi dua thu xuat phat tor buu dién phai di
qua mét sé con dudng dé phét thu roi quay lai diém xuét phat, héi nguéi dé phéi di nhu thé
nao dé duong di 1a ngdn nhéat. O day céac diém can phéat thu ndm doc theo céac con dudng
can phai di qua.

Trong bai toan nay, nguoi dua thw sé phai di trén méi con dwéng it nhat mét 1an (dé phat

dwoc thu cho céc diém can phat nam doc theo con duong d6) va cudi cung quay lai vi tri
xuat phat. Ngoai ra, can dam bao quéng dwéng phai di la nhé nhat co thé.
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Trong ngdén nglr cla |i thuyét @b thi, bai toan nguoi dua thw twong dwong voi bai toan tim
chu trinh ngan nhat di qua tat ca cac canh cia mét dé thi cho truwée.

Bai toan nay co thé phat biéu duoi dang mét dé thi co trong s6, & dé dé thi (rng voi hé thong
cac con duong, va trong sé clia moéi canh la dé dai cia con dudng twong irng. Cac canh
clia dé thi nay mé ta cac con duwdng can phai di qua, cac dinh clia doé thi la diém dau va diém
cudi cua cac con dwdng dé (va cé thé khdng phai 1a diém can phat thuw). Khi dé ta can tim
mot chu trinh ¢é téng trong s6 nhd nhéat va chira méi canh it nhat moét 1an. Trong tredng hop
tbng quat, néi chung day la mot bai toan kha phrc tap.

Trong muc nay, ta chi xét hai tinh huéng don gian (lién quan dén do thi cé trong sb, lién théng):

1) Tét ca cac dinh cla dé thi déu cé bac chan. Khi d6 dé thi cé chu trinh Euler va chu trinh
Euler d6 chinh la mét dwéng di yéu cau.

2) Chi c6 dung hai dinh ctia d thi cé bac 1é. Khi dé ta cé thé tim mét dwong di Euler tir dinh
bac |é nay dén dinh bac |é kia, sau dé dung thuat toan & Muc 1 tim dwéng di ngan nhat dé
quay tré lai dinh xuat phat. Két hop hai duong di do, ta dwoc &1 gidi clia bai toan da cho.

Duw¢i day ta xet hai vi du minh hoa cho hai tried'ng hop nay.

) Vi du 2. Cho d6 thj ¢6 trong s6 nhw Hinh 2.30. Chirng t6
rang do thi ¢é chu trinh Euler va hay tim mét chu trinh Euler
xuat phat tir dinh A.

Giai o

Vi d06 thi la lién théng va cac dinh deu c6 bac chan (& day

déu la bac 4) nén db thi coé chu trinh Euler.

Mét chu trinh Euler xuét phat tir dinh A 1a ABCBECDEADA. P C

Hinh 2 30

Chu . Néu dé thi co chu trinh Euler thi d6 dai quéng dwong
phai di trong |&i gidi clia bai toan ngudi dua thu chinh la téng cac trong sb gan trén cac canh
cua do thi.

) Vidu 3. Cho mét d6 thi cé trong $6 nhu Hinh 2.31. A 1 B
Tim mot chu trinh xuat phat tir dinh A cua dd thi,
cé tbng trong sé nhd nhat va chira mdi canh it
nhat mét lan.

Giai
D6 thi chi co hai dinh bac lé la A va D nén ta

cé thé tim dwoc mét dwong di Euler tir A dén D E 5
(uwong di nay di qua mbi canh dung mot lan). Hinh 2 31

Mét dwérng di Euler tir A dén D 1a AEABEDBCD va tbng d6 dai cia nd 1a
6+8+1+7+5+4+2+3=36.

Pé quay tré lai diém xuat phat va cé dwong di ngan nhat, ta can tim mét dwéng di ngan nhat
tlr D dén A theo thuat toan da mé ta & Muc 1.

Puwéng di ngan nhattlr D dén Ala DBAvaco dddaila4 +1=5.
Vay mét chu trinh can tim 1a AEABEDBCDBA va c6 d6 dai la 36 + 5 = 41.
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Chu v. Trong li thuyét dé thi, ngwdi ta thwéng phat biéu dé bai cia Vi du 3 duéi dang:

Gidi bai todn nguoi dua thu dbi véi db thi cé trong sb trén Hinh 2.31.
Tir day vé sau, ta cling dung cach phat biéu ngan gon nhu vay.

) Luyén tip. Gidi bai toan ngudi dua thw dbi voi do thi co trong soé trén Hinh 2.32.
A 2 B

Hinh 2. 32

BAI TAP
2.15. Tim dwéng di ngan nhat tir A dén D trong do thi cé trong so trén Hinh 2.33.

Hinh 2 33 Hinh 2 34

2.16. Tim dwdng di ngan nhat tir dinh S dén méi dinh khac cta do thi cé trong sé trén Hinh 2.34.

2.17. Giai bai toan ngu®i dwa thuw doi véi dd thi co trong sé trén Hinh 2.35.

Hinh 2.35 Hinh 2.36

2.18. Giéi bai toan ngudi dwa thw doi véi do thi cé trong s6 trén Hinh 2.36.



BAI TAP CUOI CHUYEN DE 2 <<<

2.19. Viét tap hop cac dinh va tap hop cac canh ctia mbi dé thi sau:
P Q
A R

a) b)
Hinh 2.37

2.20. Vé @6 thi G = (V, E) v&i céc dinh va cac canh nhu sau:
V={1;2;3;,4,5,6; 7,8} va E={12; 13; 23; 34; 35; 67; 68; 78}.
D6 thi nay co phai la don d6 thi khnong? Cé phai la dbé thi day dua khéng?

2.21. Chirng minh rang khéng cé don do thi véi 12 dinh va 28 canh ma céac dinh déu cb bac
3 hoac 6.

2.22. Chirng minh rang néu G la mét don do thi co it nhat hai dinh thi G ¢d it nhat hai dinh
€O cung bac.

2.23. Tim s6 dinh nhé nhét can thiét dé co thé xay dwng moét db thi day dd véi it nhat 1 000 canh.
2.24. Hay chira it nhat 5 dwéng di tir S dén Y trong dé thi trén Hinh 2.38.

S W
T
U y

Hinh 2.38
2.25. Kiém tra xem cac diéu kién ctia dinh Ii Ore cé thod man véi cac a6 thi trén Hinh 2.39 khéng.

B A
Eﬁa EQE
D c D c
8) b)

Hinh 2.39

'ﬁ".

"-.:I S Y
B D
A Vi




2.26. Tim mét chu trinh Euler trong @b thi trén Hinh 2.40.

A
F B
= #
D
Hinh 2 40

2.27. Giai bai toan ngudi dwa thw déi voi dé thi co trong sé trén Hinh 2.41.

7
A B
5 ]
D C
8
Hinh 2.41

2.28. Gidi bai toan ngudi dwa thw ddi voi dé thi cé trong so trén Hinh 2.42.
B

C

Hinh 2.42



CHUYEN DE 3

MOT SO YEU T
VE KI THUAT

Ban vé ki thuét la mét tai lieu thwdrng dwoc dung trong
ki thuat. N6 chiva day di cac théng tin v@ hinh dang,
két cAu va kich thwéc ciia san pham va do dé gitip cho
viéc truyén dat y twéng cla ngudi thiét ké dén nguoi
thi cong. thwe hién ban vé dwoc dé dang hon. Trong
chwong trinh mén Céng nghé ¢ I&p 8 va lop 10, ta da
dwoc hoc vé cac tiéu chuan ctia mét ban vé ki thuét.
Chuyén dé nay sé gitip ta hiéu biét sau hon vé ban vé
ki thuat dwa trén nén tang kién thirc da biét vé hinh hoc
khéng gian.

HINH CHIEU VUONG GOC

VA HINH CHIEU TRUC PO

THUAT NGO . KIEN THUC, Ki NANG
» Hinh biéu dién +  Nhén biét dwgc hinh biéu dién cha vat thé.
» Hinh chiéu vudng géc + Nhan biét dwoc hinh chiéu vudng géc.
« Hinh chiéu truc do .+ Nhan biét dwoc hinh chiéu truc do va hinh chiéu truc do
« Hinh Ehiéu truc do vudng vubng géc déu.
goc déu :
« Hé sb bién dang
Trung vé ki thuat, nguoi ta thu'r.:fng T
st dung cac hinh vé trén gidy dé biéu N

dién, mo ta cac vat thé trong khéng gian
(H.3.1). Toan hoc mé ta cac hinh vé doé
nhw thé nao, va ching cé nhirng dac
diém gi? Ta hay cung tim hiéu qua bai
hoc nay.

Hinh 3.1. Hinh v& md té moét chi tiét méay




1. HINH BIEU DIEN CUA MOT HiNH, KHO!

J uo1. Hinh 3.2 mé ta ba phép chiéu bién hinh 76 thanh hinh Z6’. Em da biét nhirng phép
chiéu nao trong ba phép chiéu d6? Hay nhéc lai khai niém vé cac phép chiéu ma em da hoc.

P
J &) =]

b) C)

Hinh 3.2

" Hinh bidu dién 7¢° ctia mét hinh, khéi 76 trong khong gian |a | Pheép chiéu con lai trong

hinh chiéu cGia 76 1&én mét méat phang qua mét phép chiéu. Hinh 3.2 dwoc goi la phep
chiéu xuyén tdm va hinh 70

goi la hinh chiéu vuéng goc cta 76. ohéi canh caa hinh 76.

— Néu phép chiéu |a phép chiéu song song (nhieng khong
la phép chiéu vudng goc) thi 76" duoc goi la hinh chiéu
truc do cua 70.

L9 - A

) Vidu 1. Quan sat Hinh 3.3 va cho biét hinh nao thé hién hinh chiéu vuéng géc, hinh nao thé
hién hinh chiéu truc do cua tam giac ABC.
A A

A
C c c
B B
A7 [IRL] A
& & B o B’ G
a) b) c)
Hinh 3.3

Giai
Trong Hinh 3.3a cac duwdng thang AA’, BB, CC' dbi mét song song va vudng goc voi mat
phang chiéu. Do d6 Hinh 3.3a thé hién hinh chiéu vudng géc cutia tam giac ABC.

Trong Hinh 3.3b va Hinh 3.3c cac dwéng thang AA’, BB’ CC' d6i mét song song nhung
khéng vudng goc véi mét phang chiéu. Do d6 Hinh 3.3b va Hinh 3.3c¢ thé hién hinh chiéu
truc do cua tam giac ABC.



') Luyén tdp 1. Quan sat Hinh 3.4 va cho biét hinh nao thé hién hinh chiéu truc do cla t&
giac ABCD.

C

A D
Cl
B’ B'

a) b) c)
Hinh 3.4

2. HINH CHIEU DUNG, HiNH CHIEU BANG VA HINH CHIEU CANH

) #92. Quan sat Hinh 3.5 va cho biét cac hinh y -
A, B, C cd phai la hinh chiéu cua hinh 7€ qua -’ |
cac phép chiéu song song hoac vudng goc hay
khéng. Néu cé hay chi ré mat phang chiéu va
phuong chiéu cla moéi phép chiéu doé.

Mat phang
hinh chiéu dien
oy Hwdng nhin tir trén

% : 7 3

Hwdng nhin
twr trai =
\ Fj
M3t phang »
. ~— hinh chiéu X .
canh
P,
M3t phi 5
it phang _ b
hinh chiéu bang Hwong nhin tl tredc
a) b)
Hinh 3.6




Cho hinh 76 trong khéng gian va ba mat phang (P,), (P,), (P5) d6i mot vudng goc voi nhau
sao cho méat phang (P,) vudng goc voi hirdng nhin tir phia trwde cia hinh 76, méat phang
(P,) vudng géc voi hudng nhin tir phia trén cua hinh 76 va mat phang (P5) vudng goc voi
hwéng nhin tlr phia trai cua hinh 76 (H.3.6). Khi dé:

- Céc mat phang (P,), (P,) va (P,) lan Iwot dwoc goi la mat phang hinh chiéu ding,
mét phang hinh chiéu bang va méat phang hinh chiéu canh.

» Cac hinh chiéu vudng géc ctia hinh 76 1én cac mat phang (P,), (P,), (P,) 1an lwot
duoc goi la hinh chiéu dirng, hinh chiéu bang va hinh chiéu canh cta hinh 76.

L o

PVi du 2. Xac dinh hinh
chiéu vuéng goc cua hinh
40 (H.3.7a) trong cac hinh

Trong vé ki thuat, ngwoi ta co thé s dung thém
cac hwdng nhin tir sau ra trwoc, tlr dwdi 1én trén
va tir phai sang trai dé nhan dwoc thém ba hinh

duroi day. chiéu cla vat thé, tlr d6 gitip hinh dung vat thé rd
Hwéng nhin ~ hon. Tuy nhién, hinh chiéu dieng, hinh chiéu bang &X«dX
tlr trén va hinh chiéu canh thwéng 12 di dé mo ta vat thé. ‘
Hwéng nhin
twtrai i b) S d)
Hwdéng nhin
tir trrre
a) Hinh 3.7
Giai |

; .~ ok e J— V&i hwéng nhin
Hinh 3.7b la hinh chieu canh cua hinh 76, Hinh 4 460 em nhin
3.7¢ vira la hinh chiéu dirng vira 1a hinh chieu
bang clia hinh Z6. Hinh 3.7d khéng |a hinh chiéu

vudng géc nao cua hinh 70.

thady nhitng phan
nao cua vat thé?

) luyén tip 2. Xic dinh ] Huéng nhin
5 e & i i tlr trén
hinh chiéu vudng goéc
cua hinh 76 (H.3.8a)
trong cac hinh dwoi day.

Hwéng nhin
Hwong nhin tr trude
trtd A b
a) b) » d)
Hinh 3.8

) Vidu 3, Cho hinh chop tir giac déu S.ABCD (H.3.9a). Xac dinh hinh chiéu dirng va hinh chiéu
bang cta hinh chép néu chon méat phang hinh chiéu dirng (P,) song song v&i mat phang
(SAC) va mat phang hinh chiéu bang (P,) song song v&i méat phang (ABCD).

Giai
Hinh chiéu dirng va hinh chiéu bang cGa hinh chép S.ABCD lan lvot duwoc cho nhu trong
Hinh 3.9b va Hinh 3.9¢.



S.I‘

A’ B c’

a) D) c)
Hinh 3.9

) Luyén tip 3. Thue hién Vi du 3 khi mat phang hinh chiéu dirng (P,) song song voi mat phang
(SBD), mat phéng hinh chiéu bang (P,) song song v&i mat phang (ABCD).

Nhan xét. Trong Vi du 3 dwong thang BD vudng goc véi mat phang (SAC) nén cling vudng goc
véi mat phang hinh chiéu ding (P,). Do @6 hinh chiéu dirng clia ba diém B, O, D triing nhau.

Mt cach téng quat, cac hinh chiéu drng, hinh chiéu bang va hinh chiéu canh co céc tinh
chat ctia hinh chleu vuong goc, vi du nhw hinh chieu cta trung diém la trung diém, hinh chiéu
cua cac dwong thang song song la cac duong thang song song hoac trung nhau.

Y

ﬂ Hay giai thich tai sao '[!"DFIQ Hinh 3.9b, diém Huréing chibu tir rén /

B' (hlrlhj:.hleu dirng cua B) la trung diém cla i
doan thang A'C’ (hinh chiéu dirng cua AC). é;:{@l_l

» Vin dung 1. Trong vé ki thuat cé hai phwong TR
phap chiéu la phuvong phap chiéu goc thur nhat rtrdi
va phuwong phap chiéu géc thir ba. Véi phuong : N Q
phap chiéu goc thwr nhat, vat thé luén nam giwra
ngudi quan sat va cac mat phang hinh chiéu | g
(H.3.5), con voi phuong phap chiéu goc thur 25 _\
ba thi cac mat phang hinh chiéu luén nam giira 4
nguwoi quan sat va vat thé (H.3.10). M&i hinh
chiéu dirng, hinh chiéu canh va hinh chiéu bang
nhan duoc tir hai phwong phap chieu deu bang HinBho chilbu i e
nhau. Hay giai thich tai sao.

Hinh 3.10
Chav. Vi hinh chiéu nhan dwoc qua hai phurong
phap chiéu géc thir nhat va thi ba 1a nhw nhau  Hinh chiéu song song
nén tir nay ve sau, néu khdng giai thich gi thém,  cia mét hinh 18n hai
cac hinh chiéu qwﬂ’ﬁ nhac t{?’l déu | y theo mat phéng song song
phwong phap chieu goc thir nhat. c6 bang nhau khong?

3. MOI LIEN HE GIUA BA HINH CHIEU VUONG GOC

) ez, Trong khéng gian cho diém A va hai mat phang hinh chiéu dirng, hinh chiéu bang (P,),
(P,) cat nhau theo giao tuyén Ox. Goi A, va A, lan Iwot la hinh chiéu ding va hinh chiéu
bang ctia diém A (H.3.11a). Quay mat phang (P,) quanh Ox sao cho (P,) trung v&i (P,), khi
dé hai diém A, va A, cung thuéc mat phang (P,) (H.3.11b).

a) Nhan xét vé vi tri ctia cac diém A, A, ddi voi duwong thang Ox. Pudng thang A A, cd
vudng goc voi Ox hay khong?

b) Hay trinh bay cach xac dinh diém A khi biét cac diém A, A, trong méat phang (P,).



| o 7 B

Hinh 3. 11

Mgt diem trong khong gian hoan | yrong vé kithuat, Hinh 3.11b dwoc goi
toan dwoc xac dinh néu biét hai | 15 4 thic caa diém A Khoang cach
hinh chiéu cla diem do. Vi Vay, |, qiém Agén haimat phang (P,). (P,)
mot vat the hoan toan dwoC Xac | 1, 1,01 duoc goi 1a d6 xa va d6 cao
dinh néu biet hai hinh chiéu cua cila A

moi diém thuoc vat thé do. :

L5 ’

» Vidu 4. Trong Hinh 3.12, hinh nao thé hién dung hinh chiéu dlrng va hinh chiéu bang cla
moét diém A trong khoéng gian?

Ly S v
A,
X @) X Q X O
Aj Aj
a) ‘ c)
Hinh 3.12

Giai
Néu A, va A, |a hinh chiéu dirng va hinh chiéu bang clia diém A thi dwong thang A A, vudng
gdc véi Ox. Do d6 chi cé Hinh 3.12b thé hién ding hai hinh chiéu cla diém A.

) Ltuyén tip 4. Trong Hinh 3.13, hinh nao thé hién dlng hinh chiéu ding va hinh chiéu bang
cua mot diém A trong khong gian?

Hinh 3.13



) #oa. Trong HD3, goi (P,) la mat phang hinh chiéu canh va A, |a hinh chiéu canh clia A. Goi
Oz la giao tuyén cua (P,) va (P,), Oy la giao tuyén cua (P, ) va (P,). Quay mét phang (P,)
quanh Ox sao cho {F_’E) trung voi (P,) va quay mat phjéng {F’ ) quanh Oz sao cho (P,) trung
véi (P,), khi dé ba diém A, A,, A, cung thuéc mat phang (P,) (H.3.14).

a) Buong thang A A, c6 vudng goc véi duong thang Oz hay khéng? Khodng céch tir A, Gén
Oz co6 bang khoang cach tir A, dén Ox hay khéng?

b) Trong méat phang (P,), trinh bay cach xac dinh diém A, khi biét hai diém A , A,
Z

Z
P, P
_/ AT P ./ Ar hP "q'.
\q;
P,

Trong mat phang (P rnnt trong ba diém A, A, A, hoan toan duoc xac dinh néu biét hai W
diém con lai. )

) Vi du 5. Hinh 3.15a thé hién hinh chiéu diing va hinh chiéu bang ctia doan thang AB trong
khéng gian. Xac dinh hinh chiéu canh cua doan thang do.

L L
&l &
5 .. B. _.
i 1 'B;
; ; - : A
X i i ..G X E _E ‘D .D 1|rJI:
i i c/
A ' A : |
\ \ . ,//
B B. [

)

Hinh 3.15

o=
L]
gl

a)
Giai
Hinh chiéu canh clia doan thang AB c6 hai dau mut 1a hinh chiéu canh A,cuaAvaB,cuaB.
Dé xac dinh A, ta 1am nhu sau: Qua diém A, vé dudng thang vudng g:::r:; véi Oz ta| C va
trén Ox lay drem D sao cho OC = OD (H.3. 15b} Puwéng thang qua A, va vuéng goc voi Oz

cat dwong thang qua D va vuéng gnc vOi Ox tai A, Tuong ty, xac di nh duoc B, Noi A,va
B, ta nhan dworc hinh chiéu canh cla doan thang AB



) Luyén tip 5. Hinh 3.16 thé hién hinh chiéu
drng va hinh chiéu canh ctia mét doan thang
AB trong khong gian. Xac dinh hinh chiéu
bang clia doan thang d6.

Hinh 3.16

j) Vin dung 2. Dya vao méi lién hé giira ba hinh N9y nay khi st dung cac phan mem do hoa
chiéu, gidi thich cach bé tri c4c hinh chiéy "W AUlOCAD, SketchUP, Fhotoshop, ... 1a chi
trén ban vé ki thuat. Vi sao dbi voi motsé vat  ©aN Ve hai hinh chieu bat ki cua vat the, phan
thé don gian, ban vé ki thuat chi thé hién hai  MeM S€ phan tich, xt i va cho ra hinh chicu
thay vi ba hinh chigu? con lai.

4. HINH CHIEU TRUC PO

) HD5. Cho hljnh t'!qp chi rjhat @ C’uian sat hinh chiéu song Nhic lai khdi niém hinh
song J0' cua hinh 0 len mat phang (F) theo phwong / chibu ddng, hinh chiéu
(H.3.17) va tra I&i cac cau héi sau: bing va hinh chiéu canh.

a) Hinh 7€' ¢6 phai la hinh chiéu dirng, hinh chiéu bang hay
hinh chiéu canh cda hinh 7¢ hay khéng?

b) Phwong chiéu / co song song véi mat nao cda hinh hdp
chir nhat 0 hay khong? =

JO

, ? = ’
Hinh 3.1 59



Hinh chiéu song song ctia mot hinh 7€ 1én mat phang (P) theo phuong / khdng song song
véi bé mat nao cla hinh Z¢ dwoc goi la hinh chiéu truc do cta 76.

A1
ﬁTai sao hinh chiéu truc do thwdng thé hién nhiéu mat cia vat thé hon so véi hinh chiéu
vudng goc?

Nhan x&t. Vi hinh chiéu truc do thwéng thé hién duoc nhiéu mat cla vat thé hon so véi hinh
chiéu vudng goc nén nd gitp ngudi xem hinh dung vat thé ré rang hon. Trén thuc té, hau
hét cac hinh biéu dién c6 tinh 1ap thé (hay hinh 3D) ma em da tirng gép déu la hinh chiéu
truc do (H.3.18).

[~~~

Tz

) Vidu 6. Trong cac hinh chiéu song song sau (H.3.19), hinh nao 1a hinh chiéu truc do cia mét

hinh lap phuong?
\ /

a) bH)

Hinh 3.19

Giai

Trong Hinh 3.19a va 3.19b chi thay dwoc hai mat cia hinh Iap phwong, tlrc 1a phép chiéu
song song twong rng ¢6 phwong chiéu song song véi it nhat mét mat cta hinh lap phuwong.
Vi vay Hinh 3.19a va 3.19b6 khéng |a hinh chiéu truc do cta hinh 1ap phuong. Trong Hinh 3.19¢
co thé thay duwoc ca ba méat cta hinh Iap phwong nén hinh nay la hinh chiéu truc do cta hinh
lap phuong.

» Luyén tdp 6. Trong cac hinh chiéu song song sau (H.3.20), hinh nao thé hién dung hinh chiéu
truc do cua mét hinh hop chir nhat?

a) b) c)
Hinh 3.20



) Vin dung 3. Xoay mét hinh lap phwong dé cé thé quan sat dwoc ca ba mat cta né. Khi @6
céc phan quan sat dwoc cha hinh 18p phwong cé tao thanh hinh chiéu truc do ctia n6 hay
khéng? Hay giai thich tai sao.

) uos. Gia str hinh hép chir nhat 76 trong HD5 dwoc gan thém
cac truc Ox, Oy, Oz ddi mét vudng goéc doc theo chiéu dai,
chiéu réng va chiéu cao cia 76. Goi O'x’, O'y'va O'z'lan luot
la hinh chiéu clia céac truc d6 Ién mat phang (P) theo phwong /
(H.3.21).

a) Hinh chiéu clia cac géc xOy, yOz, zOx la cac gbc nao
trén mat phang hinh chiéu?

b) Gia sir M, N 1a hai diém thudc truc Oz va M’, N'1a hinh

Nhac lai tinh chat bao toan
ti s0 d6 dai doan thang cua
phép chiéu song song.

chiéu twong (rng thudc truc O'z’. So sanh hai ti sé OM va
O'N’ oM
ON
Z' i
CI’
rd ! '
L] N"
'|.l M"
.-a-"""'f - i d"- ------- B [
AN ¥
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A’
it X!
B
B Y
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Hinh 3.21

\

Cho hinh 76 va cac truc Ox, Oy, Oz d6i mét vuong goc duwoc dat doc theo ba chiéu cla
hinh 6.

« Hinh chiéu Ox’, O, O’z cua cac truc Ox, Oy, Oz dwoc goi la cac truc do.
. Cac goc x'0y', y'O'z, ZO'x’ dwoc goi la cac goc truc do.
« Hé sé bién dang theo méi truc 1a ti sé d6 dai hinh chiéu ctia mét doan thang nam trén

L truc d6 hoac song song voi truc @6 véi do dai thuc té clia doan thang dé. ]




Chuy
O;A: O!BI ‘ O,C,
,g=——vars=

_ OA 77 oB OC
bién dang theo truc Ox’, O'y'va O'z".

— Hé s6 bién dang trén mdi truc do phu thudc vao vi tri twong déi ctia méi truc véi mat phang
chiéu va phu thudc vao phuong chiéu. Phan tiép theo clia muc nay sé trinh bay mét phép
chiéu truc do dac biét ma & d6 cac hé sé bién dang duoc lwa chon dé thuan tién cho viéc
vé hinh chiéu truc do cla vat thé.

— Trong Hinh 3.21, cac ti sé p = lan lvot dwoc goi la hé sb

) Vidu 7. Cho mét hinh lap phwong cé dé dai méi canh 1a 6 cm. Hinh chiéu truc do cla hinh 1ap
phwrong duoc cho nhu trong Hinh 3.22a. Tinh hé sb bién dang theo méi truc do.

- Z

e

}lll-l-llll-_ b -

e < | R — < AT [ S 2cm
2cm - = 7 ] O™,
cm by
A /\ 5 cm \
x_.! yf '
4
d o)
Hinh 3.22
Giai
Goi O, A, B, C la cac dinh cua hinh lap phwong c6 hinh chiéu lan lwot la O, A', B', C".
Khi @ OA = OB = OC = 6 cm va cac hé sb bién dang lan lwot |2 p=%=2=[},5;
OB 3 . Foerl 2 OA 6
q:_:_:{}:‘ﬁ var:—:—ZU’BS
OB 6 O - b

) Luyén tip 7. Hinh chigu truc do ctia mot hinh hop chi* nhat dwoc cho nhw trong Hinh 3.225b.
Biét cac hé sé biéndangla p=1, g = r=0,5. Tinh kich thwéc thue té ctia hinh hép chir nhat d6.

) H97. Cho hinh ti dién vudng OABC c6 cac canh Trong RB7, AIB.A'OE"1a hinh king iy
OA, OB, OC bang nhau va lan lwot nam trén céc dirng tam giac.,
truc Ox, Oy, Oz d6i mét vudng goc voi nhau. Xét
phép chiéu vuéng goc 1én mat phang (P) di qua
O sao cho cac truc Ox, Qy, Oz tao véi (P) cac
géc bang nhau (H.3.23a). Goi A, B, C'lan luot
la hinh chiéu cia A, B, C.

a) Giai thich vi sao ABC la tam giac déu.
b) Gidi thich vi sao cac khoang cach tir A, B, C dén (P) bang nhau, tir d6 suy ra mat phang
(ABC) song song v&i mat phang (P).
c) Goi / & tam tam gidc déu ABC. Gidi thich vi sao A'OB =AIB, tr @6 suy ra
AOB' =B00C"=A0C"=120".




Hinh 3.23

" N

Trong hinh chiéu truc do vuéng géc deu co:

« M&t phang chiéu (P) vubng géc véi phuong
chiéu /:

« Céc gbc truc do déu bang 120° (H.3.23b):

« Cac hé sb bién dang déu bang 1. )

e

M6t mé hinh phong khéch duge biéu dién
i pbang hinh chiéu truc do
H Hay quan sat hinh anh mdé dau (H.3.1) va cho biét hinh nao Ia hinh chiéu truc do vuéng
goc déu cua vat the.

OA' OB' 0OC' 6
OA OB OC 3
tap 3.10) va do d6 cac hé sé bién dang theo cac truc bang 0,82. Tuy nhién, dé thuan tién cho
viéc tinh toan va vé hinh, ta thwong quy woc cac hé so bién dang bang 1.

~ 0,82 (xem bai

Nhan xét. Trong HD7, ta co thé chirng minh dwoc

) Vidu 8. Cho mét hinh lap phwong cé dé dai mdi canh la 6 cm. Hinh nao trong Hinh 3.24 thé
hién dung hinh chiéu truc do vuéng géc déu cda hinh lap phwong d6?

I r

Z

6 cm 6 cm 8 ¢

6 cm |

- - -----‘-‘-'---"-'
b

a) b) ¢)

Hinh 3.24



Giai
Hinh 3.24c cé cac goc truc do khac 120° nén khéng |a hinh chiéu truc do vuéng goc déu.

Hinh 3.24b 1a hinh chiéu truc do vuéng géc déu nhwng khéng thé hién dung kich thudc cla

hinh 1ap phuwong. Chi ¢d Hinh 3.24a 1a hinh chiéu truc do vuéng géc déu va thé hién dung
kich thwdc cua hinh lap phuwonag.

) Luyén tip 8. Hinh chiéu truc do cGa mét hinh hép chir nhat
duoc vé trén giay ké 6 tam giac déu nhu trong Hinh 3.25.
Quy wéc dd6 dai mbi canh cha tam giac déu la 10 mm,
xac dinh kich thwdc méi chiéu cla hinh hdp do.

T

Hinh 3.25

) Vin dung 4. Hinh 3.263a thé hién céch v& dang ndi ctia chir cai “L” trén gidy ké & tam giac déu.
Hinh nhén dwec 12 moét hinh chiéu truc do vudng goéc déu. Bang cach twong tw hay vé dang
noi cua chir cai “T" (H.3.26b).

PN W
Vs

ST P

Hinh 3.26a Hinh 3.266

BAI TAP
3.1. Trong cac khang dinh sau, nhirng khang dinh nao la dang?

a) Hinh chiéu dirng ciia mét hinh Z6 l1a hinh chiéu song song cta hinh 76 1én mét mat
phang nao do.

b) Hinh chiéu dlrng va hinh chiéu bang nam trong hai mat phang vuéng goc véi nhau.
c) Hinh chiéu canh ctia mét dwéng thang luén 1a mét dwéong thang.
d) Hinh chiéu bang ctia hai diém phan biét luén 1a hai diém phan biét.

3.2. Cho vi du vé mét vat thé cé ca ba hinh chiéu vudng géc la:

a) hinh chir nhat; b) hinh tron.



3.3. Trén hinh chiéu cta méi vat thé (H.3.27) con thiéu mét sé nét. Bé sung cac nét con

thiéu do.

'3

N

Hinh 3.27

1.4. Ban Hoang néi rang, “hinh chiéu dirng ciia mét doan thang luén cé dd dai Ién hon d6
dai clia doan thang d6”. Ban Hoang néi dung hay sai? Vi sao?

2.5, Khi nao thi hinh chiéu ding clia mét doan thang AB |a mét diém? Khi nao thi hinh

chiéu bang clia mét doan thang AB |a mot diém?

3.6. Cho doan thang AB va goi A B, la hinh chiéu dirng clia AB. Biét dwong thang AB song
song v&i mat phang hinh chiéu dirng, chirng minh rang AB = AB..

3.7. Trong cac hinh cta Hinh 3.28, hinh nao Ia hinh chiéu truc do cua hinh Iang tru tam giac?

3.8. Trong cac hinh cta Hinh 3.29, hinh nao 1a hinh chiéu truc do vudng géc déu ctia mét

hinh |ap phwong? Giai thich vi sao.

&5

i)

b)
Hinh 3.29

=

)



2.9. Cho hinh t&r dién OABC cé OA =2 cm, OB = 3 cm va OC = 6 cm. Hinh chiéu truc do
cla hinh tr dién dwoc cho nhuw trong Hinh 3.30. Tinh hé sé bién dang theo méi truc do.

4 cm

3.10. Trong HD7, bang cach xét tam giac vudng OJ/A va tinh ti sé ﬂ chirng minh rang trong

J6

5

3.11. Hinh chiéu truc do clia mét vat thé duoc vé trén gidy ké 6 tam giac déu nhw trong
Hiph 3.31. Quy wéc dd dai méi canh cua tam giac déu 1a 10 cm, tinh thé tich caa vat
the do.

phép chiéu truc do vudng géc deuthi p=q =r =

Hinh 3.31



* Em c6 biét?

Céng nghé in 3D da dwoc phat trién va ap dung vao thuc té tir nhirng ndm 1980 b&i Charles
Hull. Bé in 3D, phan mém cGa may in sé phan tach vat thé thanh cac 16p chéng |én nhau,
sau d6 tinh toan duwdng chay cho dau in dé in tirng 16p. Hét mét Iop in, dau in sé dich chuyén
|én trén dé in |6p tiép theo. Lam thé nao dé phan mém may in 3D thuc hién dwoc diéu d6?

Truc di chuyén dau

Pauin e e
s in lén xuong

Ban in
' San pham sau khi in

Bo xur li cua may in

Bat dau tir ban vé ki thuat cla vat thé,
cac phan mém do hoa sé& dwng I&n hinh
anh ba chiéu cla vat thé can in. Hinh anh
nay thudng duoc lwu trir & dang tép STL
(Standard Triangle Language) cho phep
ma hoa bé mat cua vat thé duéi dang mét
“lwdi tam giac”. Phan mém cla may in 3D
khi nhan tép STL cé thé phan tich “lwéi tam

’ ! Bé mat mot vét thé duoc mé hod bdi cac
giac” nay dé chia vat thé thanh cac lop; do JLichH tam gide c6 do phén gidi téng dan

phan giai cua “ludi tam giac” cang cao, tic
la kich thuéc cia mbi tam giac trong luwdi cang nhd, thi méi I&p in cang mdng va do dé
san pham sau khi in cang min.

(Theo www.sculpteo.com)



KIEN THUC, Ki NANG
« Nhén biét dwoc nguyén tac co ban trong vé ki thuat.

+  Poc dwoc thong tin tir mdt s ban vé ki thuat don gian.
« Veé dwoc ban vé ki thuat don gian.

BAN VE Ki THUAT

KL

Ban vé ki thuat ciia mét vat thé 1a tai liéu md ta chinh xac hinh dang, két cau va kich thuéc
cla vat thé d6. Ban vé ki thuat can tuan th( cac nguyén tac nao? Lam thé nao dé doc duoc
théng tin tir mot ban vé ki thuat va lap mét ban vé ki thuat don gian?
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Hinh 3.32. Ban vé ki thuét cia mét chi tiét may

1. MOT SO TIEU CHUAN CUA BAN VE Ki THUAT
Ban vé ki thuat déu co khung ban vé, khung tén va luén dwoc vé trén mot khé gidy nhat dinh.
Kich thuéc cla cac khd gidy chinh dwoc cho nhu trong bang duéi day.

Khé gidy A0 A1 A2 A3 A4
Kich thwéce
g 1189 x 841 | 841 x 594 594 » 420 420 x 297 | 297 x 210




» HP1. Quan sat ban vé ki thuat trong Hinh 3.32 va tra 101 cac cau hadi sau:
a) Ban vé ki thuat dwoc vé trén khé gidy nao?
b) Cac canh clia khung ban vé cach cac canh cuta khd gidy bao nhiéu milimét?

¢) Khung tén dwoc dat ¢ vi tri nao cua ban vé va trinh bay nhirng théng tin co ban nao?

[ i " . . \
M&i ban vé déu co khung ban vé, khung tén. Khung ban vé cach canh trai ciia kho giay la
20 mm va cach cac canh con lai |a 10 mm. Khung tén ghi cac néi dung ve quan li ban vé

_va duoc dat & goc dudi bén phai ctia ban vé.

Chuy
— Kich thwéc va ndi dung khung tén cla ban vé ¢ trwdng phd théng dwoc cho nhu trong
Hinh 3.33. Néi dung cu thé cua cac 6 trong khung tén nhu sau: (1) Tén vat thé/dé bai tap:

(2) Tén vét liéu; (3) Ti Ié ctia ban vé; (4) Ki hiéu sb bai tap (5) Ho, tén nguwoi vé; (6) Ngay
|ap ban vé&; (7) Chir ki clia ngudi kiém tra; (8) Ngay kiém tra; (9) Tén trwdng, I&p.

Kich thwéc ghi trén ban
vé Ki thudt, néu khéng
noi gi thém, ludn dwogc

140

2

- e

4 —— Vatheu | Tile | maisd ml lay theo don vi milimeét.
2 i3) i4) "’?
:?1" ] f"lﬂu":""f!' (35 {63 () f
] Kaém tra i7) (&)

20 30 20

— Tiléghi & 6 sb (3) la ti sé gilra kich thudc do duoc trén ban vé va kich thwéc thye cla vat
the do, vi vay ti Ié giip ngudi doc ban vé wéc lwong duoc kich thwdce thue cua vat the.
Mot so ti 1€ hay s dung duoc cho trong bang sau.

Thu nho 152 1:5 1:10 1:20 1:50
Nguyén hinh 1:1
Phong to 259 5:1 10:1 20 : 1 <10 Bl

% Vi du 1. M6t ban vé ki thuat :
dwoc vé trén khé gidy A3
nhu trong Hinh 3.34a. Xac
dinh kich thuwdc khung ban &
vé cua ban vé do.

400

420 L 564

a) b)

|'I'|'r||.r:|!;' 3 '\-.q‘lr



Giai
Kho gidy A3 co chiéu dai la 420 mm va chiéu réng 1a 297 mm. Do d6 chiéu dai ctia khung ban
veé la 420 — 20 - 10 = 390 (mm) va chiéu rong la 297 — 10 - 10 = 277 (mm).

» Luyén tdp 1. Hinh 3.34b thé hién maot ban vé ki thuat co kich thuwde khung ban vé 1a 564 mm
x 400 mm. Hoi ban vé dé dwoc vé trén khd gidy nao?

) Ho2. Quan sat ban vé ki thuat trong Hinh 3.32 va cho biét trén ban vé dé c6 nhirng loai nét
vé nao. Chiéu réng (hay dd day) cla cac nét vé doé co gibng nhau khéng?

Cac loai nét vé thwong dung duoc cho trong bang sau va minh hoa béi Hinh 3.35.
Tén goi Hinh dang ng dung

Nét lién dam Puwéng bao thay, canh thay (G), (H)

Puodng kich thudc (A), dwdng déng (B),
dwéng gach gach trén mat cét (C)

Nét lién manh

Nét dirt manh oy 12d . 3d Puwérng bao khuat, canh khuat (F)

Nét lwon song \_/—\// Pwérng giéi han hinh cét (D)

Net gach dai 24d 6d P t _—
shirm manh el 1 Puong tam, dwong truc doi xirng (E), (1)

Trong bang trén, d |a chiéu réng cla nét vé va thudng dwoc chon trong day kich thuéc: 0,13;
0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,7; 1.4; 2 (mm).

G
=
E

]

Hinh 3.39

70



Y Vidu 2. Trén ban vé ki thuat & Hinh 3.32 c6 bao nhiéu nét dit manh? Cac nét dit manh dé
thé hién dwong bao khuét hay canh khuéat nao?

Giai

Ban vé ki thuat & Hinh 3.32 c6 hai nét dirt manh. Hai nét dirt manh nay thé hién hai canh bi
che khuat & phan dwoi cta khéi chir T.

) Luyén tip 2. Trén ban vé ki thudt & Hinh 3.32 cé bao nhiéu nét lién manh?

Cha v, Ngoai cac quy wéce ve nét vé, ban vé ki thuat con cd cac quy woc ve chiv viét. Cu thé,
mdi chir cai, chir sé hay ki tw tuan theo mét khé chi¥ nhat dinh: khé chir dwoc xac dinh bang
chiéu cao h clia chir hoa: chidu réng ctia nét chir thwong Iay bang 1 5, (H.3.36).
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Hinh 3.36. Mot so chir viél, chi¥ s0 va ki tur kiéu ding

) HD3. Quan sat ban vé ki thuat trong Hinh 3.32 va cho biét cac kich thwéc dworc viet & vi tri
nao cua dwong kich thueoc.

Nhan xét

— Buwong kich thudc dwoc vé bang nét lien manh va thudng song song voi kich thudce
dwoc viet. O dau mut caa dwong kich thude co vé mui tén.

— Puéng dong kich thuédc dwoc vé bang nét lién manh va vuot qua dudng kich thudc tor
2 mm dén 4 mm. Puwéng déng kich thuwde thwdng duroc vé vudng goc véi dudng kich
thwoc.

— Vi tri cGa chir s kich thwéc phu thude vao duwdng kich thwdc va duoc viét theo hwong
dan trong Hinh 3.37a. Trwéc chiy s6 kich thuwée thé hién dudng kinh clia dwong tron, viét
ki hiéu ¢ (doc la “phi”); trudc chii s6 kich thwéc thé hién ban kinh clia cung trén, viét ki
hieu R (H.3.37b).
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Hinh 3.37



) Vi du 3. Hinh 3.37b thé hién mét phan ban vé ki thuat. Trong hai ki hiéu A, B, ki hiéu nao (rng
véi duwong dong kich thuée va ki hiéu nao (rng voi chir sé kich thuwéc?
Giai
Ki hiéu A (rng v&i dudong dong kich thwéde va ki hiéu B irng véi chir s6 kich thudre.

» Luyén tdp 2. Trong Hinh 3.37b, ki hiéu nao trong hai ki hiéu C, D tng véi duwong kich thuwdc
va ki hiéu nao (rng véi chir sé kich thuwde?

2. NGUYEN TAC CO BAN TRONG VE Ki THUAT
) Mpa. Quan sat ban vé ki thuat trong Hinh 3.32 va tré |0i cac cau hoéi sau:
a) Cac hinh biéu dién trong ban vé cé gitp hinh dung dwoc hinh dang va cau tao cla
vat thé hay khong?
b) Cé kich thuwéc nao clia vat thé ma em khéng thé xac dinh dwoc tlr ban vé hay khéng?

f \

Ban vé ki thuat can dam bao cac nguyén tac co ban sau:

« Nguyén tac phan chuyén: cac hinh biéu dién trén ban vé ki thuat xac dinh duy nhat
hinh dang va cau tao cla vat thé dwoc biéu dién.

_+ Nguyén tic day dui: cac kich thuoc clia vét thé duoc biéu dién day du trén ban vé ki thuat.

) Vi du 4. Hinh 3.38a thé hién mét phan cuta ban vé. Ban vé dé ¢é dap (rng dwoc cac nguyén
tac co’ ban cua vé ki thuat hay khéng? Giai thich vi sao.

) 50 20
1
. 20 a
sl 20—.‘-
<> i \
o =)
™ o
=)
o
o
o~
. I
a) b)
Hinh 3.38
Giai

Ban vé trong Hinh 3.38a thé hién duy nhét vat thé can dwoc biéu dién, déng thoi cac kich
thwée chia vat thé co thé dwoc xac dinh day du tir ban vé. Do d6 ban vé trong Hinh 3.33a
dap (rng dwoc cac nguyén tac co ban cla vé ki thuat.

) Luyén tip 4. Hinh 3.38b thé hién mét phan cla ban vé. Ban vé d6 c6 dap (rng duoc cac
nguyén tac co ban clia vé ki thuat hay khéng? Giai thich vi sao.
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Nhan xét. Ban vé ki thuat khéng nhéat thiét phai thé hién day da ca ba hinh chiéu vuéng géc,
hoac phai thé hién day du ca hinh chiéu vuéng géc va hinh chiéu truc do clia vat thé. Déi voi
mot s6 vat thé don gian thi 2 hoac 3 hinh chiéu la dd dé giup ngwéi doc ban vé hinh dung
day du vé vat thé.

) Vidu5. Hay quan sat mét hinh hép chir nhat cé day 1a hinh vudéng va mét hinh tru ¢o chiéu cao
bang nhau (H.3.39a), tir d6 giai thich vi sao hinh biéu dién duoc thé hién trong Hinh 3.39b6
khéng dap (rng nguyén tac phan chuyén trong vé ki thuat.

=

60

\/ .
a) b)
Giai
Hinh hép chir nhat va hinh tru v&i chiéu cao 60 mm trong Hinh 3.39a déu cé hinh chiéu dirng
va hinh chiéu canh dwoc thé hién nhw trong ban vé & Hinh 3.39b. Do d6 ban vé trong Hinh

3.39b khéng xac dinh duy nhat vat thé dwoc bieu dién va vi vay khong dép (rng nguyén tac
phan chuyen.

A1
HD@ phan biét hinh hép chir nhat va hinh tru trong Hinh 3.39a ta nén s dung thém hinh
chiéu gi?

) Luyén tip 5. M6t phan cla ban vé duoc thé hién trong Hinh 3.40. Ban vé d6 coé dap ung
nguyén tac day du trong vé ki thuat khéng?

&

40

20

40

Hinh 3.40
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3. POC VA VE BAN VE Ki THUAT DON GIAN

J HB5. Quan sat ban vé ki thuat trong Hinh 3.32 va tra 1&i cac cau hoi sau:
a) Vat thé duoc biéu dién trén ban vé co tén goi la gi?
b) Ban vé thé hién cac hinh chiéu nao cla vat thé?

¢) Em xac dinh chiéu cao cla vat thé tir ban vé bang cach nao?

7

Khi doc théng tin tir ban vé ki thuat ta tuan theo trinh tw sau:
+ Khung tén: xac dinh tén goi cua vat thé, vat liéu st dung dé ché tao vat thé, ti |é ban vé.

+« Hinh biéu dién: xac dinh tén goi clia cac hinh chiéu c6 trong ban vé va cac hinh biéu
dién khac (néu co).

- Kich thuwdc: xac dinh kich thwée chung clia vat thé va kich thuwdc cac thanh phan.
« Yéu cau ki thuat: xac dinh yéu cau vé gia cong, x( li bé mat cla vat thé.

» Vidu 6. Doc ban vé ki thuat trong Hinh 3.41a.

Giai
: 20,
Ban vé ki thuat trong Hinh 3.41a cho ol |
ta cac noi dung sau day.
; Q 1
— Khung tén:
+ Tén goi vat thé: lang tru tam '
giac déu; ~
+ Vat lieu: sat: A
A . Lang tru Vat lieu|Ti le|Bai sa|
+ Tile: 15, Téll:_ﬂf?";k“hfl! tam giac deu a5t 11:5] 3
— Hinh biéu dién: 2 Makem | Ngwoive [Le van A
" R s y | A Kiem tra |VQ Van B
+ Tén goi hinh chiéu: hinh chiéu

dirng, hinh chiéu bang, hinh

chiéu canh va hinh chiéu truc
do vubéng goc déu. ﬂ-{
— Kich thuoc:
; =
+ Vat thé co kich thwéc chung la:
cao 40, ngang 20. 0 v
— Yéu cau ki thuat: ) ’
+ Gia cong: lam tu canh;
+ X(r li bé mat: ma kém Lang try Vat tieu| i 18]Bai s6
Yéu chu kithuat: luc giac déu sat_[1:5] 4
1.Lam l“l.'l canh MNgwoi vé |Lé Van A
2; Mg e Kiém tra |vii Van B

B)

Hinh 3.41
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) Luyén tip 6. Doc ban vé ki thuat trong Hinh 3.41b.

Chi v. Théng thwong trong ban vé ki thuat, hinh chiéu truc do gitp hinh dung hinh dang
téng thé cla vat thé, hinh chiéu vuéng goc giup hinh dung céu tao va kich thwéc chi tiét cta
véat thé.

) Vin dung. M6t nha may du dinh st dung 1 tan hop kim dé san xuat cac chi tiét may duwoc mé
ta nhw trong ban vé ki thuat & Hinh 3.32. Tinh sé lwong chi tiét may san xuat dwoc, biét rang
khéi lrong riéng clia hop kim l1a 7,85 tan/m? va gia str rang lwong hop kim hao hut trong sén
xuat la khéng dang ké.

) w6, Dé 1ap ban vé ki thuat gdbm cac hinh chiéu vuéng géc va hinh chiéu truc do vuéng goc
déu ciia mot vat thé ta can tuan theo trinh tw nao? Sap xép cac budc sau dé nhan dwoc
trinh tw dung.

a) Chon hwdng chiéu phiu hop.

b) Chinh stra cac nét vé va ghi kich thuoc.

c) V& hinh chiéu vuéng goéc cta mébi hinh khéi ciu tao nén vat thé.

d) Phan tich vat thé thanh cac hinh khéi don gian.

e) Tlr cac hinh chiéu vuéng goc va hinh biéu dién clia vat thé dyng hinh chiéu truc do.

f) Ké khung ban vé, khung tén dé hoan thanh ban vé.

Khi lap ban vé ki thuat ctia moét vat thé ta thuc hién theo cac bwdc sau:
« Budc 1: Quan sat vat thé va phan tich vat thé thanh cac hinh khéi don gian.

« Budc 2: Chon cac hudng chiéu phu hop, thuwong la cac hwéng vudng géc véi cac mat
cua vat thé.

« Buéc 3: V& hinh chiéu vudng géc cta cac hinh khoi cau tao nén vat thé.

* Buoc 4: Xoa cac net thura, chinh sira cac nét vé theo dung tiéu chuan va ghi kich thuée
trén cac hinh chiéu.

« Budc 5: Tir ba hinh chiéu vudng goc vira vé, vé hinh chiéu truc do vuéng goc déu cua

vat thé.
+ Budc 6: Ké khung ban vé, khung tén, ghi cac ndi dung vao khung tén dé hoan thanh
ban vé.
\ r,
) Vidu 7. Lap ban vé ki thuat ctia vat thé gia chir L dwoc cho trong Q
Hinh 3.42. Kich thuwéc cua vat thé duoc cho nhw sau:

— Khéi chir L: chiéu dai 60, chiéu cao 60, chiéu réng 30 va bé
day 20.

— Ranh hinh hdp: chiéu réng 10, chiéu dai 30 va chiéu cao 20.

Hinh 3.42
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Giai
Buéc 1. Nhan thay rang vat thé co dang khéi chir L dwoc bao béi mét hinh hop chir nhat,
phan nam ngang cuta vat thé c6 ranh cling 1a hinh hép chir nhat (H.3.43a).

Budéc 2. Chon cac huéng chiéu lan lwot vuéng goc véi mat trwde, mat trén va mat bén trai
cla vat thé (H.3.43h). l

: >
> ?

L 30
30 w0
3 |
' 60 - 1010,10,
J A OLTG,
40 20
B o 20 1
e) f)

Hinh 3.43



Budéc 3. Lan lwot vé hinh chiéu vuéng goéc cia hinh hdp chir nhat bao bén ngoai vat thé
(H.3.43c), cta khéi chir L (H.3.43d) va ctia rénh hdp chir nhat (H.3.43e).

Budc 4. Xoa céc nét thira, chinh sira cac nét vé theo quy tac: cac dwong thay vé bang nét
lién; cac dwong khuat vé bang nét dit. Ghi cac kich thwée cla vat thé trén cac hinh chiéu.

Budc 5. V& hinh chiéu truc do vudng géc déu cla vat thé.

— Vébatrucdo OX', O'y', O'z'déi mét tao véi nhau mét goc 120°. Vé hinh hdp chir nhat bao
bén ngoai clia vat thé voi cac chiéu nam doc theo cac truc do, cac kich thwéc 1an lwot |a
60 (chiéu dai), 30 (chiéu réng) va 60 (chiéu cao) (H.3.44a).

— Trén mat nam trong mp(O’x’, O’z va mat song song véi mp(O'x’, O'z) cta hinh hép
chir nhat, vé hinh chiéu dirng theo dung céc kich thwéc cia vat thé: trén mat nam trong
mp(O'y', O'z") cta hinh hép chir nhat vé hinh chiéu canh theo dung cac kich thuwdc cla
véat thé (H.3.44b).

— Duwa vao hinh chiéu bang dé xac dinh duoc mét con lai clia vat thé (H.3.44¢). Hoan thanh
cac nét con thiéu, xoa cac nét thira, chinh sira cac nét vé theo tiéu chuan clia nét vé
(H.3.44d).
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Bude 6. Hoan thanh khung tén, khung ban vé dé duwoc ban vé cubi cung cé dang nhu trong
Hinh 3.45.

30
I
1 l Q
& |
L l 9
60 1010110
Yéu cau ki thuat: Ma kém | Vat liéu Tilé Bai s
Gia chir L
Hop kim 5:1 5
MNguoi vé LéVan A | 20/11/22
Kiém tra ViivanB | 20111/22

) Luyén tdp 7. Lap ban vé ki thudt cla vat thé gia chir U
duoc biéu dién trén giay ké 6 tam giac déu trong Hinh 3.46. Qﬁ

Quy wée mbi canh cda tam giac deu cé chiéu dai la 1 cm.

BAI TAP Hinh 3.46

3.12. Quan sat mét phan ban vé dwoc thé hién 20
trong Hinh 3.47 va giai thich vi sao ban
vé d6 khéng dap (rng nguyén tac day ad
trong vé ki thuat.

Y

20 |

40

&

Hinh 3.47



3.13. Poc ban vé ki thuat trong Hinh 3.48.

N

40

Vatliegu | Tilé | Baiso

Haép chir nhat

Thép |1:10] 6

Yéu cdu ki thuét: Ma kém Ngudi vé |Lé Van A

Kiém tra |VO Van B |

Hinh 3 48

3.14. Lap ban v& ki thuat ctia vat the gia chir U duwoc bieu dién
trén gidy ké 6 tam giac déu trong Hinh 3.49. Quy wdc
mdi canh cla tam giac déu co chiéu dai la 1 cm.

3.15. Tinh thé tich cla vat thé dwoc biéu dién trén gidy ké 6
tam giac déu trong Hinh 3.46. Quy wéc mdi canh cla

tam giac déu co chidu dai la 1 cm. \
3.16. Hay chon mét vat thé don gian theo y thich ctia minh /

va |&p bén vé ki thuét cho véat thé do.

Hinh 3 .48



BAI TAP CUOI CHUYEN DE 3

3.17. Cho hinh hép chir nhat ABCD.AB'C'D’. Trong cac ménh de sau, ménh dé nao dung?

a) Néu mat phang chiéu dirng song song véi mat phang (ABB’AY) thi cac hinh chiéu
dirng cua A va D trung nhau.

b) Néu mat phang chiéu bang song song v&i mat phang (ABCD) thi cac hinh chiéu
bang clia C va C'tring nhau.

¢) Néu mat phang chiéu canh song song v&i mat phang (BCC'B) thi cac hinh chiéu
canh cula A va C trung nhau.

3.18. Ban vé trong Hinh 3.50 cé dap (rng cac nguyén tac co ban cua vé ki thuat hay khéng?

. 2
-.

Giai thich vi sao.

30

20

40

- P
e 3 L

Hirih 3.50

3.19. Trong khéng gian cho diém A va ba mat phang déi mét vuéng géc (P,). (P,) va (P,) giao
nhau tai 0. Goi A, A,, A, lan lwot 1a hinh chiéu vudng goc clia A trén cac mat phang
(P)). (P) va (P,). Goi M, N, P lan lwot la chan dwéng vudng géc ha tir A xubng cac
giao tuyen cua (P,) va (P,), (P,) va (P,), (P, va (P,).

a) Chirng minh OA® =OM”® +ON* + OP”.

OA? + OA; + OA:
2 .
St dung két qua trén dé tinh do dai ctia mét doan thang ma ba hinh chiéu co do dai
lan lwotla 1 cm, 2 cm va 3 cm. z
3.20. Ban Long no6i rang khi vé& hinh chiéu truc do y e B, Q
thi cac hé s bién dang ludn nhé hon hoac /

bang 1. Ban Long néi dung hay sai? Vi sao?

b) Ap dung cdu a dé chirng minh OA :J

A
3.21. Hinh 3.51 thé hién hinh chiéu dlrng va hinh P :
chiéu bang cia mét doan thang AB trong X 10
khong gian. ; :
a) Xac dinh hinh chiéu canh A.B, clia doan A iB,
thang do. m |

b) Biét AB, =10 cmva A,B, =6 cm, tinh 46

TP Hinh 3.51
dai cua AB,.




2.22. St dung thuéc do géc néu can thiét, hdy cho biét hinh nao trong Hinh 3.52 |a hinh
chiéu truc do vubng goc déu.

\
Hinh 3 .52
3.23. Ban vé & Hinh 3.53 mé ta vét thé ndo trong gﬁ_rf- ——
thyc t8? Cho biét hinh nao 1a hinh chiéu = , L Ll
vuéng goc, hinh nao Ia hinh chiéu truc do P

cua vat thé do6.

3.24. Mot vat thé dwoc biéu dién trén giay ké 6 tam
giacdéunhu trong Hinh 3.54. Quy wéc chiéu
dai mdi canh cla tam giac déu 1a 10 mm,
hay 1ap ban vé ki thuat cta vat thé do va '
tinh thé tich cla noé.

Bl e
B

Hink 3.54




BANG TRA CUU THUAT NGU

A Anh cla mét diém 6 H Hai hinh bang nhau 21
Anh ctia mét hinh 7 Hai hinh dong dang 31

B Baitoan nguoi dwa thu 47 Hé sb bién dang 61
Bai toan tim dwong di ngan nhét 47 Hinh biéu dién 53

Bac cua dinh 37 Hinh chiéu bang 55
Canh 35 Hinh chiéu canh 55

Céu 39 Hinh chiéu ding 55

Chu trinh 38 Hinh chiéu truc do 53
Chu trinh don gidn 38 Hinh chiéu truc do vuéng goc déu 63
Chu trinh Euler 41 Hinh chiéu vuéng géc 53
Chu trinh Hamilton 43 K Khuyén 35

Chu trinh so’ cap 38 P Phép bién hinh 6

Pa dd thi 36 Phep doi hinh 21

Binh 25 Phep déi xwng tam 18
Pinh cé lap 37 Phép dc?i x(rng truc 12
Dinh treo 37 Phep dong dang 30
Binh li bat tay 37 Phep déng nhat 6

Dinh Ii Dirac 43 Phep quay ?5

Binh li Euler 42 Phep tinh tién ©

Binh li Ore 43 Phep vi ty 27

Db thi 35 T Tamyvity 27

Db thi cé trong sb 46 Tam d6i xirng 18

P thi con 29 Tam quay 16

Do thi day du 37 Ti s0 vj tw 27

Pon d6 thi 36 Ti s6 dbng dang 30
Budng di 38 Thanh phan lién théng 39

Duong di don gian 38
puwong di Euler 41
Pudéng d Hamilton 43
Puwéng di so cap 38

G Gobcquay 16

Trong sb 46



BANG GIAI THICH THUAT NGU

Thuat ngir

Giai thich

Bai toan nguwoi dua thuw (trong
Li thuyét d6 thi)

Bai toan tim chu trinh ngan nhat di qua tat ca cac canh cla
mot do thi cho trude

Bai toan tim duwdng di téi wu
(trong Li thuyét dé thi)

Bai toan tim duwong di tlr dinh A dén dinh L trong mét do thi
c6 trong s6 sao cho tong cac trong so trén cac canh cua
dwéng di la nho nhat

Chu trinh

Mot dwong di khép kin, tire 1a duwdong di cé dau dudng
trlng v&i cudi duwdng

Chu trinh Euler

Mét chu trinh don gidn chira moi canh cta db thi

Chu trinh Hamilton

Mét chu trinh so cap chira moi dinh ctia dé thi

Pé thi

Tap hop hiru han cac diém (goi la cac dinh cua dé thi)
clng voi tap hop cac doan duwéng cong hay thang (goi l1a
canh ctia doé thi) c6 dau mut tai cac dinh clia do thi

Db thi co trong s

Do thi lién théng va mbi canh dwoc gan véi mét sé6 khdng
am, goi la trong sé cua canh @

Pon dé thi

Mot db thi khong c6 khuyén, trong doé hai dinh dwoc nbi
bang nhiéu nhat mét canh

Puwong di

Mot day canh ndi tiép, ndi hai dinh nao dé clia db thi

Hai dinh ké nhau

Hai dinh cta d6 thi dwoc ndi voi nhau bang mét canh

Hai dinh lién thong

Hai dinh cia mét dd thi goi 1a lién théng néu ¢ mét dudng
di ni chung

Hai hinh bang nhau

Hai hinh déng dang

Néu cé mdt phép d&i hinh, bién hinh nay thanh hinh kia

Néu c6 mét phép déng dang, bién hinh nay thanh hinh kia

Hinh biéu dién ctia mot vat thé

Hinh chiéu cua vat thé dé l1én mét mat phang qua mét
phép chiéu

Nguyén tac day du

Cac kich thwdc clia vat thé duoc biéu dién day du trén ban
vé Ki thuat

Nguyén tac phan chuyén

Céc hinh biéu dién trén ban vé ki thuat xac dinh duy nhat
hinh dang va cau tao cla vat thé duoc biéu dién
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